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Questo libro di Georg SchneidemuM tratta, in 
maniera sistematica, dei protozoi patogeni per Vuomo 
e per gli animali, e delle malattie di cui essi sonO' 
la causa. 

Libri siffatti non abbondano nella letteratura di 
altre nazioni: in Italia mancano addirittura. Ecco 
il perchè di questa traduzione. 

Io vi ho aggiunto molte cognizioni acquisite alla 
scienza per i recenti studii, ed un intero capitolo 
sui tripanosomi. 

I lettori diranno se il libro è utile ed opportuno. 

Napoli^ marzo i90i. 

Giuseppe Marcokk 



PREFAZIONE 



Chi ha seguito, nell' ultimo decennio, il progresso 
della patologia generale e comparata, avrà facilmente 
riconosciuto che , oltre a gì' infimi organismi vege- 
tali , anche gì' infimi esseri animali - i protozoi - 
hanno un ufficio notevole nella genesi delle malattie 
dell' uomo e degli animali. 

Se questa importanza, particolarmente nell' uomo, 
non è ancora così grande, come quella dei micror- 
ganismi vegetali; pure le ricerche degli ultimi anni 
insegnano che i protozoi, in ogni caso, meritano in 
patologia molto maggior considerazione di quella, ch^ 
ad essi finora fu attribuita. 

Già nel redigere il capitolo sui protozoi, nel mio 
manuale di Patologia e Terapia comparata dell' uomo 
e degli animali (Lipsia 1898], sentiva assai vivamente 
il bisogno di vai lite^, che trattasse dei protozoi com« 
causa di malattie. Ancora più vivo sorse in me questo 
desiderio, quando mi decisi ad annunziare una coxh 
ferenza sui protozoi come causa di malattie dell' uomo 
e degli animali. Mancava un libro adatto, poiché 
quelli esistenti o trattano dei protozoi soltanto come 
causa morbosa dell'uomo o, compilati con criterio 
puramente zoologico, non sono indirizzati a sod- 
disfare i bisogni del medico e del veterinario. Con 
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uno sguardo alla letteratura, apparisce pure che il 
copioso materiale si trova sparpagliato in diversi 
lavori nostrani e stranieri. 

Poiché io stesso da parecchi anni, senza interru- 
zione, vado studiando alcuni protozoi patogeni, così 
mi sono alfine deciso a trattare questo argomento. 
E per facilitare alquanto il lavoro di chi intende 
d' investigare più a dentro in questo campo, ho rac- 
colto alla fine del libro anche la letteratura, ripar- 
tita in ordine cronologico. 

Adempio in fine al gradito dovere di esprimere i 
più sentiti ringraziamenti al Signor Furst, che ha 
disegnato dai miei modelli la massima parte delle 
figure, e specialmente alla casa editrice, per il con- 
tinuo favore a me dimostrato anche con V intrapren- 
dere la pubblicazione di questo libro. 

Io sarò lieto se con questo lavoro riuscirò a dare 
impulso ad ulteriori ricerche, e se potrò contribuire 
a diffondere le conoscenze sulla importanza dei pro- 
tozoi come causa di malattie. 

Kzel, Pasqua 1898. 

Georg Schneidemuhl 



I PEQTOZOI 
COME CAUSA DI MALATTIE DELI UOMO E DE6LI AIIMALI 



INTRODUZIONE E STORIA 



Come i batterli nel regno vegetale,, cosi i protozoi, nel, 
regno animale, occupano il grado più basso della scala e 
rappresentano le forme più semplici. Per questi esseri ani- 
mali è avvenuto lo stesso che per i vegetali. La loro si- 
stemazione fu per lungo tempo incerta. Ed è interessante 
notare, che i batterli, veduti da Leuwenhoeck versa 
la fine del 17° secolo, furono, in causa del movimento pro- 
prio, ritenuti per piccoli animaletti, finché Perty e Cohii 
potettero riconoscere sicuramente la loro natura vegetale;' 
mentre la natura animale dei protozoi, e di tutto l'importan- 
te gruppo degli sporozoi, fino a poco tempo addietro venne 
messa in dubbio da alcuni autori. Il fatto però, che i protor 
zoi si presentano in diverse malattie e stanno con queste -in 
rapporto etiologi co, era noto da lunga pezza. Delle malattie 
dell'uomo ricordiamo che R. Wagner *) (1836) riferi sulla 
presenza di monadi nel cancro delle labbra,che Don né *) 
(1837) trovò il tricomonasvaglnaìis nel secreto della vagina- 
delie doB ne sifilitiche e lo ritenne^ome nmisù. deHa sifilide. 
Fra gljj: auiori, che vennero dv pòi, ridordo'èhe Wedl 3) 
(1854) descrisse le monadi nelle ulcere, Hassel, *) Jun- 



4) Fragmente zar Physiologie der Zeugung, 1836. 

2) Récherches ngjkroskop. sur la nature du iiincus 1837. Pari's. 

3) Grundlage der patholog. Histologie 1854. • " ■'■ ■ -^ 
*) The Lancet 1859. ^ . . , 
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ker, •) Davaine, *) ed altri trovarono protozoi nelle defe^ 
cazioni dei colerosi e dei tifosi; Malmsten^} trovò {1857) 
il paramaecium coli in grande quantità nella lienteria e 
Lam b 1 *) (1869) numerose amebe nel contenuto intestinale 
di un fanciullo morto di enterite. 

Degli altri lavori e ricerche sui protozoi come causa 
di malattie menzioniamo particolarmente le comunica- 
zioni di Pasteur *) sulla pebrina dei bachi da seta. Trat- 
tavasi, in questo ultimo caso, di una malattia dei bachi 
che minacciava d'annientare l'intera industria serica della 
Francia, Pasteur potette dimostrare allora che questa 
malattia era prodotta da piccolissimi organismi, che Ley- 
dig e Cornalia avevano di già scoperti e riconosciuti 
per psorospermi •). 

Pasteur trovò allora le spore di questi parassiti, prima 
designati da Cornalia come corpuscoli, tanto nei bachi 
che nelle farfalle ed anche nelle nova degli animali malati; 
e cosi potette dimostrare anche la trasmissione ereditaria 
del male. Pasteur suggerì allora molto opportunamente 
di utilizzare, per l'allevamento dei bachi da seta, soltanto 
le uova di quelle farfalle nel corpo delle quali^ dietro op- 
portune ricerche, non si trovassero quei corpuscoli (spore). 
In effetti, con tale appropriato suggerimento, si giunse a 
garentire da ulteriori danni Y industria serica francese. 

Mentre Pasteur non distinse se le formazioni daini 
trovate fossero di natura vegetale od animale, Balbia- 
n i 7) dimostrò di poi che quegli organismi in effetti erano 
dei protozoi, come prima era stato notato da Leydig. 

Dopo chei lavori di Roberto Koch avevano insegnato 



*) Deutsche Zeitschr. f. prakt. Medizin. 
*) Comptes rend. Soc. biolog. 1854. 

3) Virchow' s. Archiv. 1857. 

4) Prager Vierteljahreschrift f. prakt. Heilkunde 1859. 
3) Etudes sur la maladìe des vers a soie 1870. 

6) J. Mùller derivò il vocabolo da 4>opa — rogna e oitep^efoy — 
piccoli semi. Egli osservò tali formazioni nei pesci e credette si 
trattasse di una malattia esantematica ingenerata da semi viventi. 
Pi poi queste formazioni vennero anche denominate otricoli di 
ìiieseher o di Rainey. 

') Lecons sur le sporoioaires, 1884. 
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che gli organismi vegetali sono causa di molte malattie 
infettive; dopo che lo stesso geniale ricercatore aveva an- 
che indicato il modo come poter riconoscere esattamente 
questi organismi e dimostrarli come cause specifiche 
di malattie, doveva con ragione meravigliare, come ben 
dice Hauser*), che proprio per le malattie infettive 
tipiche, le quali da lungo tempo erano state riconosciute 
come epidemie eminentemente contagiose (p. e. sifilide, 
vainolo nero ed in ispecie gli esantemi acuti, come scar- 
lattina, morbillo ed altri morbi contagiosi) , neanche col 
metodo di ricérca di Koch potette essere dimostrato 
finora nessun microrganismo vegetale, quale causa si- 
cura di queste aflfezioni. 

Laonde, in questi ultimi tempi, si è fatta sempre più 
prevalente l'opinione che, in questi ed. in alcuni altri 
processi morbosi- in generale, possa trattarsi non dell'a- 
zione di microrganismi vegetali, ma di protozoi. Cosi 
avvenne in effetti che Laveran, Marchiafava e Celli 
trovarono, nel sangue dei malarici, dei protozoi che con 
certezza furono riconosciuti come causa della malattia. 
Mercè questo reperto venne fatta la comprova per la pa- 
tologia umana che i protozoi, in generale, possono pro- 
durre una malattia infettiva tipica. Forse queste scoperte 
sulla malaria hanno dato la spinta ad attribuire di nuovo 
una grande importanza ai protozoi come causa di malat- 
tia. In particolare, il merito di aver dato con i suoi lavori 
un nuovo e vigoroso impulso allo studio deiprotozoi spetta 
ad L. Pfeiffer di Weimar «). Cosi negli ultimi anni è 
nata una estesa letteratura sui protozoi come causa di 
malattie negli uomini e negli animali, la quale, perchè 
di particolare interesse, sarà citata anche in fine del 
lavoro 3). 



1) H a u s e r. Protozoen als Krankheitserregen Antrittsrede . 1895. 

2) Die Protozoen als Krankheitserreger. Jena 1891, 1895. 

3) Per gli studi particolari rimandiamo alle indicazioni biblio- 
grafiche contenute nelle opere di R. Pfeiffer, Braun e La- 
veran. 
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Considerazioni generali sulla tecnica della ricerca 

In generale nell' esame del materiale fresco bisogna 
badare di mettere i parassiti, che si vogliono ricercare, 
possibilmente nello stesso medio nel quale essi vivono. 
Co8Ì ho esaminato i preparati muscolari per lo più alla 
temperatura del corpo, e quando il preparato microscopico 
cominciava ad asciugarsi nella camera ad aria calda, vi 
ho aggiunta la soluzione fisiologica di cloruro di sodio. 

[In massima si eviti di aggiungere acqua pura ai preparati a 
iresco; poiché i protozoi, come p. e. le gregarine ecc., ne sareb. 
bero danneggiati nella forma. ( W a s i e 1 e w s k i ) ]. Q, Marcane, 

Per trovare dei protozoi nell' intestino, nei casi in cui 
si vuol esaminare il materiale fresco, basta dilacerare 
piccoli pezzettini della parete intestinale ed esaminarli 
nella soluzione fisiologica di cloruro di sodio. Per una 
tale ricerca si impiega anche una soluzione di albumina 
(20 C.C. di albumina d'uovo, gr. 1 di cloruro di sodio, 
200 e. e. di acqua). Le cisti si ottengono meglio ricer- 
<;ando nelle fecci degli animali, la qual cosa è facilmente 
■eseguibile nei soggetti di piccola taglia ( conigli, cani ). 
In una piccola quantità di fecci raccolta in una capsula 
di vetro con acqua, le cisti a piccolo ingrandimento, e 
con un certo esercizio anche ad occhio nudo, si possono 
riconoscere come formazioni rotonde, bianco-grigio o bian- 
co-matto. Negli altri animali (pecore) si può asportare il 
retto in pezzetti della lunghezza di 10 a 20 cm. e quindi 
-esaminare nella maniera suddetta il pezzo escisso. Quando 
«i vogliono conservare i preparati, per fissarli e colorarli 
sono in uso diversi processi. Per fissarli si usa l'acido osmi- 
co, il sublimato e l'acido picroacetico (100 parti di soluzione 
concentrata di acido picrico, 200 parti di acqua distillata 
e 3 parti di acido acetico glaciale). Per la colorazione 
viene impiegato il carminio acetico, il picrocarminio o 
una soluzione di safranina. Io ho dato la preferenza al 
picrocarminio e devo confessare che i tagli dei tessuti 
•(muscoli, intestini), conservati con questo metodo di colo- 
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razione, lasciano distinguere benissimo i parassiti colorati 
anche dopo anni. In ogni caso bisogna fare agire il picro- 
carminio molto lungamente. Oltre a ciò, viene usata la 
soluzione di cloruro di oro e quella di nitrato d'argento; 
quest'ultimo rende visibili i prolungamenti filiformi delle 
spore (Wasielewski). 

Per colorare gli emosporidii viventi si adopera il bleu 
di metilene (1 parte di bleu di metilene, e 100 parti di 
soluzione fisiologica di cloruro di sodio) e si toglie Tec- 
cesso di soluzione dal preparato con un po' di carta bibula. 
Per fissare e colorare i protozoi si passa sulla fiamma 
il covroggetti e poi si colora. Per la colorazione si ado- 
pera il bleu di metilene ed cosina. A tale scopo, come 
prescrive Czenzihski, 2 parti di soluzione acquosa con- 
centrata di bleu di metilene si mescolano con 4 parti di 
acqua: come pure una parte di cosina si scioglie in 100 
parti di alcool a 60. Allora della prima soluzione se ne 
prende una parte e della seconda due parti e si colora 
r oggetto, con questa miscela, per circa 24 ore. Recente' 
mente Ley de n e Schaudinn *) dicono di aver trovato 
nel liquido ascitico di un uomo vivente dei protozoi. Per 
presto depositare gli elementi cellulari del liquido ascitico, 
si usò la centrifugazione, ma per controllo furono fatti 
preparati anche con il liquido ascitico fortemente agitato 
e non centrifugato. Per osservare le amebe viventi, si 
pone una goccia di liquido sul portoggetti e vi si adatta 
un covroggetti il quale, avendo gli angoli già fusi alla 
fiamma a gas, non può esercitare perciò pressione sul- 
r oggetto sottostante, quindi rapidamente lo si circonda 
di cera. Le amebe nei preparati cosi fatti restano viventi, 
alla temperatura della stanza di 24-25 C, per k) più 4 
a 5 ore, senza aver bisogno del tavolino riscaldante. I pre- 
parati che si vogliono conservare vengono allestiti dai cen- 
nati autori in questo modo: sul covroggetti si distende 
uno straterello di liquido ascitico e poi lo si immerge ra- 



i) Ein neuer in der Ascìtesilussigkeit des lebenden Menschen 
gefundener ainòbenàhlieher Rhizopode. Sitzungsbericbte der A- 
kademie der Wissenschaften zu Berlin XXXIX, 1896. 
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pidamente in una miscela calda di 2 parti di soluzione 
acquosa concentrata di sublimato ed una parte di alcool 
assoluto. Le amebe, in grazia della presenza deiralbumina^ 
per lo più restano attaccate in gran numero sul covrog- 
getti, il quale^ lavato in alcool iodato 63 \ , vien colorato 
e chiuso nel balsamo del Canada. 

[Diamo qui qualche altra regola generale per la ricerca dei pro- 
tozoi, utile specialmente quando si studia il parassita vivente e 
si vogliono seguire le metamorfosi della sporulazione. Per questo 
scopo Danilewsky ha suggerito Fuso di tubi capillari schiac- 
ciati, che ognuno può preparare da se facilmente nel modo che 
segue : riscaldate alla fiamma a gas o ad alcool, fino al rammol- 
limento, un punto limitato di un tubo di vetro, e con una pinza 
metallica arroventata comprimete il tubo nel punto rammollito 
fino a schiacciarlo ; riscaldate di nuovo fino a fusione e poi tirate 
quanto è possibile ; ne risulterà un tubo capillare piatto, che vien 
diviso in più pezzi. Questi brevi tubetti, quando bisognano, si 
riempiono per capillarità del liquido in cui trovansi i protozoi da 
esaminare, e se ne chiudono con parafiBna le due estremità. 

Un altro metodo facile che trovo indicato da Pfeiffer è il 
seguente. In corrispondenza dei quattro angoli di un vetrino co- 
vroggetti si pongono quattro piccoli globetti di cera molle, in modo 
che, adattando il covroggetti sul portoggetti, rimanga uno spazio 
fra le due lamine , necessario per evitare lo schiacciamento del 
microrganismo da esaminare. Premendo leggermente sul covrog- 
getti, si schiacciano i dischetti di cera fino al punto desiderato 
per una conveniente osservazione del preparato microscopico. 

Per esaminare con facilità i movimenti dei protozoi, si colora 
leggermente il liquido, in cui essi sono sospesi, con cosina sciolta 
nella soluzione fisiologica di cloruro di sodio. I dettagli della strut- 
tura dei protozoi sono messi in rilievo dalla colorazione. Astra- 
zione fatta dai metodi speciali , ricordo che si può adoperare la 
soluzione molto debole di bleu di metilene, che uccide lentamente 
il microrganismo e lo colora nel momento della morte. Ma la co- 
lorazione deve seguirsi sotto al microscopio, poiché si fa a gradi: 
colorasi prima il nucleo, poi il protoplasma ed i particolari sono 
messi chiaramente in evidenza. 

Per osservare i protozoi con comodità, talora è necessario uc- 
ciderli rapidamenie in modo che non abbiano tempo di cambiar 
forma: a questo scopo serve benissimo la soluzione acquosa di 
sublimato (1 - 5 y^) riscaldata a 50®C.] ^. m. 
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Generalità sui protozoi *) 

Si designano come protozoi gli organismi animali che 
durante la loro vita non vanno al di là dello stadio uni- 
cellulare; sono animali unicellulari o semplici colonie 
consimili. Il protoplasma torbido, leggermente granuloso, 
viscoso delle cellule viventi può emettere diversi prolun- 
gamenti (pseudopodii)e possiede nello strato esterno 
involgente ciglia, flagelli e succhiatoi. In alcuni si 
vedono anche fessure somiglianti ad esofago ed organi 
come macchie di pigmento sensibili alla luce ( occhi ). 
Spesso si trova anche un deposito di diverse sostanze 
(granuli di pigmento, gocciole oleose, cristalli). Il loro 
alimento d'ordinario consta di piccoli organismi vegetali 
animali; le specie parassite ingeriscono non solo Tali- 
mento solido, ma si nutrono anche per via endosmotica. 
La moltiplicazione dei protozoi avviene per divisione e per 
gemmazione. Nella prima, che è preceduta dalla divisione 
diretta e piìi raramente mitotica del nucleo, il corpo si 
divide in due, o anche piii e persino in moltissime parti. 
In questo caso o V intera sostanza cellulare si esaurisce 
con la formazione della prole, ovvero resta un piccolo 
avanzo, che non si divide ulteriormente ed infine perisce. 
Nella moltiplicazione per gemmazione si forma d'ordina- 
rio un grande numero di gemme, sia dalla superficie 
esterna, che da quella interna deir animale. Quando le 
divisioni le gemmazioni si succedono rapidamente Tuna 
all'altra, senza che le parti che ne risultano si separino, 
si ha la formazione di numerosi prodotti non simiglianti 
alla cellula madre, i quali si denominano rispettivamente 
sciami e spore. Le divisioni incomplete conducono alla 
formazione di colonie di protozoi in forma di rami. 



1) Nei dati sulla zoologia dei protozoi io seguo in parte la 
pubblicazione di Braun « die Thierischen Parasiten des Menschen » 
1895. Per gli studii zoologici speciali veggasi: Delage et Hérouard. 
Traitè de Zoologie concréte. Voi. I: La cellule et les Protozooires. 
Paris 1896. 

2 
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Le divisioni vengono compiute per lo più solo nello 
stato di cisti. Prima si uniscono fra loro, spesso in due 
individui, di rado in maggior numero, una o parecchie 
volte (coniugazione). Questa può essere duratura ed allora 
conduce alla completa fusione della sostanza del corpo 
dei due elementi coniugati, siano stadii giovanili o forme 
adulte. Ovvero la coniugazione è transitoria (come p. e. 
negrinfusorii): gli elementi coniugati si distaccano novel- 
lamente e poi si dividono ciascuno per sé (Braun). 

Braun divide i protozoi secondo il sistema seguente: 

I. Classe : Riaopodi o Sarcodini. Protozoi il cui corpo 
forma pseudopodi i, per lo più con mantelli chitinosi cal- 
carei e silicei. 

P Ordine. Amebine, o Lobosi. Rizopodi con vacuoli 
pulsanti, nudi o con semplici involucri. Vivono in acqua 
dolce o salata, in parte anche nella terra e come parassiti. 

2^ Ordine, Reticolarii o foraminiferi. Rizopodi con 
involucro calcareo, ordinariamente con molte concamera- 
zioni, il quale per lo più porta numerose aperture pel 
passaggio dei pseudopodii; senza vacuoli contrattili; d'or- 
dinario con parecchi nuclei. 

3.^ Ordine, Eliozoi. Rizopodi con pseudopodii rag- 
giati e vacuoli contrattili, nudi o con scheletro radiato; 
senza capsula centrale; ectosarco spesso spumoso; animali 
di acqua dolce. 

4^ Ordine, Radiolarii. Rizopodi marini che vivono 
ordinariamente in grandi profondità: hanno una capsula 
centrale ed uno scheletro siliceo raggiato, senza vacuoli 
contrattili e sarcode extracapsulare spumoso. 

II. Classe. Sporozoi, protozoi viventi solo come 
parassiti j senza pseudopodii, senza ciglia né flagelli, 
senza bocca e senza ano e senza vacuoli contrattili; per 
lo più circondati da una cuticola con uno o moltissimi 
nuclei, che si moltiplicano per mezzo di corpi riproduttori 
senza parete, spore. 

1^ Ordine, Gregarine. Vivono neirintestino, nelle ca- 
vità del corpo , negli organi genitali etc. degli animali 
invertebrati, specialmente degli artropodi: con movimenti 
ameboidi nei primi periodi della vita; più tardi si cir- 
condano di una cuticola, che limita per lo più completa- 
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mente le contrazioni del protoplasma; di forma allungata, 
spesso provvisti di apparati fissatori, provvisti di un nucleo 
solo , non raramente diviso in due parti. La moltiplica- 
zione si effettua sempre dopo precedente coniugazione e 
dopo r incistamento. 

2*^ Ordine. Mixosporidii. Quasi esclusivamente pa- 
rassiti esterni ed interni dei pesci , raramente nudi, per 
lo più rivestiti di una densa cuticola e provvisti di molti 
nuclei, contradistinti dalla formazione di spore per lo più 
caudate, e sempre fornite di corpuscoli polari. (Psoro- 
spermi ). 

3° Ordine, Coccidii. Parassiti mononucleati delle cel- 
lule epiteliali di diversi organi; il loro corpo, dopo un 
incistamento, senza precedente coniugazione, si divide in 
spore non caudate, in cui mancano i corpuscoli polari. 

Oltre le spore, le quali servono per la trasmissione ad 
un altro ospite, debbono anche formarsene altre per la 
diffusione del parassita nello stesso ospite. 

4^ Ordine. Sarcosporidii. Parassiti otricolari, poli- 
nucleati, vivono nei muscoli dei vertebrati, specialmente 
domestici : sono circondati da una cuticola derivante da 
numerosi setti contenuti neirinterno del corpo: essi danno 
luogo, come i mixosporidii, alla produzione di corpi ripro- 
duttori molto tempo prima di raggiungere la definitiva 
grandezza del corpo. 

5^ Ordine, Mi ero s por idi i. Parassiti, insufficientemen- 
te conosciuti, nelle cellule degli animali inferiori, 
ed in ispecie degl'insetti: formano spore straordi- 
nariamente piccole. Il loro posto tra gli sporozoi è ancora 
discutibile. 

6° Ordine. Emosporidii. Parassiti unicellulari dei 
globuli rossi dei vertebrati; produttori della malaria negli 
uccelli e nell'uomo. Anche per qifesti è ancora discutibile 
il posto' che ad essi spetta nella classificazione. 

III. Classe. Infiisorii. Protozoi, che per lo più vivono 
liberi nell'acqua : sono circondati da una fine membrana, 
raramente da una corazza, e sulla superficie del corpo 
portano numerose piccole ciglia o pochi lunghi flagelli, 
al cui posto , in un gruppo , si trovano dei succhiatoi : 
hanno vacuoli contrattili, e per lo più anche bocca ed ano. 
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1.* Sottoclasse, Flagellati o Mastigofori: per lo più 
piccoli infusorii con uno o più flagelli, con vacuoli con- 
trattili ed un solo nucleo. 

2* Sottoclasse, Gii iati. Infusorii forniti di ciglia, per 
lo più con vacuoli contrattili, bocca ed ano, con nucleo 
principale e nucleo secondario. 

3* Sottoclasse. Suctorii. Infusorii, che vibrano solo 
nello stato giovanile, e dopo la perdita delle ciglia for- 
mano succhiatoi. Sono forniti di vacuoli contrattili e di 
un solo nucleo, senza bocca; d'ordinario vivono come 
ectoparassiti, nello stato giovanile spesso come endopa- 
rassiti degli infusorii. 

In tutte e tre le classi sono conosciuti parassiti dell'uo- 
mo e degli animali. Per schivare inutili ripetizioni, la e- 
sposizione seguirà con riguardo al suddetto sistema. 

Delage e Hérouard han preso a fondamento del loro la- 
voro la seguente divisione: 

I Classe. HlBopodì. 

1*^ Sottoclasse^ Protomixii — Ordini: acistosporidii, azoosporidii, 

zoosporidi i. 
2*^ » Micetozoarii — Ordini: pseudoplasmodii, filoplas- 

modii, labirintulidi, euplasmodii (mixomiceti). 

Amebidi — Ordini: gimnamebe, tecamebe. 

Foraminiferi — Ordini: imperforati e perforati. 

Eliozoarii. . 

Radiolarii. 

II. Classe. Sporozoarii. 

V- Sottoclasse Rabdogeni — Ordine : a) Brachicisti 
Sottordini — Gregarine. 
Coccidii. 
Emosporidii. 
Gimnosporidii. 
» h) Dolicoeisti. 

Sottordine — Sarcosporidii. 
2* » Amebogenii — Ordini: Nematocisti. 

Sottordine — Mixosporidii. 



3^ 


» 


4** 


» 


5^ 


» 


&" 


» 
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III. Classe. Flagellati. 

1^ Sottoclasse. Euflagellidi — - Ordini: monadidi, euglenidi, 

fìtoflagellidi. 
2^ » Silicoflagellidi. 

3^ » Dinoflagellidi. 

4* » Cistoflagellidi. 

IV. Classe. Infusori!. 

P Sottoclasse. Ciliati. 

2*^ » Tentacoliferi o suctorii. 



L CLASSE — Hi^opodi 

I rizopodi sarcodini sono protozoi semplicis- 
simi, il cui protoplasma forma dei prolungamenti (pseu- 
<ìopodii),i quali possono essere emessi o ritirati, e vengono 
adoperati, fra l'altro, per la traslazione dell'animale. I 
rizopodi posseggono per lo più un involucro chitinoso, 
calcareo, o siliceo. I rizopodi attualmente vengono divisi 
nei 4 ordini seguenti: amebidei, reticolarli, elio- 
zoi, radiolarii. 

Di questi, secondo le osservazioni finora fatte, hanno 
particolare interesse per la medicina soltanto le amebe. 

Nei protozoi, che appartengono all'ordine amebine, 
non si riconosce una particolare formazione di pseudo- 
podii, sono riconoscibili appendici talvolta digitate, tal- 
volta in forma di lobi ottusi. 

La riproduzione avviene per bipartizione o dopo Tin- 
<5Ìstamento. Abitano le acque dolci e salate. 

Riguardo alla coltivazione delle amebe o di altri 
protozoi, che nelle esperienze sulla loro azione patogena 
si può mettere in pratica, possiamo menzionare i seguenti 
metodi di recente escogitati. 

Ogata *) semina il materiale contenente protozoi nella 
soluzione di glucosio a 2,5 per 100 di acqua sporca steri- 



1) Ueber die Reinkulturen gewisser Protozoen. Centralblatt fj 
Rak. Bd. XIV. 1893, p. 264. 
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lizzata. Dopo 5 o 6 gfionii, quando in questo terreno si 
sono sviluppati infusorii e batterii, cerca di separare gli 
uni dagli altri nel modo seguente. Tubicini capillari, lun- 
ghi c.m. 10 a 20 e larghi mm. 0,3 a 0,5, li riempie del 
menzionato substrato in modo che circa cm. 2 dei tu- 
bicini restano vuoti: quindi chiude bene col dito l'estre-^ 
mità superiore del tubicino, perchè non possa aflEBttta 
penetrare aria e li immerge nel liquido che contiene 
batterii ed infusorii. Quando il tubicino è pieno, Ogatalo- 
chiude alle due estremità. Già ad occhio nudo, e meglio 
anche sotto al microscopio, si vede il punto in cui il terreno 
nutritivo sterile e la cultura si toccano fra loro. Questo 
limite viene segnato sul vetro. Dopo 5 a 30 minuti il 
contenuto del tubicino viene di nuovo osservato al mi- 
croscopio; allora si vede che uno o più infusorii si sono 
inoltrati di cm. 1 ed anche più nel terreno nutritivo puro, 
mentre i batterii non li seguono. Ogata toglie con una^ 
lima la parte del tubetto che contiene soltanto infusorii 
e la salda. Dopo un mese si esamina il contenuto del 
tubicino e vi si trovano soltanto infusorii. Il loro movi- 
mento si osserva meglio quando i tubetti vengono riscal- 
dati nella mano. Procedendo nella stessa guisa, Ogata 
ottenne ancora migliori culture d' infusorii impiegando^ 
soluzione di glucosio al 2 per 100 di brodo di carne (senza 
peptone) con raggiunta di un infuso di porphyra vul- 
garis al 5 %, neutralizzato e sterilizzato secondo le nor- 
me generali. 

Se il contenuto di quel tubo capillare è sofllato in uno 
dei sopracennati terreni nutritivi vi si sviluppa rinfusorio- 
in cultura pura; per questo furono impiegati Politoma 
uvella e Paramecium aurelia.Una cultura purad'infusorii,- 
che non contiene batterii, non deve intorbidarsi prima di 
7 ad 8 giorni. Solamente dopo 4 a 6 giorni si mostra^ 
alla superficie del substrato un anello il quale, esaminato 
al microscopio, consta di infusorii in cultura pura. Dopo- 
7-8 giorni Tintorbidamento del sostrato si estende sempre 
più. Allora gì' infusorii possono essere trasportati sulla^ 
gelatina. Si ottengono culture bianche, le quali dopo 2-3- 
settimane, raggiungono la grandezza di un millimetro. 
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Le culture per infissione in gelatina mostrano maggiore 
sviluppo di infusorii alla superficie che in profondità. 

C* Miller *) è arrivato ad ottenere a 37®C. culture di 
amebe in soluzione acquosa di brodo al 2-4 %; ^^ solu* 
zione di glicerina al V. per cento con V aggiunta di pez- 
zettini di tendine (circa cm. 1 per un bicchiere), in 
soluzione acquosa di latte, ad Vs per cento, ovvero in 
soluzione di zucchero d'uva ad un Vi per cento di infuso 
di fieno ecc. Miller dichiara di aver riprodotto alcune 
delle sue culture fino a 25 volte con buon risultato. 

Poco tempo prima delle pubblicazioni di Miller, Celli 
e Fiocca 2) avevano riferito che già da due anni colti- 
vavano amebe su di un sostrato. Secondo le loro osser* 
vazioni, ogni ameba aveva uno stadio di vita ameboide 
ed uno stadio di vita incistato. Secondo le ulteriori pub- 
blicazioni di Celli e Fiocca 3) le amebe si sviluppano 
scarsamente sulle patate alcaline, nel liquido ascitico e 
sull'albumina; crescono benissimo ed abbondantemente 
soltanto su di un terreno nutritivo, cioè siiìfuciis crispus. 
Il fucus crispus è un'alga marina. Una soluzione alcalina 
al 5 per cento di fucus in acqua o in brodo è il miglior 
terreno nutritivo per le amebe. Con un certo esercizio 
questo sostrato si può senza filtrare versarlo direttamente 
dalle fiale sulle placche. Quando si tratta di culture in 
gocce pendenti è meglio di adoperare il fucus crispus 
senza brodo ; il relativo terreno nutritivo deve però essere 
alcalinizzato con l'aggiunta di ce. 1 di soluzione normale 
al decimo di liscivio di potassa, ovvero con l'aggiunta 
di ce. 1-5 di soluzione concentrata di soda per ogni ce 
10 di substrato. In questa guisa non è difficile ottenere 
buone culture di amebe con piccola quantità di batterli. 
Al contrario non è facile di coltivare l'una o l'altra specie 
di amebe isolate; principalmente perchè certe specie di 



1) Ueber aseptisehe Protozoenkulturen und die dazu verwende- 
ten Methoden. Centralblatt. f. Bakter. 1894, n. 7. 

2) Beitrage zur Amòbenforschung. Centralbl. f. Bakt. 1894. 

3) Centralbl. f. Bakter. 1898, pag. 537, ref. Janowskv Central. 
1897, pag. 237. 



— 24 — 

amebe crescono esclusivamente in questa o in queir ac- 
qua. In conseg'uenza se si tratta di isolare Tuna dall'altra 
le diverse amebe ricavate dalla terra, allora gli autori pr*> 
cedono nel seguente modo. Col materiale da esaminare 
vengono allestite capsule di Petri con fucus crispus. Si 
aspetta poi finché avviene lo sviluppo delle forme incistate: 
queste si adoperano per le culture in gocce pendenti, da 
cui si ricavano le singole specie di amebe; poiché o si 
utilizza la circostanza che una specie giunga a sopraffere 
raltra, ovvero si aspetta il tempo necessario per lo svilup* 
pò delle diverse forme, oppure si isolano le singole specie 
per mezzo del filo di platino. Nelle culture ricavate dalla 
terra o dalle fecci, d'ordinario alle amebe si associano al- 
cuni infusorii: questi, dopo il primo o il terzo passag- 
gio, periscono e le amebe in tal modo restano isolate. 
CellieFiocca nelPesaminare le amebe non le colorano; 
perchè tutte le materie coloranti producono corrugazione 
tanto nelle forme ameboidi, come nelle forme ineistate, 
per modo che Tuna e l'altra subiscono notevoli altera- 
zioni. 

Adoperando il menzionato processo di coltivazione Gel- 
li e Fiocca hanno ricercato le amebe di diverse con- 
trade dell'Italia e dell'Egitto, dei piani, dei monti e delle 
vallate, degli stagni e dei pantani, nelle regioni malari- 
che e sane, nelle acque del mare, dei laghi, dei fiumi, 
delle cisterne, nella polvere delle stanze, delle strade, delle 
cloache, nel fieno, nell'erba, nel muco della bocca, della 
gola e dei bronchi, nell'orecchio, nella vescica, nella va- 
gina , come anche nel contenuto intestinale dei sani e 
degli ammalati e, fra questi, anche dei dissenterici. Questi 
due autori hanno coltivato le amebe rinvenute; e sebbene 
esse fossero già conosciute nella scienza, hanno ad esse 
assegnato nomi più adattati. Altre vennero designate se- 
condo la forma, la grandezza e la conformazione dei pseu- 
dopodii che esse cacciano nello stato ameboide. 

Così essi distinguono l'amoeba lobosa (varietas guttnla, 
oblonga, nndulans, amoeba coli Loeschii) l'amoeba spinosa, 
diaphana, vermicularis et reticularis. 

Suir amoeba coli, Celli e Fiocca fanno le seguenti 
considerazioni: essa si trova nella terra in vicinanza delle 
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iecci dissenteriche, nell'acqua del canale del Nilo, e dalla 
sponda da cui vien derivata V acqua per Alessandria, 
neirintestino d'individui sani, e in quelli affetti da dis- 
senteria e da altre malattie. 

Nello stadio ameboide essa ha una forma lobulare, ossia 
manda numerosi prolungamenti lobulari, ialini; i suoi 
movimenti non sono molto vivaci , e le dimensioni va- 
riano tra 4,-8,-15 ii (secondo Lo es eh — 35 pt) Ha un 
protoplasma finamente granuloso, il quale contiene un 
nucleo vescicolare e spesso anche un vacuolo. Si mol- 
tiplica per scissione. Nello stadio di riposo Tamoeba 
coli ha contorno semplice e protoplasma finamente gra- 
nuloso; e nello stadio di incistamento ha doppio contorno, 
dei quali T interno è piti spesso deiresterno: il contenuto 
delle cisti è finamente granuloso. Riguardo allo sviluppo 
si può afiermare che le amebe dopo 12-15 ore escono dalle 
cisti e prendono la forma ameboide; dopo 40-48 ore ai- 
enne amebe hanno già preso la forma rotonda, e dopo 
60-65 ore sono già tutte incistate o degenerate. 

Riguardo alle proprietà biologiche è aflfermato che la 
temperatura di - 15° C. non uccide le amebe incistate 
né quelle allo stato ameboide; né dopo molte ore né dopo 
molti giorni. Ad una temperatura di 45°C. periscono dopo ' 
5 ore ; ed a 50T. dopo un' ora, se trovansi nello stadio 
ameboide. Le forme incistate sopportano la temperatura 
di 55T. per 4 giorni, di 60°C. per un'ora, ed anche di 
un' ora a 67°C. per più giorni consecutivi. Esposte alla 
luce solare vivono a 12 - 15°C circa 270 ore. Essa durano 
11-15 mesi purché non si dissecchino. 

Senza l'aria le amebe crescono a stento; ma se a capo 
di 4-6 mesi esse vengono trasportate nel consueto sub- 
strato nutritivo^ allora di nuovo prosperano. Se l'accesso 
dell' aria si impedisce per 10 mesi , le amebe muoiono. 
Esse sono molto più sensibili dei batterli all'azione dei 
disinfettanti, non tollerano terreni nutritivi acidi: in cam- 
bio un eccesso di base non nuoce al loro sviluppo. Ri- 
g'jardo alla presenza delle amebe, Celli e Fiocca le 
trovarono nell'intestino delle rane, dei polli, degli agnelli, 
delle cavie, dei conigli, dei gatti ; e tre volte trovarono 
r amoeba coli nella dissenteria determinata nei gatti a 
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scopo sperimentale. Ne^li uomini questi autori non tro- 
varono amebe, in diverse affezioni acute e croniche del 
naso, del laringee e dei bronchi, degli orecchi e dell'ap- 
parato urogenitale maschile. Al contrario nelle donne,, 
sopra 16 osservazioni fatte , trovarono in 3 casi amebe 
nell'apparato urogenitale. Nel cavo orale, sopra 13 osser- 
vazioni, non furono mai trovate amebe. Nello stomaco, in 
4 ricerche, si trovarono amebe una volta sola. Nell'inte- 
stino dei fanciulli, in 78 casi esaminati (dei quali 14 erana 
sani, 50 erano affetti da catarro intestinale, ò da diarrea 
verde, 6 da diarrea sanguinolenta e 3 da catarro follico- 
lare), 26 volte si trovarono amebe. Negli adulti, sopra 111 
ricerche, 12 volte si trovarono amebe : in 65 casi di dis- 
senteria, 11 volte trovarono le amebe. In conseguenza le 
amebe si presentano più di rado negli adulti che nei fan- 
ciulli. Rispetto airufllcio che hanno le amebe nella dis- 
senteria, Celli e Fiocca osservano innanzi tutto, in 
conclusione del loro diligentissimo lavoro, che in 54 casi 
di dissenteria, !^3 volte han trovata TamoBba coli; di questi,, 
14 casi provenivano dall'Egitto. Siccome però in 8 casi 
di dissenteria, oltre l'amoeba coli, furono anche coltivate al- 
tre amebe (amoeba diaphana, spinosa, lobata e vermicula- 
ris), cosi i cennati autori prima di attribuire all'amceba. 
coli proprietà patogene per la dissenteria, credono sia indi- 
spensabile di doversi prima eliminare l'azione delle altre 
amebe, che, nella ricerca delie fecci, non furono coltivate 
o restarono del tutto inosservate. Manca perciò finora,, 
secondo l'opinione di Celli e Fiocca, la sicura prova 
sperimentale che soltanto l'amoeba coli possa produrre la 
dissenteria; essi dicono che anche l'esperienze, come 
iniezioni nel retto di fecci contenenti amoeba cóli, e di pus- 
contenente amebe, ma privo di batterii , non risolvono- 
tale quistione; perchè siffatti esperimenti, dal punto di 
vista batteriologico, non sono chiari. Celli e Fiocca, 
hanno prodotta la dissenteria nei gatti anche con l' inie-^ 
zione di fecci dissenteriche, le quali prima erano state 
riscaldate a 45° - 70**C. Secondo l'opinione di questi autori^ 
la dissenteria è prodotta da una varietà virulenta del bac- 
terium coli, dal cosiddetto bacterium coli dissenterico. 
A questo batterio virulento se ne uniscono altri pure vi- 
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rulenti, sebbene in grado minore, i quali però perdono- 
questa proprietà nelle successive reinoculazioni, mentre 
la prima varietà di coliba<5terio non perde la virulenza 
neanche dopo numerose inoculazioni successive. 

Schardinger*) ha coltivate in un altro modo le 
amebe, ritenute causa probabile della dissenteria. Egli 
prepara primieramente un infuso acquoso di fieno (30 o 40 
grammi in 1 litro di acqua) e vi aggiunge 1 ad 1,50 % di 
agar. Per ottenere le culture apparecchia dapprima l'in- 
fuso di fieno insieme al materiale da esaminare (p. e. ac- 
qua sporca ) e lascia stare 24 ore V infuso a 37°C. Dopa 
questo tempo, semina tale infuso di fieno nell' acqua di 
condensazione deir agar, apparecchiato con l'infuso di fie- 
no, e la fa scorrere sulla superficie dell'agar. Dopo alcuni 
giorni, astrazion fatta dai batterii, crescono delle forma- 
zioni, le quali sono simili alle colonie di grandi cocchi- 
Con queste apparecchia nuove placche di agar ed ottiene,, 
con la corrispondente diluizione, protozoi in culture pure. 
Se le culture sono pure, allora debbono essere portate 
ripetute volte sulla superficie dell' agar con infuso di 
fieno; e solo dopo ciò possono trasportarsi in terreni nu- 
tritivi liquidi. Se si vogliono coltivare amebe da evacua- 
zioni alvine, in cui con l'esame microscopico non è pos- 
sibile riconoscerle, allora Schardinger le semina su 
di un infuso di fieno e soltanto dopo tre giorni, quando- 
col microscopio vedonsi numerose amebe, fa il passaggia 
su placche ordinarie di gelatina. Da queste egli sceglie di 
nuovo i punti che contengono soltanto amebe e le porta 
ripetutamente nell'acqua di condensazione dell' agar con 
fieno; ripete questo passaggio sei volte, e l'ultima volta 
ottiene amebe, quasi in culture pure. Tali culture con- 
tengono sempre un certo numero di batterii, perchè 
questi si trovano nelle amebe stesse. Schardinger ri- 
tiene le amebe, da lui coltivate, identiche all'ainoeba coli. 
La loro grandezza oscilla fra 15 e 20 p.. Le forme incistate 
si sviluppano rapidissimaùiente'sillla superficie dell'agar 
in piano. Nell'acqua di condensazione dell'agar si vedono. 



4) Reinkultur von Protozoen auf festen Nàlirbòden. Central* 
blatt f. Bakter. 1896. Bd. XIX. 
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quasi soltanto le amebe iiicistate. Esse sono rotonde o 
angolose, hanno un margine incolore e contengono nel 
loro interno, bruniccio chiaro, 1-2 nuclei. Se le amebe 
vengono seminate nell'acqua di condensazione dell'agar, 
allora, dopo due giorni che le provette sono rimaste nel 
termostato, si vede che esse salgono all'altezza di due terzi 
della superficie obliqua dell'agar e la coprono come fini 
granelli di sabbia. Se si porta una piccola parte di questa 
sostanza granellosa in gocce pendenti , si ottengono in 
quantità amebe viventi, che si muovono rapidamente. Se 
una di tali gocce pendenti vien passata tre o quattro volte 
«ulla fiamma, in ogni ameba si vede un nucleo rossic- 
cio -chiaro, in un sottile involucro verdastro. Se bar- 
di ng e r crede che Tamceba coli non è cosi generalmente 
diflìisa come alcuni sostengono. In ogni modo, in molte 
ricerche istituite a tale scopo sopra infermi di tifo, non 
ha trovato mai amebe. 

Ulteriori esperienze di coltivazione sono state anche 
istituite da Beijerink *) in Delft e da Gorini %mn, 
in esse non trattasi di amoeba coli, né di un grande nu- 
mero di esperienze. Beijerink adoperò uno strato di 
agar lavato ripetutamente con acqua distillata e Gorini 
le patate alcaline 3). 



i) Kulturversuche mit Amòben auf lestem substrate. Central- 
blatt f. Bakt. 1986, p. 257. 

2) Die Kultur der Amòben auf festem substrate. Centralbl. f. 
Bakt. 1896, p. 785. 

3) Durante la stampa di questo libro sono apparsi i seguenti 
altri lavori sulla cultura delle amebe e dei protozoi in genere. 

Innanzi tutto va menzionato un lavoro diCasagrandi eBar- 
b agallo (Centralblatt f. Bakt. und Parasitenkunde. Bd. XXI, 
pag. 579) sulla cultura delle amebe, nel quale presero in consi- 
derazione tutti i lavori precedentemente pubblicati su questo ar- 
gomento. 

Casa grandi e Barbagallo, fondandosi sulle loro espe- 
rienze, arrivarono all'importante conclusione che in effetti vi ha 
un numero di terreni nutritivi, sui quali si possono coltivare a- 
mebe, che vivono vita libera, sono fornite di un vacuolo contrat- 
tile e formano cisti polinucleate. Ciò non succede però per quelle 
-amebe clie menano vita parassitaria, e vengono ricavate dalle 
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[Per ottenere le amebe in cultura pura J. Tsujitani ha pro- 
posto un metodo basato sopra un criterio affatto originale (Ueber 
die Reinkultur der Amòben. Centralbl. f. Bakt. und Parasitenk. 
Bd. XXIV, p. 666). Poiché nel materiale in cui vivono le amebe 
trovansi sempre spore resistenti e batterii, è impossibile isolare 
direttamente le amebe con metodi chimici e fisici. Or, poiché le 
amebe dan la caccia ai batterii e li inglobano, Tsujitani cercò 
di avviarle dietro una specie di batterii di poca resistenza, e di 
allontanarle cosi da altri batterii dotati di resistenza maggiore. 
A questo scopo egli adopera il bacillo del colera, la cui resistenza 
è più debole di quella delle cisti delle amebe. Le amebe possono 
prosperare nutrendosi di questi bacilli. 

Ecco i vari momenti del metodo. 

1. Cultura preparatoria. Si apparecchia il seguente ter- 
reno nutritivo : una miscela di paglia finamente tagliuzzata (gr. 
30) di gigartina prolifera (gr. 10) e di acqua (gr. 1000); si 
fa cuocere per un* ora nello sterilizzatore a vapore di Koch, si 
filtra per panno pulito e vi si aggiunge 1-1,5 °/o di agar ed una 
soluzione di soda airi %; si cuoce di nuovo per 30-60 minuti 
primi , si ripartisce nelle provette che vengono , come al solito, 
sterilizzate. Col metodo di Schardinger si semina T acqua di 



fecci d' individui nei quali esse ospitano, o anche per quelle, che 
posseggono le due seguenti proprietà, comune ai protozoi più 
semplici viventi come parassiti: queste proprietà sono: 1® man- 
canza di vacuolo contrattile come in tutti i protozoi parassitari! 
più semplici; 2° formazione di cisti polinucleate. 

Contemporaneamente osservano i cennati autori che V amoeba 
coli di Kartulis, come dimostrarono Kr use e Pasqua le, non 
è altro che F ameba delle fecci. Anche nelle culture di Piccard i 
non avvenne lo sviluppo di amebe; parimenti F amoeba zymophila 
di Beijerinke T amoeba coli di Schardinger non hanno 
nulla che vedere con T amoeba coli. 

Frosch (Centralbl. f. Bakt. u. Paras. Bd. XXI, p. 926), in una 
nota preliminare sulla «quistione della cultura pur a delle amebe » , 
arriva al risultato che l'accrescimento di alcune amebe sembra 
essere collegato alla presenza di batterii o del prodotto di ricam- 
bio dei medesimi. 

Schardinger (Centralbl. f. Bakt. u. Paras. 1897. Bd. XXII, 
p. 3) al contrario è arrivato ad ottenere culture pure, riproduci- 
bili e prive di batterii. In ogni caso la mobilità è molto più grande 
nelle culture inquinate di batterii, che in quelle che ne sono prive. 
Più minuti dettagli si possono leggere nei citati lavori. 
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•condensazione del terreno nutritivo in piano. Dopo alcuni giorni 
Ti 8i sviluppano amebe e batterii. 

2. Isolamento delle amebe. Si apparecchia un terreno nu- 
tritivo con agar gr. 1 - 1^, brodo ordinario grammi 20, e acqua 
alcalinizzata grammi 80; si filtra, si distribuisce nelle provette 
« si sterilizza. Sul terreno nutritivo in piano si semina per stri- 
sciamento il bacillo del colera, e nell'acqua di condensazione si 
«eminano le amebe, prendendo il materiale dalla cultura prepa- 
ratoria. Dopo un certo tempo, attorno alla striscia della cultura 
del bacillo colerigeno, si vedono soltanto amebe, e gli altri bat- 
terii, che erano stati seminati insieme con le amebe nell'acqua 
di condensazione, non si trovano accanto alle colonie del bacillo 
del colera. Alla temperatura di 37*^0. le amebe dopo 3-4 giorni 
giungono fino all'estremo superiore delle colonie del bacillo del 
-colera. 

Si ottengono pure buoni risultati adopesando altri batterii in- 
vece del bacillo colerigeno : bacillo del tifo, colibacillo , bacillus 
fluorescens liq., bacillus fluorescens non liq., staphylococcus pyog. 
aureus , bac. pyocianeus , bac. ruber. Non sono adatti il bacillo 
del carbonchio ematico ed i saccaromiceti. 

Quando sono presenti contemporaneamente varie specie di ame- 
be, bisogna separarle; e facilmente vi si riesce, diluendo nell'acqua 
sterilizzata le cisti e seminandole sopra agar o gelatina in piano: 
sotto il microscopio con l'ago di platino si attingono le varie 
specie. 

Per liberare le amebe dal bacillo del colera, si aggiungono alla 
cultura acidi o alcali: i bacilli muoiono, mentre sopravvivono le 
cisti delle amebe. Si possono anche allestire fili con cisti di amebe: 
s'immergono dei fili di seta asettica in una cultura contenente 
amebe e bacilli del colera, e li si fanno prosciugare in un essic- 
catore con acido solforico : cosi muoiono i bacilli del colera , e 
le amebe rimangono come cisti viventi, sì che si possono poi tra- 
sportare sopra un terreno nutritivo, senza che contemporanea- 
mente si sviluppano bacilli del colera nella nuova cultura. 

London (Bakteriologische Bemerkung. Archi ves des sciences 
biologiques. St. Petersbourg. 1898, p. 319) crede che si riesca di 
molto a facilitare il metodo di cultura delle amebe, adoperando 
placche di karagen in luogo di gelatina. 

Nentzki, Ziber e Wiznikiewicz nei loro studi sulla peste 
bovina ( Arch. des Sciences biologiques. St. Petersbourg , 1899 
rif. in Riforma Veterinaria 1899, p. 268 e seg.) si sono incontrati 
con amebe, esistenti tanto negh animali sani che in quelli amma- 
lati e ne hanno tentata la coltivazione , servendosi a preferenza 
-di terreni nutritivi contenenti mucina. Ecco come estraggono la 
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mucina. Tagliano a piccoli pezzi le ghiandole sottomascellari dei 
bovini (1-2 kg.) e vi aggiungono in proporzione 5 parti di acqua 
distillata. Questa miscela viene spesso agitata e mantenuta 24 
ore in luogo fresco. Si filtra per carta, e poi per filtro di C h a m- 
b er 1 a n d. Aggiungendo a questo filtrato 1-5 Voo di acido cloridrico 
•si separa la mucina sotto forma di massa mucosa, che vien lavata 
-con acqua e poi ridisciolta in acqua alcalinizzata, e la si conserva 
per la preparazione dei terreni nutritivi liquidi e solidi. Con la 
aggiunta di una certa quantità di gelatina o di agar si ottiene 
gelatina od agar mucinosa. 

Un altro terreno, utilizzato per la coltura delle amebe, è l'a g a r 
tjon miscela di sali anorganici. Si lavano, cambiando l'ac- 
qua due tre volte , gr. 15 di agar, che in fine si fa sciogliere 
in un litro d'acqua distillata. Alla soluzione cosi ottenuta, si ag- 
giunge : gr. 0.5 di fosfato di potassio; gr. LO di carbonato di 
sodio; gr. 2.5 di solfato neutro di ammoniaca; gr. 5-10 di cloruro 
di sodio. Questa soluzione prima si filtra e poi si sterilizza nell'au- 
toclave, e costituisce un buon terreno per la cultura delle amebe. 

Per coltivare le amebe, gli autori procedono in questo modo. 
Subito dopo la morte di im animale morto di peste bovina, met- 
tono nelle capsule di Petri contenenti agar anorganico, piccoli 
pezzetti di reni, di milza, di mucosa labbiale o linguale, del qua- 
glio, deirintestino; poiché essi credono che non soltanto nelFe- 
«ofago, sulla mucosa vaginale e pituitaria, ma anche negli organi 
parenchim atosi di quegli animali spesso si trovano amebe. 

Le capsule si tengono nel termostato , e si esaminano dopo 
16-20 ore : allora il terreno nutritivo, intorno ai menzionati pezzetti 
è intorbidato , e vi si può constatare la presenza delle amebe 
insieme coi batterii. Si trasportano le amebe dalle capsule di 
Petri in altre capsule contenenti mucina liquida, e queste ultime 
si mettono nel termostato per 18-20 ore e poi si tengono alla 
temperatura della stanza; è utile trasportare di tanto in tanto le 
amebe suU'agar anorganico. Nella mucina ed agar le culture 
delle amebe si possono conservare per 2-3 mesi. Quando il liquido 
si essicca, vi si aggiunge mucina fresca e si tiene per qualche 
tempo là cultura nel termostato. Con questo metodo gli autori 
ottennero culture di amebe fino alla 20.^ generazione. 

Per ricercare le amebe nelle fecci, il metodo è molto semplice: 
si prende dalle evacuazioni alvine, con un filo di platino, un fioc- 
chetto di muco e lo si esamina al microscopio, seguendo le regole 
"di tecnica generale e riscaldando a circa 37®C. il preparato. A 
tale scopo si adopera uno dei tavolini riscaldabili. A questa tem^ 
peratura le amebe fanno vedere i loro movimenti per un tempo 
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molto lungo : nel caso che il preparato si essicchi , vi si aggiunge 
qualche goccia di soluzione fisiologica di cloruro di sodio depo- 
nendola sul margine del covroggetti. 

La fissazione dei preparati a secco si fa col sublimato, poi si 
passa per alcool e infine si colora con rematossilina--€osina. (Rò- 
mer. Amoben bei Dvsenterie und Enteritis. Munch. med. Wo- 
chenschr: 1808, n. 4 e Centralblatt f. Bak. u. Parasitenk. Bd. 
XXIII, p. 1065). 

Buoni preparati dalle culture si ottengono nel seguente modo: 
sopra un covroggetti si pone una goccia d'acqua distillata ed una 
piccola traccia di cultura di amebe e poi un po' di soluzione con- 
centrata di cloruro di chinina : si distribuisce il tutto in uno strato 
uniforme, facendolo essiccare all'aria, poi si fissa con una miscela 
di alcool ed etere; e in fine si colora colbleu di metilene (Tsuji- 
t a n i ). 

I caratteri per distinguere le amebe libere da altre specie di 
formazioni cellulari, con le quali si possono per avventura scam- 
biare, sono secondo Feinberg i seguenti. Un'ameba libera pos- 
siede tre caratteristiche : 1. il movimento, a) locomozione, ò) cam- 
biamento di forma; 2. vacuoli pulsanti; 3. nucleo. 

Poiché anche per un osservatore esercitato è molto difficile, e 
talvolta impossibile, distinguere un'ameba libera da una cellula 
di tessuto, vi sono due mezzi per accertare con assoluta sicurezza 
che si tratti di amebe: la cultura e la colorazione. (Feinberg. 
Ueber Amoeben und ihre Unterscheidung von Kòrperzellen. — 
Forschr. d. Med. 1899, n. 4, e Centralbl. f. Bakt. u. Parasitenk. 
Bd. XXV, p. 786]. g. m. 



jAznebe finora conoaoiute 
come patogene 

I. Amoeba coli (Lòsch, 1875) 

Una esatta descrizione di questo parassita, osservato 
nel 1860 neiriiomo, è stata data dapprima da Lòsch*). 

Trattasi di parassiti della grandezza di mm. 0,008- 
0,040, forniti di uno o due pseudopodii e di uno o parecchi 
vacuoli. Finora TamcBba coli iieiruomo è stata trovata di 
preferenza nella dissenteria e negli ascessi epatici che 



1) Virchow' s Archiv. 1875. 
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ne risultano. Essa, sul fondamento di esperimenti d' ino- 
culazione, istituiti in ispecie da Kartulis *), viene rite- 
nuta come causa di quel processo morboso. Prima di 
Kartulis, R. Kóch nelle sue ricerche sul colera aveva 
trovato amebe in quattro individui morti di dissenteria 
egiziana, ed anche negli ascessi degli stessi casi. Altri 
autori però ammettono, in simili casi, un'infezione mista 
con batterii patogeni, perchè vi sono amebe che non sono 
capaci d'infettare. Recentemente poi Quincke e Roos 2) 
hanno osservato due casi di enterite da amebe, le quali 
furono utilizzate per ulteriori ricerche; essi, in base delle 
loro osservazioni, stabilirono tre specie di amebe paras- 
sitarie dell' uomo. 

1. Amoeba intestini vulgaris. Grande mm. 0,040; gros- 
solanamente granulosa, non patogena per l'uomo né per 
i gatti. 

2. Amoeba coli mitis. Come la precedente, patogena per 
l'uomo, ma non per i gatti. 

3. Amoeba coli L ò sch , s. Amoeba coli felis. Grande fino 
a mm. 0,025, finamente granulosa, patogena per l'uomo e 
per il gatto, capace di produrre in entrambi dissenteria. 




Fig. 1. Amoeba coli Los eh nel muco intestinale 
con corpuscoli di sangue e di pus. [ secondo L 6 s e h ]. 

Siccome però Blanchard^) oltre l'amoeba coli distinse 
anche l'amoeba intestinalis, che Sonsino e Kartulis 



4) Centralblatt f. Bakt. u. Parasi tenkunde 1890. 

2) Ueber Amòbenenteritis. Beri, klinisch. Wochensch. 1893. 

3) Traité de Zoologie Medicai. 1885. 

3 
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nelle loro ricerche trovarono come causa della dissenteria 
egiziana, cosi, per ora, non è ancora risoluta la quistione 
sulle amebe patogene dell'intestino crasso deiruomo. Per 
i risultati delle ricerche di Grassi, Calandruccio, 
Quincke eRoosè noto, riguardo alle amebe del crasso 
■deiruomo, che esse s* incistano, e nello stato di cisti sono 
molto resistenti. Calandruccio *) con un esperimento 
«u di sé stesso eQuincke e Roos, con esperimenti sui 
g^tti, mostrarono che l'infezione per mezzo delle amebe 
incistate avviene dalla bocca, mentre uguale esperimento 
con amebe mobili riuscì negativo. 

Bisogna ammettere, sebbene non ancora sia stato dimo- 
strato, che le amebe ingerite si moltiplicano per divisione 
nell'intestino. Di altri casi degni di nota, nei quali farono 
segnalate le amebe come causa della dissenteria, ricor- 
diamo quelli di Hla va 2), il quale in 60 casi di dissenteria 
in Praga trovò regolarmente amebe nelle deiezioni; inol- 
tre il caso di Pfeiffer in Weimar (in un fanciullo), di 
Cahn, in un ragazzo di 4 anni, di Manner che trovò 
contemporaneamente complicanza con ascessi del fegato, 
e simili. Ròhrig 3) ha di recente descritto in Kiel un caso 
di enterite da amebe. Trattasi di un'operaia, dell'età di 
40 anni, la quale venne ricevuta nella clinica coi feno- 
meni di una grave pulmonite e, 10 giorni dopo la ricezione, 
morì. L'autopsia dimostrò, oltre una pleurite siero -fi- 
brinosa ed ascessi nel pulmone sinistro, numerose ulce- 
razioni speciali nel crasso, nelle quali con più accu- 
rata ricerca si rinvennero le amebe. Anche in una vena 
dell' intestino si trovarono amebe. Ròhrig, per spiegare 
questo reperto, ammise che le amebe siano arrivate per 
la via del sangue nel fegato, e da qui, senza produrre fe- 
nomeni macroscopici apprezzabili, siano giunte nei pul- 
moni, ove dettero luogo alla formazione degli ascessi. La 
rapida propagazione dell'affezione pulmonare era da rife- 
rirsi poi all' azione dei batterli ed all'aspirazione di masse 
:saniose. « I parassiti, arrivati con 1' espettorato nel cavo 



4) Citato da Braun. Parasiten der Menschen. 1895. 
2) Confrontisi Baumgarten. Jahresbericht, 1891-1893. 
^) Inaug. Dissertation. 1896. 
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•orale, potettero migrare nelle ghiandole, e da qui, nel- 
r istessa guisa come neir intestino , cominciare la loro 
•opera di distruzione». La sezione dimostrò anche una 
ulcera cangrenosa sul margine sinistro della lingua e 
sulle corde vocali, come anche forte tumefazione del pa- 
lato molle e delle tonsille. 

Di altri casi più recenti si potrebbero menzionare an- 
che i seguenti : 

Wilson *) riferisce su quattro casi di dissenteria pro- 
dotta da amebe. In nessuno dei casi vi erano sintomi di 
ascesso epatico. Le amebe si trovavano sempre negli escre- 
menti. In un caso, che finì mortalmente, la sezione dimo- 
strò numerose ulcere e focolai necrotici della mucosa: le 
ulcere contenevano numerose amebe. Anche la musco- 
lare della parete intestinale era fortemente alterata; così 
pure i reni. Manner *) riferisce un caso di dissente- 
ria da amebe con ascesso epatico. In un uomo, ammalato 
da anni coi sintomi di dissenteria, si rinvennero sempre 
amebe nelle parti mucose delle deiezioni. Le amebe ras- 
somigliavano intuttoairamoebacoli.il caso finì mortal- 
mente, sotto progressiva depressione delle forze e con la 
comparsa di edemi. All'autopsia si trovò un ascesso epa- 
tico, il quale mostrava in parte un attivo disgregamento 
della sua parete ed in parte era circondato da una capsula 
connettivale. Tanto il pus, come le parti più interne delle 
pareti dell' ascesso, contenevano numerose amebe. Tutta 
la mucosa del crasso era tumefatta e rammollita. Nel cieco 
si rinvenne una serie di ulcere di forma irregolare, con 
margini alquanto induriti e leggermente dentellati. An- 
che durante la vita dell' ammalato si fecero, per mezzo 
delle deiezioni, esperienze d'infezione su di un gatto. 
L'animale ammalò tosto in seguito dell'infezione per la 
via del retto e morì dopo qualche settimana. Alla sezione 
si trovarono: nel crasso piccole ulcere, che si estendevano 



4) Wilson. Cases of amoebic dysentery. [John Hopkin' s ho- 
spital BuUetin, 1895]. Centralb. f. Bakt. XIX, p. 353. 

2) M a n n e r. Ein Fall von Amòbendysenterie und Leberabs^ess. 
^Wiener klin. Wochenschr. 1896). 
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fino alla sottomucosa, e nelle parti più profonde della 
mucosa molte amebe. 

Boas *) riferisce inoltre su due casi di enterite da 
amebe da lui curati. In uno arrivò a mitigare le molestie 
per mezzo di lavag'g'i con deboli soluzioni di nitrato di 
argento (1 : 10000), e a fare scomparire transitoriamente 
le amebe. Nell'altro caso ebbe un simile risultato dall'uso 
interno del salicilato di bismuto. Peyrot e Roger 2) 
riferiscono sopra di un ascesso per amebe del fegato, as- 
sociato con lieve dissenteria. 

Affatto recentemente Janowski ^j, utilizzando anche 
le proprie osservazioni, in un accurato lavoro, nel quale 
sono riferiti i più importanti dati della letteratura, discute 
dall'attuale punto di vista sulla etiologia della dissenteria. 
Egli, dopo una accurata rivista del materiale finora rac- 
colto nella letteratura, circa l'ufficio delle amebe nella 
dissenteria, arriva al risultato degno di nota che, cioè, 
fin oggi non vi è una sicura prova che tali parassiti, 
in determinati paesi, sieno realmente la causa della dis- 
senteria. « Se a noi manca ancora la prova, la ragione 
bisogna principalmente ricercarla nel fajto che, in man- 
canza di culture, non fu possibile impiegare finora un 
metodo appropriato e strettamente scientifico. Ora, invece, 
il piano di tali ricerche è chiaramente tracciato. Le cul- 
ture dell'amoeba coli debbono essere fatte sul fucus crispus 
impiegato con risultati cosi favorevoli da Celli e Fioc- 
ca, sull'agar col fieno (Schardinger), laddove que- 
st'ultimo terreno si dimostrasse in effetti più favorevole 
per tali parassiti. Se si ottengono, in queste culture, for- 
me di amebe incistate, allora bisogna istituire esperienze 
di ingestione sugli animali; nel qual caso i singoli risul- 
tati positivi possono essere di grande importanza *) ». 

Dall'altro canto, si è anche dimostrato che l'amoeba coli, 



4) Ueber Amòbenenteritis. (Deutsch. Med. Wochensch. 1896). 

2) Peyrot et Roger. Abscès dysentérique du foie avec amè- 
bes. (La medecine moderne 1896. Centralb. f. Bakt. XX, p. 815). 

3) W. Janowski. ZiJr Aetiologie der Dysenterie. (Centralb. L 
Bakt. und: Paras. 1897, I Abteilung. Heft 4-7). 

4) Confr. su ciò l' opinione di Casagrande e Barba- 
gallo, p. 28. 



— 37 — 

coltivata dai casi di dissenteria grave, produce negli ani- 
mali uno stato morboso molto più leggero che quella 
ricavata da altri terreni, p. e. dalla diarrea dei fanciulli, 
•dalle fecci delle cloache, dalla melma degli stagni. Non 
sembra improbabile, come giustamente osserva Janow- 
«ki , che la simbiosi con certe specie di batterli aumenti 
la virulenza delle amebe stesse *). Pare che l' importanza 
■di questi parassiti per V uomo possa essere interamente 
■diversa, secondo le condizioni sotto le quali essi arrivano 
nell'organismo umano. In alcuni luoghi di Europa, Italia, 
Germania, questo parassita arriva dall'esterno nell'inte- 
■stino, senza che vi trovi qualche batterio che lo di- 
sponga a favorirne lo sviluppo. In altre contrade, invece, 
(Indie, Egitto, Stati Uniti) le amebe o arrivano in unione 
<50i batterli, che nell'intestino preparano il terreno pel loro 
«viluppo, ovvero nell'intestino stesso trovano batterli, 
che le aiutano a sviluppare la loro attività. Dalla na- 
tura di questa simbiosi, forse anche dalla infezione 
secondaria nell'una o nell'altra serie dei casi, dipendono, 
secondo l'opinione di Janowski, la maggiore o minore 
influenza nociva delle amebe neirintestino, e le proprietà 
iacquisite dalle amebe stesse in quest'organo, proprietà 
le quali si possono accertare soltanto sperimentalmente. 
Nei casi descritti da Koch, Councilmann e La- 
fleur, Kruse e Pasquale ed altri, si deve convincersi 
•che i relativi autori abbiano osservato una malattia che, 
«otto il rapporto clinico ed anatomo-patologico, è diversa 
dall'ordinaria dissenteria, e che la costante presenza delle 
amebe condusse gli osservatori a pensare vi fosse un in- 
timo rapporto causale tra queste amebe e quelle forme 
particolari di dissenteria. Finalmente Janowski rias- 
■s-ume nel modo seguente tutto ciò che finora è noto sulla 
■etiologia della dissenteria: « la dissenteria non è una ma- 
lattia derivante da una sola causa e, con ogni probabi- 
lità, non è mai prodotta dall'azione di un sol parassita, 
ma dal concorso di parecchie varietà di parassiti ». Dun-, 
-que, dai dati finora esistenti nella letteratura, si può 
<;onchiudere che la causa dell' ordinaria dissenteria è 



4) Ck)nfrvil risultato dell' e «p. di Frosch, p. 29, 
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un' associazione di batterii : ma una delle sue forme, die- 
si distingue dalle altre sotto il rapporto clinico ed ana- 
tomico, la così detta dissenteria tropicale, con ogrni pro- 
babilità viene prodotta dall'associazione di una determi- 
nata specie di amebe. In g^enerale la dissenterìa da amebe 
anatomicamente è caratterizzata dalla presenza di un 
catarro emorragico e dalla formazione di ulcere circo- 
scritte i cui margini sono, al di sotto, scavati. 

Le amebe non solo si moltiplicano sulla mucosa del- 
l'intestino, ma si insinuano anche nella mucosa e nella 
sottomucosa: quivi si raccolgono in grandi cumuli, nel 
campo dei quali il tessuto a poco a poco si necrotizza. 
Quando i focolai della sottomucosa perforano la mucosa, 
si formano le cennate ulcere, che possono assumere una 
estensione considerevole. Per migrazione delle amebe^ 
giunte in qualche vase sanguigno deirintestino, possono 
prodursi metastasi in altri organi. 

Importante per la clinica è la osservazione fatta da 
diversi autori, che le sofferenze addominali, prodotte dalle 
amebe, sono per lo più lievi, e non obbligano i pazienti 
a domandare i soccorsi del medico. Questi non interviene 
che quando già si sono presentate delle complicazioni. 

[Molti scrittori hanno discusso dell' importanza dell' amoeba 
coli come causa di una forma di dissenteria. 

Loesch, che le dette il nome, per il lungo in cui la si trova, 
ne rinvenne un numero molto rilevante in un caso di enterite dis- 
senterica e credette che, se le amebe non erano la vera causa 
della malattia, certamente dovevano sostenere lo stato infiam- 
matorio della mucosa intestinale. Subito dopo, il Grassi negò- 
all'ameba ogni importanza patogena a) poiché egli trovò le amebe 
non solo neUe forme di diarrea dissenterica, ma anche neUe fecci 
d' individui sani , senz' alcuna alterazione dei processi digestivi,, 
e di quelli affetti dalle più svariate malattie (tifoide, colera, pel* 
lagra, coliti anche secondarie a tumori; h) perchè può comparire 
neUe fecci di individui affetti da diarrea e dissenteria db ingestis^ 

Leuckart e Sonsino non attribuirono alle amebe i mportan- 
za speciale; tanto più che quest'ultimo le aveva trovate anche in 
fecci semplicemente diarroiche; Normand invece trovò amebe 
nelle fecci di due individui affetti da colite, che egli ritenne di 
natura parassitaria. 

Cunnigham appoggiò l'affermazione di G r a s s i, poiché egli 
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a Calcutta trovò amebe nelle fecei dei colerosi ed in quelli af- 
fetti da altre malattie intestinali. 

Koch, in Egitto ed in India, in varii individui morti di dis- 
senteria trovò delle amebe nelle ulcere intestinali e le considerò 
come la causa della dissenteria. 

Una lunga serie di lavori intorno alle amebe si deve al Kar- 
tulis, che dal 1882 in poi, con molteplici esperimenti e ricerche,, 
ha tentato di dimostrare che Tamoeba coli è la causa della dis- 
senteria e dell'ascesso epatico. Un esperimento del Kartulis^ 
spesso ripetuto di poi e al quale si è att'ibuito un grande valore 
dimostrativo, è quello in cui egli ha riprodotto la dissenteria 
nel gatto con le iniezioni rettali di pus di ascesso epatico con- 
tenente soltanto amebe. Si noti però che Kar tulis non attri- 
buiva alle amebe potere piogeno , ma le considerava soltanto 
come elementi che preparavano il terreno ai cocchi piogeni. 

Hlava si convinse che le amebe fossero la causa della dis- 
senteria poiché le trovò nelle fecci di 60 infermi e adoperando 
le culture ottenne sugli animali risultati più concludenti. 

Non accettarono le conclusioni affermative precedenti Bizzo- 
zero, Calandruccio, Massi ut in, poiché essi trovarono a- 
mebe in casi di semplice proctite (Bizzozero), di dissenteria 
ab ingestis (Calandruccio) di tifoide, di catarro intestinale (Mas- 
siutin). Anzi il Calandruccio ingerì egli stesso amebe in- 
cistate, e mentre ritrovò le amebe nelle proprie fecci, non risentì 
alcuna conseguenza morbosa. E Massiutin crede che le amebe 
si moltiplicano nelle fecci, perchè trovano nel muco del crassa 
un ambiente adatto al loro sviluppo. 

Osler trovò amebe nell'intestino ed in un caso di ascesso 
epatico concomitante; e attribuì ad esse un valore patogenico: 
Lafleur le trovò nello sputo di un malato di ascesso epatico e 
pulmonale e di poi, insieme con Councilmann, distinse dalle 
altre forme di dissi nteria, quella prodotta dalle amebe. Simon^ 
Musser, Sten gel, Fenoglio trovarono in altri casi di dis- 
senteria le amebe, Pfei ffer le trovò nelle fecci dei bambini dis- 
senterici, ma non si pronunziò sul loro valore patogeno. 

Babes mise in dubbio la natura parassitaria di certi elementi^ 
interpretati da Kartulis come amebe, e studiando la « entero- 
epatite suppurata » endemica in Romania afferma che certe cel- 
lule del pus di ascessi epatici, analoghe ad amebe giganti dis- 
senteriche, erano cellule rigonfie vacuolizzate con nucleo spo- 
stato ed atrofico, provenienti da cellule del fegato e da cellule 
plasmatiche. 

Anche Dock nega alle amebe il potere patogenico. Egli le trovò 
in casi di dissenteria e di ascesso epatico. Ma le trovò pure in 
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«Icune ulcerazioni del crasso non associate a fenomeni dissente- 
rici, e ritenne quindi che le amebe fossero parassiti a larghis- 
sima distribuzione, che non costituiscono però un reperto co- 
stante della dissenteria ad esclusione di ogni altra malattia. 

Cahen trovò le amebe nelle fecci dissenteriche di un bam- 
bino e, come Kartulis,le ricercò invano in altre affezioni del- 
l' intestino. 

Mentre Nasse trovò le amebe, in un Daso di accesso epatico, 
scarse nel pus e numerose nelle pareti dell' ascesso e nei rami 
portali; Maggiora le trovò s(^tanto in un caso, sopra 20, dì en- 
terocolite dissenterica da lui esaminati. 

Lutz, provò a distinguere la dissenteria protozoica da una 
dissenteria microbica, e a questa differenza etiologica portarono 
ulteriore contributo Councilmann e Lafleur con caratteri 
clinici ed anatomo-patologici , che vennero poi avvalorati dalle 
conclusioni di R h e i n e di K o v ac s. 

Eichenberg col reperto delle amebe in un ascesso epatico 
e pulmonale, Gerry con lo stesso reperto in un caso di dissen- 
teria e Riva, che le trovò in numero strabocchevole in casi di 
anguillulosi intestinale, danno alle amebe un significato patoge- 
nico; mentre Schuberg, avendo trovato amebe in molte per- 
sone cui aveva somministrato sali di Karlsbad, conchiuse che 
esse non fossero microrganismi patogeni. 

A. preferenza di tanti altri ricercatori, Kruse e Pasqua le fu- 
rono quelli che, dopo Kart u li s, sostennero strenuamente l'a- 
zione patogena deiramoeba coli. Essi riuscirono a'far attecchire 
nell'intestino dei gatti le amebe di ascesso epatico, mentre non 
ottenevano lo stesso risultato con l'iniezione di materiali diarroici 
e dei batterii e delle amebe sviluppate in un infuso di paglia. 
Essi sostengono che vi è un'amoeba coli, quella dei dissenterici, 
dotata di virulenza, ed un'amoeba coli, dei sani e dei diarroici, 
sprovvista di potere patogeno. Ammettono che la dissenteria ame^ 
bica abbia caratteri clinici ed anatomo - patologici speciali ; ma 
non negano, tanto nell'ascesso epatico come nei fenomeni dissen- 
terici, r intervento e l' azione consecutiva dei batterii combinata 
con quella delle amebe. 

Ep Stein trovò amebe nella diarrea dei bambini senza note 
cliniche particolari e quindi non attribuì ad esse uno speciale po- 
tere patogeno. Cai mette, che studiò a Saigon 1' entero - colite 
endemica dell' estremo oriente nega alle amebe un' importanza 
■etiologica nella dissenteria e le considera invece come utili au- 
siliari delle cellule macrofaghe dell'intestino. 

Quincke e Roos tentarono, per i. primi, di differenziare le 
amebe trovate nelle fecci e ne indicarono tre specie. Anche essi 
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■ammettono che la dissenteria con amebe, che essi chiamano « ame-^ 
ho-dissenteria » sia caratterizzata da speciali alterazioni anatomo- 
patologiche che non si trovano nell* amebo-enterite. 

Laveran trovò in un solo caso, sopra 10, di dissenterìa acuta 
epidemica le amebe, e perciò, come ai tricomonadi che si trovano 
nelle fecci, non attribuisce loro alcuna importanza. In 50 casi di 
dissenteria a Tunisi Arnaud non trovò amebe, e ritenne, dopo 
esperimenti fatti sui cani, che la causa della dissenteria acuta sia 
il bacterium coli; ammette però, dopo gli studii di Council- 
man eLafleur, che alcuni casi di dissenteria possano attribuirsi 
airamoeba coli o a qualche altro microrganismo sconosciuto. 

Vivaldi dalle sue osservazioni cliniche e da sperimenti sui 
gatti giunge alla conclusione che le amebe non sono l'unico fat- 
tore della dissenteria; forse esse, modificando V ambiente intesti- 
nale, conferiscono potere patogeno a batterii che abitualmente non 
ne hanno. Anche Nothnagel, che ritenne un tempo le amebe 
fossero innocui abitatori dell' intestino, ora crede che esse non di 
rado sono la causa della dissenteria endemica. 
. Picardi* come Quincke e Roos, crede che esistono amebe 
patogenicamente differenti , ma non possono distinguersi per i 
loro caratteri morfologici; e che fra varie amebe, innocui com- 
mensali dell'intestino, è probabile che l'ameba di Kartulis sia 
la causa della dissenteria dei paesi caldi. 

Gli studii molto accurati, e confortati dal sussidio di un gran- 
dissimo numero di ricerche cliniche e sperimentali, di Casagran- 
de e Barbagallo, Celli e Fiocca, e Gasser condussero a 
risultati di grandissimo valore , poiché sembra che essi abbiano 
accertato che non esistano forme diverse di amoeba coli come 
affermano Quincke e Roos; che non esistano forme di amebe 
patogene e non patogene per i gatti, come vogliono Kruse e 
Pasquale, e che l'amoeba coli non abbia alcun ufficio nella ge- 
nesi della dissenteria. 

Boas invece, avendo trovato amebe numerose in due casi di 
catarro intestinale cronico, credette che fossero la causa di quella? 
malattia. 

E non mancano altre osservazioni di casi singoli di reperto di 
amebe in ascessi epatici, (Curnow, Fajardo, Zangri, Man-. 
ner) e in fecci diarroiche (Schardinger) Bayerinck dice 
di avere perfino coltivata dall' ambiente un' ameba, che avrebbe 
molti punti di contatto con l'amoeba coli. 

Nel 1897 pubblicarono un lavoro esauriente Casagrande. 
e Ba;?ba gallo, del quale riportiamo le conclusioni quasi inte? 
gralmenteper la loro grande importanza. • < 
: L L'amoeba coli trovasi molto diffi^sa nell'intestino dei sani 
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dei diarroici e dei dissenterici. La mag^or frequenza delle amebe^ 
negli affetti da enterocoliti catarrali e da dissenteria propriamente 
detta, è legata al trovarsi nell'intestino le condizioni più idonee 
alla sua nutrizione e quindi al suo sviluppo. 

II. L* amoeba coli è V unica ameba parassita deirintestino del- 
r uomo, la quale rendesi evidente con V esame delle fecci. 

III. L' amoeba coli, che vive nell'intestino dell'uomo, è rappre- 
sentata da una sola forma di ameba. 

IV. L'amoeba coli nell'intestino si riproduce per semplice sois^ 
sione, se le fecci cono liquide; se sono solide, si incista. 

Y. Fuori dell' intestino l'ameba non incistata non è capace di 
vivere. 

VI. L'amoeba coli non è patogena, perchè: 1) la clinica dimostra 
che le amebe non si trovano in tutte le dissenterie, aventi i me- 
desimi caratteri clinici, nello stesso paese e nella stessa epide- 
mia: che esse possono scomparire nel corso della dissenteria in 
un dato individuo; che esse esistono nei sani senza provocare 
alcun disturbo; che esistono nei diarroici nei quali non allun- 
gajio, non abbreviano non modificano l'andamento del processo. 
2) r esperimento dimostra che: le amebe ingerite fincistate) dal- 
l' uomo sano, si sviluppano nel suo intestino , ma non riprodu- 
cono alcun disturbo; che esse non sono necessarie alla genesi 
di un processo dissenterico, dal momento che le fecci dissenteria 
che, con le amebe uccise, sono ancora capaci di produrre nei gatti 
una forma dissenterica, che clinicamente non si differenzia da 
quella pro^ ocata dalle fecci in cui le amebe non sono state uc- 
cise; e ciò sia per il suo andamento, sia per il suo esit) letale 
in capo ad 8-10 giorni. 3) perchè l'anatomia patologica dimostra 
che: le lesioni prodotte nei gatti dalla dissenteria con amebe sono 
meno gravi di quelle prodotte dalla dissenteria senza amebe; l'ec- 
cessiva tendenza alla riparazione, che si nota nelle prime, man> 
ca ai^solutamente nelle seconde. 

VII L'amoeba coli vive nell'intestino dell'uomo esclusivamente 
a spese dei detriti che ivi si trovano, specialmente se organici 
come quelli che abbondano tanto, nei processi catarrali e dissen- 
terici , e non mai a spese degli elementi fissi sani di qualsiasi 
delle tuniche intestinali. Quindi è un commensale. 

Anzi pare che le amébe nei processi intestinali, e specialmente 
in quelli dissenterici, ostacolano, almeno fino ad un certo punto,, 
r azione dei batterli , in modo da dare al processo un decorso 
subacuto indipendente dall'esito (letale o non). Ciò si desume da. 
varii momenti: a) nelle forme dissenteriche a decorso lento, con 
la scomparsa delle amebe il processo può assumere rapidamente 
un decorso acuto e grave: ò) le ulcerazioni dissenteriche che si 
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ottengono nei gatti con le iniezioni di facci dissenteriche conr 
amebe sono assai meno gravi di quelle che si ottengono con 
le stesse fecci, ma con le amebe uccise: e) nelle soluzioni di con- 
tinuo intestinali si vede che dove sono molte amebe mancano, 
o quasi, i batterii; e viceversa. 

Fra le più recenti pubblicazioni con indirizzo clinico sul rap- 
porto tra le amebe e la dissenteria riassumo una nota di R Ge- 
mer (Amòben bei Dysenterie und Enteritis. Munch. med. Wo- 
chenschr. 1898 , N. 4 ; rif. in Centralbl. f. Bakt. Bd. XXIII , p. 
1065) ed un'altra di S. Flexner (The etiologie of tropical dy- 
sentery. Centralbl. f. Bakt. Bd. XXVIII, 1900, p. 625). 

Roemer ha osservato 17 casi di dissenteria negli adulti e 2" 
casi di enterite dissenteriforme nei ragazzi. I casi provenienti dalle 
regioni tropicali erano caratterizzati, oltre che dalla presenza del 
sangue nelle fecci, anche dal fatto che, come nella vera dissen- 
teria, il processo aveva decorso cronico. Le amebe si trovavano 
nelle fecci dei casi di provenienza più dixersa, dell'Africa, delle- 
Indie orientali, dell'America del nord e del sud, in alcuni euro- 
pei e specialmente tedeschi. Le amebe di medie e grandi dimen- 
sioni sono, in generale, più numerose di quelle piccole; special- 
mente trovansi le grandi amebe nei casi di dissenteria dei tropici.» 
Roemer potè riprodurre soltanto due volte la dissenteria nei 
gatti con l'ingestione di fecci dissenteriche ricchissime di amebe; 
mentre in 6 casi di dissenteria dei tropici la trasmissione noa 
riuscì, e perciò egli crede che il gatto non sia un reattivo cosi 
sensibile come molti affermano. 

Con questi risultati Roemer non si crede autorizzato a con- 
siderare le amebe come causa della dissenteria. Egli nota che- 
talvolta si trovano le cercomonadi in grandissimi sciami insieme 
con le amebe nelle fecci dissenteriche. 

Simon Flexner, studiando la dissenteria fra le truppe^ 
americane delle Filippine , viene alla conclusione che questa 
malattia tropicale si incontra sotto due forme, acuta e cronica^ 
Ricercando le amebe nelle fecci e nel contenuto intestinale ha 
trovato che, per quanto concerne la forma acuta, esse mancano 
si trovano con grande difficoltà; mentre in certi casi di dis- 
senteria cronica si trovavano comunemente le amebe , ma in 
numero variabilissimo. In un certo numero di casi cronici esi- 
stevano ascessi epatici, in essi non sempre si trovavano amebe ; 
qualche volta vi erano batterii, soli o associati con amebe. Da ciò- 
Fi e xner ricava la conclusione, che la dissenteria dei tropici si 
distingue in una forma acuta bacillare, ed una forma probabiK 
mente amebica. La forma bacillare ha decorso acuto o cronico; 
ma la forma cronica presenta drlle note ana tomo- patologiche^ 
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<^he la distinguono da quella forma finora considerata come dis- 
senteria amebica. 

Riassumendo orale opinioni sul significato clinico del- 
ramoe'ba coli, vediamo che esse si dividono in tre correnti. 
Alcuni negarono qualunque potere patogeno al parassita, e tra 
questi principalmente Grassi, Ounningham, Cala ndr uc- 
cio, Schuberg, Calmette, Casai^randi eBarbagallo, 
Celli e Fiocca, Gasser, Roemer ecc. Altri, invece, attri- 
buirono air amoeba eoli un' importanza non piccola negli stati 
morbosi deirintestino, come Massiutin, Dock, Sommer, Ep- 
«tein, Flexner, ecc. Altri, e questi sono i più, considerando 
la comune frequenza dell' ameba nelle deiezioni dissenteriche , 
ritennero che Tamoeba coli fosse la vera causa della dissenteria 
o di una forma speciale di essa; e tra questi Loesch, Koch, 
Kartulis,Hlava,Councilmann e Lafleur, Rhein, West, 
Kruse e Pasquale, Quincke e Roos. Alcuni di essi, oltre 
Dabney, Manson, Gallovey ecc., attribuirono air amoeba 
•coli la causa eflBciente o predisponente dell'ascesso epàtico, quando 
l'ameba si trova nel pus stesso o quando l'asceFso si manifesta 
nel corso di una dissenteria per amebe. 

Quale di queste opinioni, che sono persino fra loro eontradit- 
torie sia la vera, sarà dimostrato da ricerche avvenire; quando 
si saranno stabiliti criterii direttivi precisi per la cultura pura e 
la distinzione delle amebe : per ora i metodi di isolamento o sono 
difficili e lunghi, o addirittura inadatti ; in ogni caso sono molto 
lontani dalla sicurezza di tecnica, che si possiede per i batterii: 
■e questo a noi sembra il punto fondamentale che condurrà alla 
soluzione del problema]. g, m. 

]S^eg*li animali le amebe parassite furono trovate qualche 
volta neirintestino dei topi (amoeba muris^ Grassi) della 
blatta orientalis (amoeba blattae, Biitschli), nei conigli, 
nelle rane, nelle lumache (L. Pfeiffer) e sulla pelle 
delle pecore (Lendenfeld). Soltanto riguardo alle amebe 
trovate sulla pelle delle pecore si sa che esse talvolta 
possono produrre una dermatosi mortale. 

{N e n t z.k i , Z i b e r e W y z n i k i e w i e z [loco citato] da bovini 
affetti da peste hanno coltivato amebe non patogene per i rumi- 
nanti. Di 20 animali (vitelli e, capre), ai quali furono inoculate 
amebe coltivate a diversa temperatura e su differenti terreni, 
solamente due morirono di peste, e propriamente i vitelli che 
avevano ricevuto culture di 2.* e 3.^ generazione. . 
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Benché le amebe fossero incapaci di riprodurre la .peste bovina, 
pure in certi casi possedevano la prpprietà di rendere refrattario 
all'infezione pestosa Torganismo al quale venivano inoculate. Gli 
autori sono arrivati a rendere immuni due vitelli ed una capra 
con la inoculazione delle amebe. 

Basandosi sulle loro esperienze gli autori credono che le amebe, 
come i fagociti, abbiano la proprietà di incorporare i microrga- 
nismi della peste bovina, i quali nel corpo delle amebe perde- 
rebbero in parte il loro potere virulento ed, inoculati in questo 
stato di attenuazione, non solo non produrrebbero la peste ma 
renderebbero gli animali refrattarii alle consecutive infezioni]. 



2. Amebe della cavità boccale 

Amebe e formazioni amebiformi furono trovate nella 
cavità orale dell' uomo in un caso di ascesso sottog-en- 
givale, ed anche in un sequestro osseo del mascellare 
inferiore. Sembra però che soltanto in quest'ultimo caso» 
pubblicato da Kartulis *), trattavasi veramente di amebe. 



3. Amebe dell'apparato urogenitale dell' nomo 

Sotto il nome di amoeba urogeniialiSy E Baelz 2) pel 
primo descrisse un'ameba, che fu trovata in una inferma 
dell'età di 22 anni e che era molto simile alFamceba coli. 
I parassiti si rinvennero nell'urina e anche nella vagina 
dell'inferma, la quale, breve tempo prima della morte 
prodotta da tubercolosi pulmonare, aveva mostrato ema- 
turia con forte tenesmo vescicale. Casi simili furono anche 
descritti più tardi daJiirgens^) che potè vedere le amebe 
in cisti mucose della vescica; da Kartulis *) che trovò le 
amebe in un tumore della vescica, e daPosner 5) che 
le trovò nell'urina. Inoltre Tullio Rossi Boria ^) di 



i ) Zeitschrift far Hygiene 1893. 

2 ) Beri. klin. Wochenschr. 1883, p. 237. 

3 ) Verhandl. fur innere Med. 1889. 

4 ) Zeitschrift fur Hygiene 1893. 

5 ) Beri, klinische Wochenschrift. 1893. 

6 ) Ueber das Vorhandensein von Protozoen bei der Endome- 
tritis chronica glandularis. [Archiv fiir Gynàkologie, 1894]. 
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Roma, in un caso di endometrite cronica ghiandolare, 
nel lume delle ghiandole ha trovato protozoi, i quali 
appartenevano al gruppo delle amebe. Rossi Doria 
-conchiude dalle sue ricerche che egli attribuisce la for- 
ma di endometrite, all' azione combinata delle amebe e 
-dei batterli, per la prevalente presenza delle amebe. 
Pick *) però considera il reperto di Doria come pro- 
dotti di degenerazione idropica degli elementi epiteliali 
distaccati. Al contrario Doria *) mette in dubbio le osser- 
vazioni fatte da Pick sopra materiale non indurito e 
colorato. Pick infine conchiude col pensare che si tratti 
soltanto di movimenti di leucociti. 

Amebe nel pulmone della pecora 

[Louis Blanc 'Journal de med. vétér. et de zootecli. Lyon. 
1898. p. 513) segnala la presenza di un rizopodo nel pulmone di 
una pecora. Studiando i noduli di pulmonite strongilare, Bla ne 
ha visto che alcuni di essi erano determinati da un parassita piri- 
forme con una estremità allungata come pseudopode: il proto- 
plasma si colora in bruno con l'acido osmico; fissa fortemente 
l'eosina e si colora in rosso vivo, presenta grandi vacuoli sferici 
incolori : con l' ematossilina non si potè mettere in evidenza il 
nucleo. Il parassita misura in lunghezza 60 n e in larghezza 
22 n: i vacuoli 22 n. Il contorno è nettamente delimitato e non 
vi si scorgono ciglia, né flagelli. La forma del parassita ripete 
esattamente quella del Hyalodi se us li max, che B lane crede 
sia penetrato nel pulmone con un movimento irregolare di de- 
glutizione. 

Le amebe occupano in grande numero la periferia dei noduli 
(grandi 2-3 millimetri) di pulmonite catarrale molto manifesta; 
gli alveoli al centro dei noduli sono ripieni di masse cellulari, 
alla periferia sono in uno stato infiammatorio, e nella cavità, più 
o meno libera, si vedono le amebe insieme a cellule desquamate 
o migrate: in una zona più eccentrica, gli alveoli appena in- 
teressati contengono pure dei parassiti. 

Blanc crede che le amebe arrivate nel pulmone si siano colo- 
nizzate determinando un processo infiammatorio circoscritto, da 
cui, a misura che l'infiammazione progredisce, si allontanano for- 
mando un cerchio alla periferia del nodulo pulmonare]. g, m. 



4) Berliner klinische Wochenschrift. 1895 n. 22 e 23. 
2) Berliner klinische Wochenschrift. 1895 n, 46. 
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Bizopodi simili ad amebe 
nel liquido ascitioo dell'uomo vivente 

Sotto questo titolo, Ley de n e Schaudinn *) recen- 
temente hanno descritto due casi, uno di un infermo 
<ii ascite, dell'età di 22 anni, e Taltro di un uomo affetto 
dalla stessa malattia, dell'età di 63 anni, nei quali potet- 
tero dimostrare, nel liquido ricavato con la puntura dal- 
l'addome, formazioni amebiformi. Il secondo infermo più 
tardi mori e l'autopsia confermò la diagnosi fatta in vita, 
cioè carcinoma dello stomaco, parecchi noduli nel fegato 
fino alla grandezza d'una mela, noduli piìi piccoli nella 
milza, sul peritoneo numerosi noduletti della grandezza 
di un seme di miglio ad un pisello ed anche più. Con 
ricerche più accurate, fatte da Schaudinn, fu accertato, 
nei due casi, che le amebe appartenevano alla stessa spe- 
•cie e si moltiplicavano per divisione e gemmazione. 

Schaudinn le denominò perciò Leydenia gemmipara. 
I parassiti mostravano, nello stato di contrazione, una 
forma globosa o irregolarmente poligonale. La loro su- 
perficie di rado sembrava liscia, era invece fornita di 
prominenze e tuberosità. Esse possono raggiungere il 
diametro di 36 ja. Le forme più piccole erano grandi 3 p,. 
I pseudopodii erano di due specie: o come formazioni 
ialine lamellose o come formazioni filiformi granulose. 
In conclusione del lavoro, Schaudinn dice: circa il que- 
lito se il nostro rizopodo abbia un qualche rapporto col 
carcinoma, contemporaneamente esistente, posso entrare 
in discussione soltanto dopo la ricerca del tumore can- 
•ceroso, del quale finora mi sono occupato. 

Mi sia soltanto permesso di rilevare la grande simi- 
glianza esistente tra le gemme delle amebe (amòben- 
knospen) e i parassiti inclusi nelle cellule cancerose, che 
Sawtschenko 2) ha figurati. Il rapporto delle amebe 
col carcinoma è possibile. Tuttavia io opino che il pro- 
blema se, cioè, le amebe o i loro stati giovanili siano la 



-1) Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften. Ber- 
lin 1896, XXXIX. 

2) Sporozoen in Geschwtilsten. Bibl. med. 1895. 
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causa del carcinoma e degli altri tumori maligni, si possa 
decidere soltanto col sistema delle culture, e per ora noi 
non possediamo metodi di coltivazione per i rizopodi 
parassiti e per gli sporozoi. 

[Ij ima riferisce un caso presso a poco simile (On a new rhy- 
zopod parasite of man — amoeba mturai, n. sp. — Centralb. f. Bakt. 
1900. Bd XXV. p. 885). In una donna morta di peritonite e pleu- 
rite carcinomatosa furono trovate nel liquido pleurico e perito- 
neale formazioni unicellulari, che egli considera come amebe. 
Negli ultimi due giorni di vita, le amebe si trovarono anche nelle 
fecci emorragiche. Non furono direttamente osservati movimenti 
di pseudopodi i filiformi : nei preparati a fresco non vede vasi nucleo 
che si metteva, invece, in evidenza col trattamento con acido 
acetico: non si osservarono vacuoli pulsanti. 

Tenuto conto dei caratteri morfologici, le formazioni descritte 
possono però anche considerarsi come leucociti o come cellule 
endoteliali. Per ammettere la loro natura protozoica, è necessaria 
la presenza di vacuoli pulsanti]. g, m. 



II. CLASSE — Sporozoi *) 

Gli sporozoi sono organismi animali unicellulari, il cui 
corpo è fornito di uno o parecchi nuclei, ma non possiede 
ciglia, flagelli, pseudopodi, né bocca ed ano. Tutti gli 
sporozoi sono parassiti , e si moltiplicano per mezzo di 
spore le quali si formano nell'interno delle cellule. Per 
questa proprietà presentano una certa analogia con gli 
organismi vegetali più bassi. Rispetto alla loro diffusione 
i risultati delle ricerche finora fatte insegnano che gli 
sporozoi sono parassiti molto diffusi e, ad eccezione dei 
protozoi e dei celenterati, si trovano in tutte le classi 
degli animali. Al contrario finora non si sono trovati mai 
sui vegetali. Interessante è anche osservare intorno a 
questi parassiti, come in quelli di organizzazione più alta, 
che gli sporozoi di una specie per lo più possono vivere 
da parassiti soltanto in pochi ospiti, con cui sono in più 



4) Rispetto ai dati zoologici seguo in parte quelli di Braun 
e Wasiele wski, alla cui opera rimando per gli studii speciali. 
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stretta relazione, e si adattano quindi al corso dello svi- 
luppo dell'ospite. È probabile che questi parassiti esistano 
in ogni parte della terra, dove sono aniniali. Per lo più 
sono stati finora trovati in Europa ed in America. 

Soltanto per alcuni ordini è conosciuto il modo di pe- 
netrazione nell'ospite. D'ordinario si introducono per mez- 
zo dell' alimento. Gli sporozoi, dagli escrementi o dagli 
avanzi animali putrefatti, arrivano nell'acqua o nel suolo 
e quindi contaminano gli alimenti. Cosi si spiegano le 
epidemie da sporozoi, osservate in alcune regioni e in 
certe località (p. e. sui conigli). In altri casi vi sarebbero 
ospiti intermedii, come è stato dimostrato per la febbre 
del Texas. In fine non si può disconoscere che molti spo- 
rozoi non hanno significato patologico per i loro ospiti, 

[Gli ospiti intermedii rappresentano oggidi un mezzo di tra- 
sporto degli sporozoi , che attira tutta V attenzione degli scien- 
ziati, poiché si è dimostrato che anche la malaria si trasmétte 
per mezzo d' insetti]. g. m. 

La colonizzazione degli sporozoi può farsi in tutti gli 
organi e tessuti del corpo animale. È degno di nota che 
essi, specialmente nei primi «itadii dello sviluppo, possono 
penetrare nelle cellule dell'ospite, principalmente negli 
elementi epiteliali, muscolari, nervosi e sanguigni: quivi 
alcuni completano il loro sviluppo, altri, dopo un certo 
tempo, vanno in cerca di altre cellule per compiere la 
evoluzione. Compiuto lo sviluppo, continuano a vivere da 
parassiti d'ordinario nei tessuti o negli organi del loro 
ospite, nel qual caso essi arrivano in organi svariati e, 
secondo la struttura istologica e l'importanza funzionale 
di questi, gli sporozoi possono essere causa di malattie. 
Spesso l'importanza patogena dipende essenzialmente dal 
numero degli sporozoi che arrivano a svilupparsi, e delle 
cellule da essi distrutte (p. e. nel canale intestinale). 

Gli sporozoi hanno forma molto varia, per lo più ovale: 
è anche molto variabile la grandezza. 

La nutrizione si eflfettua assumendo alimento liquido 
dal medio ambiente, o per difliisione o attraverso finissimi 
pori della cuticola. La moltiplicazione degli sporozoi, che 

4 
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pare sia per lo più asessuale, si fa mercè la formazione 
di g-ermi e di spore, forse anche per divisione dei germi. 

[I recenti studi i sulla riproduzione di alcuni sporozoi, coccidii, 
acistosporidii, hanno accertato che la riproduzione di questi mi- 
crorganismi si compie mercè un ciclo asessuale o asporulare, ed 
un cielo più completo, sessuale o sporulare.] g. m. 

Lo sviluppo si completa d' ordinario con la formazione 
dei corpi riproduttori, in cui si scompone la massa proto- 
plasmatica dell'animale madre, circondata da una capsula 
compatta. Allora i piccoli corpi protoplasmatici ingenerati, 
forniti di nucleo, possono o convertirsi direttamente in 
germi o diventare sporoblasti e spore, dopo di che for- 
mano attorno a sé un denso involucro, molto resistente, 
il quale serve a garentire i delicati germi protoplasmatici. 
Poco tempo prima della riproduzione, i parassiti assumono 
a poco a poco una forma rotonda. 



Divisione degli sporozoi 

La divisione degli sporozoi non è esattamente stabilita; 
poiché alcuni gruppi sono ancora poco conosciuti, ed è 
ancora dubbio se essi appartengano agli sporozoi. 

Noi intanto sceglieremo la seguente ordinazione : 
L Gregarine; IL Mixosporidii; IIL Coccidii] IV. Sarco- 
sporidii; V. Emosporidii) VI. Acistosporidii} VII. Serospo- 
ridii] VIIL Amehosporidii. 



I. Ordine: Gregarine *) Oregarinidi. 

Generalità. Le gregarine sono parassiti unicellulari di 
forma sferica, ovale o allungata. Talvolta risultano di 
due o tre pezzi messi l'uno dopo l'altro e, quando sono 
adulte, sono circondate da una soda cuticola. Durante la 
giovinezza sono parassiti cellulari obbligati e si trovano 
a preferenza negli epitelii della mucosa gastrica, donde 



1) Gregarius-grex^ viventi in colonie. 
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■essi, solo più tardi, passano nella cavità intestinale. Oltre 
che nel tubo gastro-intestinale, sono state trovate anche 
nella cavità del corpo e negli organi della generazione 
di animali invertebrati, specialmente negli artro- 
podi e nei vermi; più raramente ne- 
gli echinodermi. Finora non sono 
mai state trovate nei vertebrati. 
Questi parassiti furono, già nel 1787, 
veduti da Cavo li ni, nell'intestino di 
un gambero, e più tardi in numerosi 
insetti da Dufour, il quale ha dato 
loro il nome oggidì ancora in uso. ^ ^'^' ^' 

Fonna giovane di 
[Dopo C a V o 1 i n i che vide questi paras- e"e"pha«sT.Ì^s" 
-Siti m un crostaceo, Cancer depressus, scris- secondo A. Schnei- 
-sero di questi parassiti RamshoreGae- der. La forma ti- 
d e, entomologisti tedeschi; e Leon Dufour, poTzionrche Stanno 
che loro dette il nome, credette fossero dei ^'^"^ ^^^^ l'altra e 
vermi affini ai distomi. S i e b o 1 d (1837) le lt„,:':"'=°'oVTp^f 
considerò prima come uova d'insetti e pei caia, 
come animali: fu il primo, dopo C a v o 1 i n i 
a trovarle nei crostacei e mise in evidenza il grande interesse, che 
presenta il loro studio. 

Gli studii poi si moltiplicarono con i lavori di He n le, Kòl- 
liker, Meckel, Frantzius, Stein, Lieberkuhn, Ray 
Lankester, Yan Beneden, Ai. Schneider. Il tramezzo 
che divide m due parti il corpo delle gregarine è stato segnalato 
la prima volta da S t e i n, che riunì le gregarine in due grap- 
pi: pelici st idee, gregarine il cui corpo si divide in due o più 
cavità; e monocistidee che hanno una sola cavità interna 
(Balbian i). 

Quando le gregarine presentano tre segmenti (e questo è il 
numero massimo), questi furono designati da Schne i der coi 
nomi di epimerite, protomerite e deutomerite L'epi- 
merite varia secondo le specie ed è caratteristica, ha forma re- 
golare irregolare. II corpo delle gregarine è circondato da una 
membrana di natura azotata, che vien detta epici to, di spessore 
variabile, a doppio contorno, ornata di strie e di punti. 

Il protoplasma si divide in due strati, più o meno nettamente 
distmti, almeno nel protomerite, cioè Tentocito (entoplasma) 
spesso granuloso ed opaco, e il sarco cito (ectoplasma) ialino, 
omogeneo: una parte del sarcocito può differenziarsi in fibrille, 
miocito, che secondo alcuni (R. Lankester, Schnei der) 
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sarebbe un appareccliio di sostegno, secondo altri (V a n B e ne- 
d e n, L e g e r) uno strato contrattile , organo del movimento e 
della traslazione. Nel deutomerite si trova un solo nucleo, omo- 
geneo nella maggior parte delle forme giovani , air inizio dello 
stato e oc ci di co, cioè nella fase iniziale intracellulare: più tardi 
il nucleo prende la forma di una vescicola chiara, in cui si veg- 
gono uno o più nucleoli, riuniti talvolta in una sola massa, che 
spesso prende la forma di un filamento cromatico attorcigliato. 
Le gregarine policistidee, allo stato di s pò rad ina (senza l'e- 
pimerite), vivono libere nel tubo digerente, sono capaci di movi- 
menti intermittenti di traslazione e di flessione. Spesso in grande 
numero le sporadine si associano formando una lunga catena]- 

g. m. 

Le gregarine adulte sono organismi unicellulari, il 
cui corpo allungato o resta solo e giammai non si incista 
(monocystidae) ovvero si divide in due o tre parti 
(polycystidae); i primi vivono liberamente nelle cavità 
del corpo degli animali inferiori e, solo per eccezione^ 
dentro un organo (nel così detto testicolo dei vermi di 
terra); gli altri vivono nell'intestino, specialmente degli 
artropodi. La lunghezza del corpo varia tra mm. 0,01- 
0.02-16. Talvolta da una porzione posteriore e più grande 
si delimita una porzione anteriore e più piccola; allora 
la cuticola passa perpendicolarmente all'asse longitudi- 
nale, formando un setto trasversale in tutta quanta la lar- 
ghezza del corpo. La riproduzione delle gregarine 
avviene mercè l'unione di due o tre individui (coniuga- 
zione), per lo più con successivo incistamento e formazione 
di una membrana spessa e resistente. D' ordinario non 
avviene la fusione degli individui incistati. 

[Perciò non può parlarsi di vera coniugazione ; questa è sol- 
tanto apparente -, una vera coniugazione non si osserva mai nelle 
gregarine (Léger), sebbene Btitschli porti l'esempio di una 
gregarina [Clepsidrina hlattarum) in cui avviene neir incistamento 
la fusione di due individui coniugati]. g, m. 

Se due o tre elementi sono riuniti in una cisti , essi 
sporificano separatamente. Le cisti delle gregarine a più 
concamerazioni vengono espulse con le fecci dall'ospite^ 
prima che incominci ogni fenomeno di partizione. 
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Queste cisti maturano non appena diventano libere e 
-sotto favorevoli condizioni. Allora avviene la vera ripro- 
duzione per divisione dei nuclei delle gregarine. 1 piccoli 
nuclei si distribuiscono uniformemente alla superficie del 
•contenuto cistico, il quale si scom- 
pone in piccole sfere plasmiche, 
-ciascuna delle quali contiene un 
nucleo: queste sfere sono gli spo- 
roblasti. Oltre a ciò resta an- 
cora un poco di protoplasma non 
utilizzato, il quale costituisce i 
-cosiddetti corpi residuali. 
Gli sporoblasti così formati sicir- 
'<5ondano di una spessa membrana 
e così diventano spore. Dentro 
le spore avviene di nuovo una 
molteplice divisione nucleare, da 
cui derivano 6-8 nuclei, i quali si 
-distribuiscono alla superficie del 
protoplasma esistente; di poi le 
parti nucleate del protoplasma si 
separano V una dall' altra, e na- 
scono i veri germi (germi baston- 
ciniformi, o sporozoiti, le gio- 
vani gregarine). 




Fig. 3. 
a Monocystis agilis, dalla ve- 
scicola seminale dei vermi di 
terra; h, Gregarina cuneata dal- 
l' intestino del baco della farina 
e, Stvlorhynchus obligacanthus 
dair intestino di una libellula. 
Secondo Leuckart. 



[Gli sporoblasti mostrano, in qualche specie, dei movimenti mol- 
to vivaci appena si mettono in libertà neirinterno della cisti, e 
a loro danza vivissima nello stylorhynchus è uno dei più belli fe- 
nomeni che si possano contemplare. 

Gli sporoblasti nel diventare spore possono circondarsi di una 
doppia membrana; Testerna, epi spora, avvolge T intema, en- 
dospora. A queste spore delle gregarine si è dato il nome di 
pseudo-navicelle, poiché rassomigliano alle Diatomee, dette anche 
navicelle]. g, m. 

La formadelle sporeè caratteristica per certe spe- 
cie. Alcune spore non posseggono membrana (gimno- 
. spore), altre ne sono fornite (angiospore) , o hanno due 
involucri di vario spessore. Gli sporozoiti sono per lo più 
falciformi. Raramente si racchiudono in una spora più 
di otto germi falciformi. 
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Riguardo airiilteriore sviluppo delle gregarine 
è ancora da osservarsi, che le spore si sviluppano d'or- 
dinario nella cisti fuori il corpo degli ospiti delle grega- 
rine. La sporulazione può compiersi in due settimane. 
Dopo l'avvenuta maturità, le cisti si vuotano delle spore 
in esse contenute o per una semplice lacerazione della 
membrana cistica o mercè il concorso dei corpi residuali 
che si rigonfiano o, finalmente, per speciali sporodutti. 
Braun scrive: «vi è sufficiente fondamento per 
ritenere che le spore mature, e forse anche le 
cisti mature, producono V infezione greg-ari- 
nosa negli animali che le ingeriscono». Le spo- 
re si aprono, mercè l'azione del succo intestinale (osserva- 
zione di A. Schneidcr), e vuotano il loro contenuto. I 
germi allungati falciformi (sporozoiti) eseguono movimen- 
ti ad arco di cerchio; ma non fanno movimenti ameboidi 
o nuotatorii. Probabilmente cosi entrano negli epitelii 
intestinali (parassitismo intracellulare delle gregarine 
giovani) : crescono quindi dentro le cellule epiteliali in- 
ficiate, fino a sporgere oltre le cellule stesse nel lume 
dell'intestino; avviene la separazione in due parti; più 
tardi le gregarine si staccano dall' epitelio intestinale 
per coniugarsi e progredire nel loro ulteriore sviluppo 
(Braun). Le monocistidee, che vivono da parassiti nelle 
cavità del corpo , introdotte come spore nell' intestino, 
traversano subito la parete intestinale per stabilirsi nella 
sede preferita. 

[Fatta eccezione della Porospora gigantea^ le cui spore senza in- 
volucro sono costituite di piccoli bouquets sferici, nudi, di spo- 
rozoiti, tutte le altre specie hanno involucro. Su questa caratte- 
ristica è fondata la divisione delle gregarine. 

Le spore hanno varia forma , regolari o irregolari ; le prime 
sono ovali , cilindriche , biconiche lisce o spinose ; le irregolari 
hanno forma di mezza luna, di portamonete]. g, m. 

Divisione delle gregarine, L. Leger dà le se- 
guenti suddivisioni : P sottordine : gimnospore, 
spore nude, senza involucro; a) famiglia dei gimnospo- 
ridii (Porospora, nell'intestino del gambero di mare)— 
2° sottordine: angiospore, spore con involucro sem- 
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plice doppio; ri) policistidee e b) monocistidee, le quali 
spesso si presentano nelle cavità del corpo dei vermi e 
degli echinodermi. 

[Le monocistidee vere non hanno mai due segmenti, e non si 
trovano mai allo stato libero nel tubo digerente ; esse sono pa- 
rassiti della cavità generale, mentre che le sporadine delle dici- 
stidee vivono sempre nel tubo digerente]. g, m. 

Siccome le greg*arine, come si è detto innanzi, finora 
non sono state osservate con certezza nei vertebrati, così 
possono bastare i dati surriferiti. 



IL Ordine: Mixosporidii. 

I mixosporidii si presentano di preferenza sulla super- 
ficie e nell'interno degli organi più svariati dei pesci, 
nei quali sono stati trovati, sia liberi nelle cavità naturali 
del corpo, nella vescica natatoria, biliare e urinaria, sia 
nel tessuto connettivo. Oltre a ciò, si trovano come paras- 
siti nei vermi, negli artropodi, negli anfibii e nei 
rettili. 

Rispetto ai pesci, Gurley *) ne indica 66 diverse 
specie, nelle quali vivono parassiti i mixosporidii. Vi sona 
però anche altre specie di pesci nei quali finora mai si 
rinvennero mixosporidii. Fra gli anfibii, se ne osserva- 
rono nei ranocchi, nei rospi e nella salamandra d'acqua; 
fra i rettili menzioniamo le testugini, i coccodrilli, i 
serpenti e le lucertole. 

I mixosporidii finora sono stati trovati in Europa e 
in America. Alcune specie furono rinvenute costantemente 
in determinati luoghi; altre si presentano nei pesci, cosi 
copiosamente da produrre gravi malattie negli animali 
che ne sono invasi. 

Sotto il rapporto storico ricordiamo che questi parassiti 
furono descritti, sopra e dentro il corpo dei pesci^ 

4) On the classification of the myxosporidia, "Wash. 1889. The 
myxosporidia, or psorosperms of fishes, and the epidemies produ- 
ced by them. Bull. U. S. Fish Commission. Part. 18^ "Washin- 
gton. Gouvernement Printing Office 1894. 
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prima da Gluge *; (1838) ed, indipendentemente da que 
sto, da Joh. Miiller ^] ;i84i;. Miiller vide dei piccoli 
corpuscoli capsulati, in pustole bianco-gialle della cute 
esterna dei pesci ammalati ed anche sulle branchie e 
negli organi interni ; e credette si trattasse di una ma- 
lattia esantematica, ingenerata da spermatozoi viventi, 
perciò egli denominò i corpuscoli trovati nei noduletti 
psorospermi 3). Dopo Gluge e Miiller questi paras- 
siti sono stati trovati da numerosi altri osservatori (Ley- 
dig, Lieberkiinh, Biìtschli (1881), il quale suggerì la 
denominazione di mixosporidii, daBalbiani, da 
Railliet, da L. Pfeiffer e da Thelohan ed altri) nel 
corpo e sul corpo di numerose specie di pesci e di altri 
animali. 

[Recentemente Zsehokke ha studiato alcune forme di mixo- 
sporidii dei pesci. Centralblatt f. Bakt Bd. XXIII, 1898, p. 702]. 

g. w. 

Rispetto alla struttura e allo sviluppo dei paras- 
siti, possiamo qui soltanto menzionare quanto segue. 

Innanzi tutto per ciò che concerne la f o rma dei mixo- 
sporidii, e nelle singole specie di animali e nei singoli 
individui, essa è molto variabile e diversa. Si presentano 
forme allungate e del tutto irregolari; queste ultime spe- 
cialmente nei mixosporidii liberi. Parimenti la gran- 
dezza è soggetta a molteplici oscillazioni. Negli organi 
interni, vescicola biliare, urinaria e natatoria, si presen- 
tano mixosporidii di una piccolezza microscopica, quelli 
che si trovano sulla cute e sulle branchie sono ricono 
scibili ad occhio nudo. 

[Duj ardin fu il primo (1845) a mettere in rilievo il fatto che 
i corpuseoh di M il 1 1 e r erano racchiusi in una sostanza glutinosa 



i) Bull, de FAcad. roy. de Belg. V. 1838, p. 112; cit. Braun. 

2j Ueber eine eigenthiimliche krankhafte parasitische Bildung 
mit spezifisch organisirten Samenkòrperchen, Arch. f. Anat. u. 
Phys. 1841. 

3) ^opa z=: rogna; oTrepjistov = piccolo seme. La denominazione 
psorospermi è poi passata anche per altre alterazioni ingene- 
rate dai protozoi nei muscoh dei mammiferi, ove essi sono stati 
denominati anche otricoli di Rainey, e corpuscoli di Mie- 
fi che r. Confrontisi anche la nota 3 a pag. 12. 
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diafana, analoga a quella delle amebe. Un mixosporidio consta di 
una massa sarcodica, vivente, plurinucleata e delle spore che essa 
contiene. Nei mixosporidii, viventi liberi nelle cavità organiche del- 
l'ospite , la massa sarcodica è veramente ameboide con pseudo- 
podii , variabile nella forma specialmente nei giovani individui. 
Dentro ai tessuti , la massa di protoplasma o si infiltra tra gli 
elementi istologici come un micelio ( infiltrazione diffusa ) o si 
dispone a cisti globose, sferiche, che talvolta han forma carat- 
teristica. 

Nel protoplasma si distingue una zona periferica, ectopla- 
sma, omogenea, o finamente granulosa che dà origine ai pseu- 
dopodii, e talvolta fa da organo protettore ; ed una zona interna, 
endoplasma con granuli molto più. grandi e nuclei, in generale, 
numerosi, irregolarmente disposti, di cui alcuni sarebbero ripro- 
duttori ed altri funzionali. 

Le spore hanno sempre un involucro formato di due valve ac- 
collate e nell'interno si notano le capsule polari (1-4), situate 
presso alla sutura delle valve, munite di un piccolo canale con 
cui comunicano all'esterno, e contengono un filamento ravvolto 
a spira, che quando si svolge esce pel canalicolo fuori della spo- 
ra. Oltre le capsule polari nella spora vi è una massa di proto- 
plasma contenente sempre due nuclei.] g, m. 

Circa la moltiplicazione e lo sviluppo dei mi- 
xosporidii le opinioni sono ancora divise. I più importanti 
lavori su questo arg-omento sono quelli di Lieb erkiihn, 
Balbiani e Biitschli, i cui risultati sono stati confer- 
mati ed ampliati da Thélohan ^). Secondo le ricerche di 
questi autori, la sporulazione comincia con la forma- 
zione di numerosi germi nella massa del plasma (corpu- 
scoli primitivi): dai g'er mi dei corpuscoli primitivi hanno 
origine, per divisione, numerose progenie di nuclei. Quin- 
di per la divisione del corpuscolo primitivo in due, comin- 
cia la formazione degli sporoblasti. Lo sviluppo delle 
spore avviene in guisa che, in ogni sporoblasto, si for- 
mano tre nuclei, due dei quali si trasformano nei così detti 
corpuscoli polari, dai quali si formano le capsule 
polari e dall'involucro degli sporoblasti la capsula molto 
resistente della spora. 



1) Recherches sur les myxosporidies. BuUet. scient. de la Fran- 
ce et de la Belgique. T. XXVL Paris, 1895. 



— 58 — 

[Il terzo nucleo, che è il più grande di quelli contenuti negli 
sporoplasti, costituirà la massa protoplasmati ca della spora.] 

g. m. 

Il numero delle spore , secondo le diverse specie, è 
molto variabile. Quando le s])ore guadagnano con l'uli- 
mento il tubo intestinale dell'ospite adatto, allora, sotto 
l'azione dei succhi digestivi, cacciano dalle loro capsule 
i filamenti polari, che penetrano, verosimilmente, nella 
mucosa digerente per impedire la rapida espulsione delle 
spore dall'intestino. Dopo circa 24 ore, le spore si aprono 
e lasciano uscire il nucleo ameboide, il quale allora, con 
torpidi movimenti, va alla ricerca di quegli organi e tes- 
suti in cui può compiere l'ulteriore sviluppo. 

Rispetto all' importanza patologica dei mixosporidii è 
da notare che, da lungo tempo, si sono osservate afifezioni 
muscolari epidemiche, per infezione mixosporidica nei 
barbii, nelle acque del Reno, della Mosella, della Sara, 
della Senna, della Marna, dell'Assonia. I primi e più esatti 
dati sopra tali malattie dei pesci, che si presentano sotto 
forma di noduli cutanei, furono pubblicati da Megnin 
fin dal 1870. Seguirono poi numerose comunicazioni, tra 
gli altri, di M. A. Railliet (1890), Ludwig (1888), L 
Pfeiffer (1889), T. W. Miiller (1890). 

L. Pfeiffer dimostrò che si trattava di una infe- 
zione proveniente dai muscoli. I pesci malati sono rico- 
noscibili all'esterno a causa di tumefazioni bianche della 
pelle, e di ulcerazioni profonde, cratoriformi, localizzate 
alla testa, al tronco, alla coda. Nelle ulcerazioni si veg- 
gono in grande numero mixosporidii o bacilli, dalla cui 
presenza vengono prodotte le ulcere ( L. Pfeiffer). La 
prima colonizzazione dei mixosporidii ha luogo nell'in- 
terno delle fibre muscolari. Secondo le osservazioni di 
Thelohan, a causa della penetrazione dei mixosporidii, 
si produce prima una degenerazione ialina delle fibre mu- 
scolari, e poi si arriva ad una forte produzione di connet- 
tivo e quindi vengono distrutti gli elementi muscolari. 
Infine si possono dimostrare le spore dei mixosporidii tanto 
nelle ulcerazioni prodotte dall' azione di speciali bacilli, 
come nelle cisti connettivali. L. Pfeiffer trovò piccoli 
tumori sulle pleure e sul peritoneo, nella vescica biliare e 
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natatoria, nella milza e persino nelle pareti vasali dei 
pesci ammalati. La malattia ha molta simiglianza con 
le infezioni da sarcosporidii del cavallo , della pecora e 
del' porco , delle quali dobbiamo ancora fare menzione. 



III. Ordine : Coccidii *) [ l e u k a r t] . 

I coccidii sono parassiti cellulari di forma ovale o g-lo- 
bosa, che compiono il loro sviluppo nelle cellule. 

Presenza e distribuzione. — I coccidii vivono parassiti in 
tutte le classi dei vertebrati, negli articolati e nei mol- 
luschi. Al contrario finora non sono stati trovati in altri 
invertebrati. I coccidii vivono nei più diversi organi degli 
animali e dell'uomo, ed in gran parte nelle. cellule epi- 
teliali e nei loro nuclei. Altri sono stati trovati anche 
nel connettivo. Copiosamente si presentano i coccidii nei 
vertebrati, mentre in questi animali le gregarine mancano 
completamente. Negli uccelli e nei mammiferi i coccidii 
sono gli sporozoi più frequenti: non di rado si presentano 
nell'uomo. Fra i mammiferi, i coccidii si rinvengono per 
lo più negli erbivori, nei quali di preferenza vengono 
affetti il tubo intestinale e gli organi annessi ad esso, 
(fegato, ghiandole del Lieberktihn); inoltre trovansi 
nella trachea, nella laringe, nei pulmoni e nei reni. 
Qualche volta sono stati trovati anche nell'apparato ses- 
suale. 

Storia. — Le prime osservazioni sono state fatte sui no- 
duli coccidiosi del fegato dei conigli, ove furono ritenuti 
per formazioni tubercolari, carcinomatose e sarcomatose. 
Remak (1845) mise i coccidii insieme con i psorospermi 
di J. Mtiller, mentre Lieberktihn 2) (1854) li riguardò 
come completamente identici a questi ultimi. Nel corso 
degli anni seguenti si occuparono di queste formazioni 
numerosi osservatori, senza che una certa chiarezza fosse 
scaturita sulla natura di esse. Solamente Leuckart 3) 



1) Da xdxxoa = nucleo. 

2; Ueber die Psorospermien. Arehiv f. Anat. und Phys. 1854. 

3) Die thierischen Parasiten des Menschen. 1879. 
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separò questi parassiti, tìn allora denominati anche psoro- 
spermi oviformi o globosi, dai mixosporidii e propose per 
essi il nome di coccidii, e li classificò come una par- 
ticolare divisione degli sporozoi. Di recente i lavori di 
R. Pf eiffer «), di Balbiani 2), diThelohan 3) e di altri 
dettero una nuova spinta allo studio di questi sporozoi 
come causa di malattie. 

[Un medico inglese, Hake ( 1839), li ha visti la prima volta 
nel fegato del coniglio. Di poi furono segnalati da un grande 
numero di medici e di naturalisti in molte altre specie di ani- 
mali (mammiferi, compreso V uomo , uccelli, batracii , articolati, 
molluschi) ed in altri organi, oltre il fegato. Furono trovati nelle 
cellule epiteliali delFintestino del coniglio (Remak, Klebs, 
Kòlliker, Lieberkuhn, Waldenburg, Vulpian) 
nel cane ( V i r e h o w, L e u e k a r t) , nel gatto (F i n k , Vul- 
pian), nel topo (E i m e r), nel fegato dell' uomo (G u b 1 e r), ne- 
gli uccelli (Rivolta, Silvestrini, Perroncito, Bal- 
bi a n i), nel tritone (A ime Schneider) ecc. 

Ad essi furono attribuiti i più diversi significati. Hake cre- 
dette che fossero globuli di pus, Rayer, Dujardin ed altri 
li considerarono come uova di distomi, Kiichenmeister co- 
me uova di nematodi, Kòlliker come uova di botriocefalo e 
Vulpian, senza pronunziarsi, li chiamò corpi oviformi. 

Fu Remak che li qualificò come parassiti, e Lieberkuhn 
li denominò psorospermi. 

Prima di Ai. Schneider, non esisteva che un genere pro- 
posto da Leuckart, per il psorosperma oviforme, il genere 
coccidium. Schneider ne fece una classificazione, fondan- 
dosi sul numero delle spore che si formano neirindividuo trasfor- 
mato in cisti. Ma se si dimostrerà per tutti i coccidii il dimorfismo 
evolutivo, visto prima da Pfeiffer (1882) e poi illustrato da 
Schaudinn, Simon d, Siedlecki, la classificazione di A. 
Schneider dovrà subire delle profonde modificazioni]. 

g. m. 

Sviluppo. — Per i coccidii dell'intestino viene ammesso 
come certo che la infezione si effettua dal canale inte- 



4) Beitrage zur Protozoenfòrschung. Die Koccidienkrankheit 
der Kaninchen. Berlin, 1892. 

2) Journal de l'Anat. et de la Phys. 1889. 

3) Ann. de micr. 1890. Compt. rend. Aca. Paris. Voi. 40, 44 e 47. 
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stillale, quando le spore mature vengono ingerite conio 
alimento. Sotto V azione dei succhi digerenti le spore si 
aprono e le falciuole escono fuori per penetrare con vivace 
movimento nella parete dell' intestino e poi nelle cellule 
epiteliali, e quivi stabilirsi nelle cellule dell' epitelio fra 
il nucleo e il margine libero delle cellule stesse. Entro 
le cellule epiteliali le falciuole quindi si arrotondano in 
un corpo globoso , i germi si sviluppano a spese della 
cellula ospite in coccidii e si circondano di uno o di due 
involucri cistici. 

L' ulteriore maturazione delle cisti cioè la for- 
mazione delle spore e dei germi, può avvenire dentro o 
fuori delle cellule ospiti o degli animali ospiti. Ci è da 
indicare prima di tutto, come preparazione alla sporula- 
zione, un ispessimento del protoplasma, per cui può av- 
venire, secondo le indagini di Schneider, * ) in due modi 
la formazione delle spore. tutto il contenuto delle ci- 
sti forma subito un gran numero di sporozoiti , e solo 
rimane un corpo residuale; oppure, come è di regola, si 
formano prima di tutto 2, 4 o più successivi sporoblasti 
mononucleati, i quali poi si separano e si circondano di 
un involucro semplice o doppio. Da questi sporoblasti si 
sviluppano piìi tardi, per divisione, due o più sporozoiti 
(i cosi detti germi bastonciniformi o corpuscoli falciformi). 
Si possono quindi distinguere: sporozoiti, i quali non sono 
racchiusi in una membrana (capsula della spora) ma si 
trovano in gran numero, con o senza corpi residuali, nella 
membrana cistica dell'animale madre, e sporozoiti i quali 
sono racchiusi, in numero di uno, due o più, nella mem- 
brana della spora; in questo caso il numero di tali spore 
caratteristico per ciascuna specie è: 2 per le ciclospore 
4 per i coccidii ; molti per 1' adelea, barrousia, e klossia 
(Braun). 

Per l'ulteriore sviluppo, esisteva anche l'ipotesi che gli 
sporozoiti, liberati dalla loro capsula, facessero dei movi- 
menti ad arco di cerchio ed anche vermiformi e, con 
r alimento introdotto nel canale digerente di animali 
adatti, passassero negli epitelii intestinali per svilupparsi 



*) (Arch. de Zool. exp. 1881. Tablettes zool. 1886-1892.) 



— 62 — 

quivi in g'iovani coccidii. Alcuni anni fa, però, R, ed L. 
Pfeiffer hanno potuto osservare nei coccidii deirinte- 
stino e del fegato del coniglio, che nell'interno dell' inte- 
stino si effettua una sporulazione, per la quale i coccidii 
si dividono poi in numerosi germi in forma di bastoncelli 
e di falce. Questi sporozoiti devono poi, senza venire al- 
l'esterno, propagarsi negli organi colpiti (intestino, fegato], 
penetrare in nuovi epitelii e produrre così una malattia 
del fegato e dell'intestino, spesso mortale. R. ed L. Pfeif- 
fer designano questa sporulazione, endogena. La ipotesi 
di una « formazione endogena di zoospore » 
secondo R. ed L. Pfeiffer, di fronte alla «formazione 
esogena di spore durature » ha trovato finora però una 
opposizione da parte di alcuni ricercatori, mentre altri 
autori (Schuberg), in base alle proprie osservazioni e 
considerazioni dottrinali, accettarono l'interpretazione di 
Pfeiffer. 

[Per comprendere bene i varii cangiamenti del corpo di un coc- 
cidio durante il suo ciclo di sviluppo diamo una breve esposizio- 
ne della nomenclatura zoologica. 

Le cellule dei protozoi, le quali sono capaci di coniugazione, 
si chiamano gameti: questi sono differenziati in due sessi: il 
gamete grande, macrogamete, rappresenta l'ovulo o ovoide, 
il gamete piccolo, microgamete, rappresenta la cellula sper- 
matica spermoide. La cellula da cui derivano i microgameti 
dicesi m i e r g a m e t,o e i 1 0. L' ovoide, dopo la fecondazione 
con lo spermoide dicesi z i g o t e, dal quale deriva lo stadio cistico, 
resistente : questo stadio quindi è preceduto da fenomeni sessuali. 
Lo zigote si converte poi in cisti, sporocisti, piena di spore, 
sporoblasti, dalle quali derivano gli sporozoiti, cioè le cel- 
lule capaci di ricominciare il ciclo parassitario endocellulare. 

Ora in alcuni coccidii , studiati recentemente da S i m o n d , 
Schaudinn, Siedlecki ecc., le metamorfosi del cielo evo- 
lutivo furono esattamente designate. Il parassita, che si trova nel- 
r interno di una cellula intestinale, comincia a subire delle modifi- 
cazioni: il cariosoma, o nucleolo del nucleo, si divide e la cromatina 
si diffonde nel protoplasma, di guisa che vengono a costituirsi tanti 
centri di cromatina. Segue la segmentazione del corpo cellulare 
che si divide in tante particelle, ognuna delle quali circonda un 
centro di cromatina ; in fine ognuna di queste parti si allunga 
in un corpuscolo falciforme con nucleo e protoplasma e si forma 
cosi un grande numero di corpuscoli, che sono i macrogameti. 



— es- 
pella stessa maniera avviene la formazione dei microgametociti, 
che contengono i microgameti. Tanto i macrogameti che i mi- 
crogameti, senza uscire fuori del corpo, entrano in un'altra cellula 
ospite per ricominciare la loro vita parassitaria. Questo è il ciclo 
di vita o di riproduzione asessuale, o asporulare. 

Il cielo sessuale o sporulare segue altri cangiamenti. Un mi- 
crogamete si unisce con un macrogamete e avviene la copulazione, 
, la fecondazione. Un solo spermoide entra nell'ovoide. Ne risulta 
lo zigote, nel quale si formano molti centri di cromatina, attorno 
a cui si distribuisce il protoplasma in tante sfere, che si circon- 
dano di una membrana e rappresentano le forme resistenti o spo- 
roblasti: si formano quindi le vere spore, che possono compiere 
una vita estracellulare, fino a che, quando si trovano in un am- 
biente opportuno, liberano gli sporozoiti i quali penetrano in una 
cellula ospite e ricominciano la loro vita parassitaria endocel- 
lulare. 

Nell'adelea ovata Siedleckiha osservato la divisione del ca- 
riosoma in tanti nuclei di cromatina, dai quali si passa alla for- 
mazione di un eerto numero di spermoidi. D'altra parte formansi 
altre cellule, gli ovoidi, che saranno fecondati da un solo sper- 
moide. Dopo la fecondazione si ha una molteplice divisione nu- 
cleare ; i singoli nuclei si dispongono alla superficie dell'adelea. 
A poco a poco, attorno a ciascun nucleo, il citoplasma, che sempre 
più si individualizza, si dispone in forma di piccole sfere che si 
avvolgono di una membrana. Dentro a queste sfere, che sono le 
future sporocisti o gli sporoblasti, è contenuto il nucleo eccen- 
trico. In ogni sporocisti il nucleo si divide in due, per una specie 
di cariocinesi; il protoplasma della sporocisti si condensa e si 
divide in due parti che prendono la forma di bastoncelli curvi, 
ognuno dei quali hct il suo nucleo: sono gli sporozoiti. 

Quando una sporocisti arriva nel tubo digerente dell'animale 
ospite, si rompe e gli sporozoiti liberi penetrano nelle celjule. 

Cosicché riassumendo. Gli sporozoiti delle sporocisti si s^^ilup- 
pano nelle cellule epiteliali. Giunti allo stato adulto si riproducono 
per moltiplicazione nucleare, seguita da divisione cellulare. Così 
si produce 1' autoinfezione. 

Quando, invece, una forma femina cade nel lume dell'intestino, 
unu giovane forma maschile la feconda e ne deriva allora un 
certo numero di sporocisti, con sporozoiti: questi elementi possono 
resistere alle influenze esterne e sono atti a diffondere l' infezione 
ad altri ospiti. 

La teoria di R. P f ei ffer è stata dunque confermata per altri 
coccidii; con l' aggiunta che la produzione dei germi duraturi è 
preceduta da un fenomeno sessuale. 
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Mifiìel Siedlecki. Etude cytologique et e vele evolutif de 
VAdelea ovata S e h n e i d e r. (Annales de Tinstitut Pasteur 1899. 
p. 168. 

Schaudinn und Siedlecki. Beitrage zur Kenntniss der 
Coccidien. (Sitz. Ber. der deut. zool. Gesell. 1897). 

Simond. L'evolution des Sporozoaires du genre Coccidium, 
(Annales de l' insti tut Pasteur, 1897 . 

Michel Siedlecki. Etude cytologique et e vele evolutif de 
la coccidie de la seiche. (Ann. de V institut Pasteur 1898, p. 799). 

Di queste nozioni sui coecidii abbiamo dato un largo riassunto 
anche perchè lo studio dei coecidii ha molto contribuito a rischia- 
rare l'etiologia della malaria]. g. ?n. 

In ogTii caso il modo stesso con cui si origina e decorre 
la coccidiosi nei conigli, spiega senza difficoltà la rapida 
diffusione dei germi neir intestino infetto e la propaga- 
zione della malattia al fegato. 

Le dimensioni dei coecidii oscillano tra limiti molto 
larghi : i più piccoli sono lunghi circa 10 - 12 |i, i più 
grandi fino ad 1 mm. Mentre d* ordinario non si co- 
lorano con il carminio e con Tematossilina, riesce in- 
vece sollecita la colorazione eoi colori basici di anilina: 
tuttavia si effettua anche prontamente una colorazione 
molto intensa con l'uso dell'alcool e dell'olio di garofani. 
Recentemente A bel ha descritto il seguente metodo per 
la colorazione del e oc ci d in m oviforme *). Il coceidio 
oviforme nello stadio ineistato prende molto difficilmente 
le sostanze coloranti ; ma, una volta colorato, le ritiene 
anche con persistenza. I coecidii si possono quindi dimo- 
strare precisamente come i bacilli tubercolari. Ottima- 
mente riesce, per le preparazioni sui covroggetti, la colo- 
razione a caldo con fucsina carbolica e consecutiva sco- 
lorazione, del fondo e dei tessuti, col 5 per cento di acido 
solforico in alcool a 70^. Nei tagli i coecidii si colorano 
in rosso intenso con la permanenza di più ore nella fuc- 
sina carbolica e, dopo il trattamento con acido ed alcool^ 
restano tinti in rosso- chiaro; mentre i tessuti scolorati si 
possono ricolorare con la tinta di contrasto, che meglio 
piace. 



i) Centralblatt fur Bakt. und Parasitenk. 1896, pag. 904. 
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Con questo metodo non si colorano mai tutte le cisti, 
che si vedono molto facilmente" nei preparati a fresco. 
Mentre un certo numero di cisti si ting-e in rosso, se ne 
vedono altre rimaste incolori, ed altre al contrario, per 
lo più molto poche, colorate. 

Spesso spiccano, mercè l'azione della fucsina carbolica, 
g-Finvolucri cistici di esemplari, in cui appariscono i primi 
segni della incipiente sporulazione, ossia la contrazione 
del protoplasma attorno al nucleo centrale: le cisti in 
parola resistono alla decolorazione; ma spesso restano 
colorati anche esemplari senza quei segni. Con una colo- 
razione ben riuscita, si discernono chiaramente, colo- 
rati in rosso, i nuclei dei parassiti nel protoplasma gra- 
nuloso. 

[Tecnica per la ricerca dei coccidii. Le indagini si 
fanno sopra materiale fresco ovvero fissato ecolorato. 

Sopra una lamella con gli angoli fusi alla fiamma si depone 
in una goccia di soluzione di cloruro di sodio o di liquido inte- 
stinale, una piccola porzione di epitelio infesto, frammentandolo, 
con aghi sottili, quanto più è possibile, e poi si rovescia la lamina 
sul portoggetti. 

Le preparazioni colorate si fanno con detritus di dilacerazione 
con tagli. 

Il primo metodo dà migliori risultati. Si mette sopra un co- 
vroggetti, in una goccia di soluzione di cloruro sodico o di succo 
intestinale, un frammento della parete dell' intestino , di 5 a 10 
millimetri quadrati. Con aghi sottili si asporta lo strato mucoso 
e sottomucoso, che contengono i diversi stadii di evoluzione del 
parassita, si dilacerano con cura e si distribuisce il materiale in 
uno strato, quanto più è possibile uniforme su tutta la superfìcie 
del covroggetti. Si rovescia il vetrino così apparecchiato sulla 
superficie del liquido fissatore contenuto in un vetro d'orologio. 
Lo strato che riveste il covroggetti viene cosi rapidamente coa- 
gulato, e nel tempo stesso resta assai solidamente incollato, per 
passare nei diversi bagni necessarii senza perdere alcun fram- 
mento di tessuto. La goccia di liquido, però, che si mette sulla 
lamina al principio dell' operazione di sfioramento, deve essere 
appena sufficiente per impedire il disseccamento del tessuto prima 
della fissazione. La struttura dei coccidii viene profondamente mo- 
dificata se essi si disseccano prima di essere fissati , e d' altra 
parte, se il mestruo è troppo abbondante, la coagulazione con il 
liquido fissatore riesce insufficiente, l'adesione del materiale alla 

5 
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lamella non si effettua e nel trattamento consecutivo si perde gran 
parte di materiale. 

Come liquido fissatore si adopera la soluzione concentrata di 
sublimato in soluzione di cloruro di sodio, con aggiunta di 3 a 
5 gocce di acido acetico cristallizzabile per ogni 100 e. e. I liquidi 
diFlemming e di Hermann danno pure buorti risultati 
specialmente per i pezzi da ridurre in sezioni. 

Il preparato fissato nel sublimato o nei liquidi osmici, si lava 
in acqua, lo si porta nella serie degli alcool (30° , 50°, 70° , 96^i 
fino all'alcool assoluto in cui rimane 30-60 minuti e poi si torna 
gradatamente ali* alcool a 50°. Il vetrino deve rimanere 30-60 mi- 
nuti nel liquido fissatore, 10-30 minuti in ogni alcool. Se il fis- 
satore è un liquido osmico, il lavaggio in acqua deve durare almeno 
4 ore, air oscuro, cambiando spesso T acqua. Dopo la fissazione 
col sublimato conviene aggiungere un po' di iodo neir alcool a 
70° ed a 96°. 

Per la colorazione si ottengono eccellenti risultati impiegando 
Tematossilina di B ò h m e r molto allungata in acqua distillata. 
Il preparato rimane 12-24 ore nel bagno colorante, poi si diffe- 
renzia con alcool a 50° cui si aggiunge qualche traccia di acido 
cloridrico : allora la tinta va un po' al rosso , ma ritoma bleu 
violacea lavando con alcool a 50° leggermente ammoniacale. Que- 
sto mette in evidenza tutti i dettagli di struttura del nucleo. Per 
certi dettagli, soprattutto nelle sezioni, risponde bene la colora- 
zione di Heidenhein (ematossilina ed allume di ferro). 

Questi metodi danno anche una immagine molto netta della 
struttura del citoplasma; ma si hanno migliori risultati facendo 
una seconda colorazione con l'eosina, sola o mescolata con aran- 
cio G. Queste sostanze si adoperano in soluzione acquosa molto 
tenue e debbono agire per 3-12 ore. 

I pezzi fissati col F 1 e m m i n g danno sempre buoni risultati 
con la safranina (S i e d 1 e e k i). 

S i m n d per colorare i tagli dopo l'indurimento in liquido di 
Flemming, soluzione forte, ha adoperato la doppia colorazione 
con la safranina ed il piero-indaco-carminio. Questo metodo, uti- 
lizzato anche prima da P o d w i s s o t z k y, dà delle preparazioni 
molto chiare con differenziazioni delicatissime]. g. m. 

Per la divisione dei coccidii viene, ancora oggi, accet- 
tato il sistema provvisorio presentato da A. Schneider, 
il quale si fonda sul numero delle spore formate. 

I. L'intero contenuto, senza formare spore, si risolve in sporo- 
zoiti con senza formazione di corpi residuali. 
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a) cisti che formano soltanto 4 sporotozoiti . . Orthospora 
h) cisti che formano moltissimi sporotozoiti . . Eimeria 

li. Il contenuto delle cisti forma spore con o senza 
-corpi residuali. 

a) numero delle spore : una sola . 

1. nella spora due sporozoiti Cyclospora 

2. nella spora molti sporozoiti Isospora 

b) numero delle spore : due 

in ogni spora due sporozoiti ( occidium . 

e) numero delle spore: moltissime 

1. le spore lenticolari contengono ognuna 

due sporozoiti Adelea 

2. le spore ellissoidali contengono ognuna 

uno sporozoito Barrousia 

3. le spore sferiche contengono ognuna uno 

più sporozoiti Klossia 



Coccidii come agenti morbosi neiruomo e negli animali 

1. Kocoidium Oviforme (Leuckart. 1879) 
Psorospermium cunicoli [Rivolta] 1878.] 

Note zoologiche. Poiché il coccidium oviforme predo- 
mina tra gli animali, e specialmente nelle cellule epite- 
liali dei dotti biliari del coniglio, e raramente lo si ri- 
•scontra nelPuomo, così gli studii biologici sono stati fatti 
soltanto sugli animali e specialmente sui conigli. 

a b e d e f 




Fig. 4. Coccidium oviforme, dal fegato del coniglio, secondo Balbiani. a, h, 
comrazione del protoplasma in sfere ; e, formazione di spore, d, e, sporozoiti 
-€ corpo residuale, f sporozoito libero. 

Questo coccidio, allo stato di cisti, come molto spesso 
si rinviene nei « noduli coccidiosi del fegato dei conigli », 
ha una forma ovale allungata, ed è circondato da un 
-doppio involucro, 1' esterno sottile, l' interno più spesso. 



— es- 
pi e. oviforme giovane è sempre contenuto in una cellula epi- 
teliale; giunto al completo sviluppo si mette in libertà per distru- 
zione della cellula in cui si è sviluppato. Il protoplasma riempie 
prima tutta la cisti, ma poi ben tosto si contrae in una sfera che 
occupa il centro dell'involucro: questo è lo stadio più avanzato 
in cui trovasi il coccidio nell'intestino o nei canali biliari del fe- 
gato dei conigli.] g. m. 

L' ulteriore sviluppo dei coccidii incistati ha luo^o in 
questo modo. Dapprima i coccidii, insieme col contenuta 
intestinale , in cui sono stati ripetutamente osservati» 
veng-ono airestenio. Fuori dell' ospite il protoplasma del 
coccidio, rappresentato da una sola sfera, dopo un certo 
tempo si divide in due sfere, e più tardi ognuna di queste 
in altre due. Questi corpi sferici, — i cosiddetti sporo- 
blasti — si allungano un poco, si circondano di una mem- 
brana e si trasformano allora in un corpo a forma di 
manubrio: questi sono gli sporozoiti (Braun). L'in- 
fezione dei conig'li , secondo T attuale modo di vedere, 
avviene in questo modo. Le spore dei coccidii arrivano 
con l'alimento nel corpo dell'animale e quivi, per l'azione 
del succo g-astrico, si distrugga l'involucro della spora, 
ed i germi bastonciniformi, sporozoiti, diventano liberi. 
Rieck *) potette assodare ciò sui cani : egli vide anche 
i germi bastonciniformi incurvati muoversi qua e là. 
Gli sporozoiti, quindi, arrivano dallo stomaco dei conigli, 
per la via del dotto coledoco, nel fegato. Circa l'ulteriore 
moltiplicazione dei giovani coccidii penetrati negli epitelii 
dei dotti biliari, mancano ancora osservazioni esenti da 
obiezioni; è possibile che essi si moltiplichino nei dotti 
biliari per divisione o in altra maniera. 

[Il ciclo riproduttivo sul coccidium oviforme è stato 
recentemente illustrato da Simond. Questi sperimentalmente 
ha dimostrato che, in un giovine coniglio, il numero delle cisti 
ingerite, e dalle quali si è iniziata l'infezione, non giustifica il nu- 
mero enorme di cisti, che 8 giorni dopo si ritrovano nelle fecci: 
ciò dimostra che nel coniglio malato si effettua una moltiplica- 
zione dei coccidii che non si può attribuire a continuata infezione 

1) Deutsche Zeitsclir. fur Thiermed. Bd. XIV, 1889. 
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dall'esterno, perchè gli alimenti somministrati al coniglio d'espe- 
rimento erano sterilizzati. 

Nei conigli nati da pochi giorni ed infettati ad arte con cisti 
mature di coccidio oviforme, si trovano dopo la morte le cellule 
epiteliali del tubo digerente contenenti coccidii a tutti i gradi di 
sviluppo: la maggior parte sono in via di accrescimento e con- 
stano di una spora granulosa provvista di un grande nucleo cen- 
trale rifrangente : moltissime forme sono presso ad incistarsi o 
sono già incistate, altre presentano le caratteristiche delle forme 
asporulate, identiche per la maggior parte a quelle descritte da 
Pfeiffer, e per le quali L a b b è ha creato il genere P f e i f- 
feria. Quando queste ultime sono giunte al loro completo svi- 
luppo nella cellula ospite, si vede che hanno un volume varia- 
bile, spesso inferiore a quello di una cisti, e che sono costituite 
da un ammasso di germi o corpi falciformi; la cellula ospite che 
ha perduto il suo normale contenuto, forma a questa massa di 
-corpi falciformi, sprovvisti di una membrana propria, l'involucro 
•che serve a proteggerli. D'ordinario in una cellula si trova una 
ventina di corpi falciformi: alcune ne contengono fino a 50 e più. 
Talvolta i germi sono disposti a guisa degli spicchi di un aran- 
cio; talvolta, e specialmente quando sono molto numerosi, sono 
disposti senza ordine apparente. A questi corpi falciformi e pro- 
venienti dalla riproduzione asporulare S i m o n d dà il nome di 
m e r z i t i, per distinguerli dagli sporozoiti derivanti dalla 
moltiplicazione sporulare. 

Nella cellula epiteliale, diventata sede di un coccidio, dopo la 
penetrazione dello sporozoito, il nucleo si sposta verso la periferia 
e poi cangia di forma conformandosi ad arco con la concavità 
rivolta al parassita, si assottiglia sempre più, perde il suo nucleolo, 
finché si riduce ad una lamina attaccata contro la parete della 
cellula; questa perde a poco a poco il suo protoplasma fino a che 
di una cellula non rimane che una sottile membrana, che avvolge 
il parassita, distesa fino a lacerarsi. 

Neil' interno delle cellule oltre i merozoiti si effettua, secondo 
S i m n d, anche formazione di cromatozoiti, che avrebbero 
il significato di elementi maschili fecondatori dei merozoiti. 

La teoria del dimorfismo evolutivo, enunciata da Pfeiffer, è 
accettata e provata daSchuberg, Simon d, Leger e dalla 
quasi unanimità di coloro che si sono occupati dei coccidii. Essa 
può essere così enunciata (S i e d 1 e e k i) « Negli sporozoarii del 
gruppo dei coccidii, vi è una successione di due periodi nella 
-evoluzione: 1' uno endogeno con moltiplicazione di germi , che 
j)roducono l'autoinfezione; l'altro, preceduto da fenomeni sessuali 
-(Simon d, Schaudinn, Siedlecki), che dà individui inci- 



— To- 
stati, resistenti, formanti nell'interno sporocisti con sporozoiti, ca- 
paci di abbandonare Torganismo ospite per trasportare l'infezione- 
in altri individui ». 

Lo stato di moltiplicazione endogena dei parassiti, che esiste in 
tutti i coceidii studiati con cura, esiste anche in altri sporozoa- 
Tìu A questa moltiplicazione corrispondono gli stadii di morula 
rosetta o margherita degli ematozoarii dell'uomo e degli uccelli 
ed anche gli stadii di riproduzione che Laveran (C. R. Soc* 
de Biologie 1898) ha dimostrati per i parassiti del sangue della 
testugine d'acqua e della rana esculenta]. g. m. 

a) Coccidinm oviforme nelT uomo. 

Nell'uomo il coccidio oviforme è stato di rado osservato^ 
mentre negli animali è relativamente più frequente. 
Uno dei pili interessanti casi è quello descritto da Gu- 
b 1 e r *) in un lavorante di pietre , deir età di 45 anni, 
nel quale si notava fegato ingrossato ed anemia molto- 
pronunziata: si trovò alla sezione la presenza di circa 20 
tumori della grandezza di una castagna ad un uovo, nel 
fegato fortemente ingrossato, il quale aveva del tutta 
aspetto cancerigno. I tumori contenevano nell'interno un 
liquido purisimile, bruno-grigio, nel quale si rinvennero 
coll'esame microscopico corpuscoli oviformi che, secondo- 
i belli disegni di Gubler, più tardi furono riconosciuti 
da Leuckart come coccidio oviforme. Altri casi simili 
sono stati poi comunicati da Dressler *) in Praga, da 
Sattler 3) da Perls *) e da altri. 

b) Coccidium oviforme negli animali. 

Negli animali il coccidio oviforme è stato osservato* 
non solo nei dotti biliari dei conigli domestici e selvatici,, 
ma anche in altri mammiferi (suini, cavalli, bovini, cani 
e cavie) Solo, però, non è sicuro che, nei relativi reperti^ 
siasi sempre trattato di coccidio oviforme. 



i) Gubler. Gaz. mèd. Paris. 1858. p. 657. 

2) Leuckart. Die menschl. Parasiten, 1863. Bd. I, p. 741.. 

3) Ibidem p. 781. 

4) Ibidem p. 281. 
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Innanzi tutto, per ciò che riguarda la malattia dei co- 
nigli, è noto che ammalano specialmente i giovani ani- 
mali, e che di estate spesso si osservano enzoozie di 
coccidiosi. In ogni caso i germi vengono trasportati nelle 
conigliere con l'alimento, mentre l'ulteriore propagazione, 
e specialmente il trasporto sopra gli animali adulti, può 
effettuarsi per mezzo delle fecci dei primi conigli giovani 
inficiati. Allora, secondo L. Pfeiffer *), negli escrementi 
delle stalle infette si trovano in grandi quantità cisti du- 
rature con spore mature. 

Interi allevamenti di conigli, introducendovi soltanto 
un coniglio ammalato, possono essere infettati e distrutti. 
Tra i sintomi della malattia nei giovani conigli ricor- 
diamo: diminuzione dell'appetito, febbre, diarrea. Pili 
tardi si presenta una intensa colorazione gialla delle mu- 
cose, la diarrea aumenta e gli animali muoiono in 1-2 
settimane, sotto un progressivo dimagramento. Questa 
forma acuta della malattia ^^i presenta specialmente 
negli animali giovani; mentre gli adulti ammalano meno 
gravemente, dimagrano poco e possono persino e:^sere 
ingrassati. 

[In una forma subacuta, si nota ugualmente il dimagramento 
che persiste, malgrado una buona alimentazione: il peso diminui- 
sce rapidamente e coi fenomeni dell'ittero e del marasma si pre- 
senta spesso un certo grado di timpanite. Il quadro clinico as- 
sume tutto l'aspetto di un'anemia perniciosa. La morte avviene 
tra convulsioni in due a tre mesi. Non di rado però, malgrado 
la presenza di molti coccidii nel fegato, non appariscono feno- 
meni morbosi.] g, m. 

Alla sezione degli animali morti si trova, prima di 
tutto , il fegato fortemente ingrandito e per lo più co- 
perto di tumori ineguali, gibbosi. Alla superficie del taglia 
si vedono numerosi noduli o cisti , posti V uno accante 
all'altro, della grandezza di un seme di miglio ad una 
noce avellana, di color bianco-grigio o bianco - giallo, 
circondati da una capsula abbastanza spessa, e separati 
dal resto del tessuto epatico. Talvolta contengono masse 



4) Untersuehungen iiber den Krebs. Jena 1893. p. 24. 
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untuose , caseose o aiurhe grumose , in cui si possono 
riconoscere col microscopio cellule epiteliali dei dotti 
biliari deg'enerate in grasso, leucociti ed un grande nu- 
mero di coccidii oviformi. Inoltre, specialmente nei gio 
vani conigli, si trovano alterazioni anche nel canale 
intestinale. In tutto V intestino , più o meno fortemente 
infiammato, e specialmente nel cieco, si veggono dei 
tratti insulari iniettati. Dentro e sotto Tepitelio si trovano 
i parassiti, i quali sono riconoscibili da piccole macchie 
bianche o grigio-rossicce, talora isolate, talora confluenti. 
La presenza dei coccidii produce anche dentro ed attorno 
alle ghiandole di Lieberkùhn una infiltrazione infiam- 
matoria. 

[In qualche caso il numero dei noduli epatici è sì grande che 
il parenchima interposto è quasi completamente atrofiato. La mem- 
brana che li circonda non è altro che la parete del canalicolo 
biliare, ispessita da connettivo neoformato, che talvolta interrompe 
il lume del canale e forma una cisti completamente chiusa. 

Nei noduli i coccidii liberi sono o sferici o ovali, lunghi 17- 
22 |i e larghi 11-14 |i. Spesso si trovano delle masse di coccidii 
nella bile. Rivolta li ha visti pure nell'epitelio della cistifellea . 
CI. Bernard ha constatato che la puntura del tappeto del 
quarto ventricolo non produce il diabete nei conigli affetti da 
coccidiosi diffusa (D a v a i n e, N e u m a n n.)] g, m. 

Se si esamina il contenuto intestinale di un animale 
da pochissimo tempo ammalato, si trovano accanto ai 
corpi protoplasmatici ovali, altri elementi piìi 
grandi e per lo più tondeggianti, il cui contenuto si di- 
vide direttamente in numerosi germi falciformi. R. ed 
L. Pfeiffer danno a questo reperto, come già in altro 
punto è riferito, il significato di un secondo modo di 
moltiplicazione del coccidio oviforme, mentre Labbé 
crede che si tratti di una particolare specie di coccidii, 
pfeifferia;. 

L. Pfeiffer ^) dice che nei conigli adulti si trova sol- 
tanto una sorta di cisti coccidiche, da lui chiamate ci- 
sti durature, il cui contenuto si trasforma in spore 



1) Die Protozoen als Krankheitserreger. Zweite Auflage, 1891, 
p. 45. 
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mature soltanto nel letame delle conigliere, e non produce 
Tin'autoinfezione'déi conigli adulti. Al contrario nei co- 
nìgii giovani, di 4-6 settimane, si presenta una seconda 
manièra di moltiplicazione dei coccidii, la quale prima 
di L. Pfélffér non era stata descritta. Si formano, cioè, 
oisti senza una membrana resistente, dalle quali vengono 
fuori più di 2 germi falciformi, dotati di movimento, e 
capaci di infettare iìnitiediatamente. Nel canale intestina- 
le, nei dotti e nella vescicola biliare dei conigli giovani, 
colpiti dalla infezione acuta^ si hanno milioni di siffatte 
cisti con formazione diretta di germi falci- 
formi. 

I germi falciformi dei giovani aiiimali, espulsi con le 
fecci diarroiche, periscono in brevissimo tempo fuori del 
corpo dell'ospite; difficilmente per mezzo dì questi germi 
può effettuarsi una nuova infezione in un altro animale. 

Nella coccidiosi, adunque, la contaminazione av- 
viene per mezzo delle cisti durature; mentre la malattia 
e lo strabocchevole numero dei parassiti sono dovuti alle 
cisti a sciame (Schwàrmercysten). 

Quando le cisti durature, dopo la maturazione nel le- 
tame, vengono per avventura ingerite con l'alimento, al- 
lora dapprima dal contenuto delle spore vien fuori una 
serie di generazioni di parassiti, i cui germi falciformi, 
senza stadio intermedio di sporocisti, penetrano subito 
nei ^giovani epitelii del fegato, della cistifellea e dell'in- 
testino, e quivi formaiìo cisti di zoospore i). 

I conigli, che superano la malattia, presentano ancora 
in parte cisti duiature dentro gli epitelii. Queste cisti 
durature vengono a poco a poco espulse con le fecci ; 
esse si mantengono più lungamente nel cieco e nella 
cistifellea. 

Se si lasciano putrefare per alcune settimane, in una 
coppa di vetro coperta, pezzi di fegato cosparso di noduli 
di coccidii; ovvero se si mettono tali pezzi in una stufa, 
allora in pochi giorni si sviluppano degli sporoblasti (L. 
Pfeiffer). Rispetto ai tumori da coccidii nel fegato dei 
conigli, L. P f eif fer dice che, nei più giovani, si trovano 



1) L. Pfeiffer. Untersuchungen iiber den Krebs, p. 25. 
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mescolate cisti di zoospore e cisti durature. Nelle porzioni 
inficiate del fegato, la sostanza epatica per raccrescimento 
e la moltiplicazione dei parassiti, ed anche per la proli- 
ferazione del connettivo interacinoso, viene a poco a poco 
atrofiata. I dotti biliari sembrano allora circondati da 
un connettivo spesso e compatto. Se Taccrescimento dei 




Fig. 5. Taglio di un fegato di coniglio con coccidii ovifonni. I vasi biliari 
sono dilatati dal grande numero dei parassiti (secondo B a 1 b i a n i ). 



parassiti, provenienti dalla infezione acuta, è compiuto, 
allora non ha luogo ulteriore compressione sui dotti bi- 
liari, e la formazione dei tumori resta stazionaria. Con 
lo sviluppo di una capsula connettivale, che delimita ii 
tumore dal tessuto epatico sano, il processo dello sviluppo 
del tumore si arresta. La proliferazione connettivale, come 
giustamente osserva L. Pfeiffer, è da riguardarsi come 
precoce lavorìo di guarigione da parte dell' ospite. Fi- 
nalmente, il contenuto del tumore di ritenzione o può 
essere eliminato al di fuori, per retrazione cicatriziale 
del tessuto epatico come si osserva spesso nei conigli 
uccisi, ovvero accade che il tumore resta in sito per mesi, 
ed eventualmente per tutta la vita delFanimale, ed a poco 
a poco si calcifica (L, Pfeiffer). 

[La cura dei conigli infetti è presso che impossibile. Per ar. 
restare il corso del morbo valgono le misure di igiene e polizia 
sanitaria : isolamento dei sani dagli ammalati, uccisione degl' in- 
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fetti sospetti, distruzione dei loro visceri, disinfezione delle coni- 
gliere con acqua bollente, cambiamento di sede, costruzione delle 
conigliere in luoghi asciutti aerati e soleggiati ecc.]. 

g. m. 

Il coccidio oviforme, dopo le recenti ricerche, desta un 
alto interesse nella cosi detta dissenteria rossa dei 
bovini (dissenteria emorragica coccidiosa). 

Questa malattia si presenta frequentemente nella Sviz- 
zera e per lo più è enzootica. Per la mag-gior parte, i casi 
morbosi vengono osservati nell'estate e nell'autunno, nel 
tempo dell'alimentazione con erba falciata e quando gli 
animali stanno al pascolo; nel qual caso vengono affetti 
specialmente i giovani bovini, mentre gli animali adulti 
ammalano solo sporadicamente. Pròger e Zùrn, nel 
1877, trovarono, nella mucosa intestinale ammalata dei 
vitelli morti di diarrea, coccidii in grandissima quantità. 
Poscia quest'affezione è stata studiata a fondo da Z s e h o k- 
ke*), Hesse2) e Guillebeau "^j e fu assodato che la 
causa di essa è la ingestione dei coccidii. Guillebeau *) 
quindi, fondandosi sul processo della formazione delle 
spore, arrivò alla opinione che il coccidio oviforme 
(Leuckart) anche in questo caso è la causa della ma- 
lattia. 

La penetrazione del parassita pare abbia luogo, di pre- 
ferenza, con le erbe umide e probabilmente anche con 
r acqua, nelle stalle, come sui pascoli. La malattia non 
si trasmette da un animale all'altro. Nella Svizzera am- 
malano particolarmente i bovini che pascolano sui monti, 
e che vengono abbeverati con acque pluviali. La malattia 
non è stata osservata nelle annate asciutte e con Talimen- 
tazione verde. Zschokke crede che i parassiti si tro- 
vano nelle lumache o nei vermi di terra; da questi vengono 
contaminate le erbe e dalle erbe i bovini. Guillebeau 
ha istituito insieme con He ss e delle esperienze ed ha 
ingenerata una enterite sperimentale. Mercè l'ingestione 
di materiale contenente spore, la malatta si presentò dopo 
un periodo d'incubazione di 3 settimane. Ulteriori ricerche 



1-2-3) Schweizer Archi v fur Thierheilkunde, 1892-1893. 
*) Schweizer Archiv fUr Thierheilkunde, 1894, p. 169. 




— 76 — 

inse<rnarono che, oltre alla moltiplicazione per mezzo di 
spore, è dimostrabile anche, una seconda maniera di mol- 
tiplicazione , cioè per divisione, che si compie sotto 
determinate condizioni e che dà rapidamente un grande 
numero d'individui. Ques'ultima ma- 
niera di riproduzione si effettuava nel 
laboratorio alla temperatura di 39^0. e 
con la presenza di molta albumina, la 
cui decomposizione si impediva mercè 
raggiunta di acido borico. Sotto queste 
condizioni nascevano numerosi e pic- 
Coccidii nella mucosa coli globetti Omogenei, della g*ran 

del crasso nella dissen- ^ezza di 3r-7 |i. 

teria rossa dei bovini. ^. . ,.* i ■• i^. i. 

(secondo z s e h o k k e). Siccome tali globetti furono trovati 
in notevole quantità nelle fecci di al- 
cuni bovini, così è da ammettere che tale specie di 
moltiplicazione si compia anche neir intestino. L'enterite 
coccidiosa, ingenerata ad arte, ebbe un mite decorso e 
senza carattere emorrag-ico. Guillebeau osservò inoltre, 
che la formazione dei corpuscoli falciformi comincia dopo 
che i coccidii hanno abbandonato V intestino. Ad una 
temperatura di I5**-18%\ si compie la spartizione del pro- 
toplasma in quattro parti dopo 3 giorni, e la formazione 
delle spore dopo 2 settimane. Con una temperatura più 
bassa il processo viene corrispondentemente ritardato. 

Se si fanno sviluppare le spore dei coccidii sulla carta 
bagnata *), allora si vede che il protoplasma si divide in 
4 segmenti rotondi od ellittici, ognuno dei quali viene 
circondato da una capsula. Qualche giorno dopò, nascono 
nei segmenti due corpuscoli falciformi, accanto ai quali 
rimane, come corpo residuale, una piccola zolla granulosa 
di protoplasma. Coi coccidii freschi non si potette tra- 
smettere la malattia , bensì si riuscì coi coccidii in cui 
eransi sviluppate, pel* mezzodì culture, le spore (germi 
bastonciniformi). 

Nei cumuli di letame, i coccidii non possono soddisfare 



4) G ni 11 e bau. Ueber das Vorkommen von Koccidium ovifor- 
me bei dér rothen Ruhr des Rindes. Mittli. der naturforsch. Ges. 
in Bern. Centralbl. f. Bakt. und Parasitenkunde. Bd. XIV. 
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il loro bisogno di ossigeno; piuttosto essi vengono distrutti 
abbastanza rapidamente^ dalla putrefazione. Le piogge, 
che disciolgono e trjasportano le fecci deposte sui pascoli, 
effettuano, la propagazione dei coecidii in condizioni tali 
cne favoriscono un ulteriore sviluppo. Secondo Guille- 
beau l'infezione del bestiame potrebbe avvenire quasi 
esclusivamente per mezzo dell' acqua potabile. Siccome 
gli animali nelle vallate bevono soltanto, o per lo più^ 
acqua chiara e filtrata attraverso il terreno, la malattia vi 
è più rara; al contrario è più frequente sulle vette delle 
colline e sui pascoli montuosi, dove l'acqua da bere è 
presa da pantani, serbatoi e cisterne, 

I coecidii arrivano nella maniera descritta negl'intestini, 
ove trovano condizioni favorevoli e vi si stabiliscono, per- 
vengono nelle ghiandole e negli epitelii, distruggono 
questi ed ingenerano l'enterite (Zschokke). Siccome il 
coccidio oviforme si presenta anche nei conigli e nelle 
lepri, così è facile intendere la grande diffusione delle 
spore alla superficie del suolo. 

Hess ha fatto studii accurati sul decorso clinico della 
malattia nei bovini. Secondo lui, soggiace alla malattia 
circa il 2 a 4 °[o degli animali affetti. Nei mesi di giugno 
fino ad ottobre, e fra questi particolarmente nei mesi di 
agosto e settembre, si vedono casi più numerosi. 

Ipiù importanti sintomi, che per lo più si sviluppano 
dopo uno stadio d'incubazione di 3 settimane, sono i se- 
guenti. In principio della malattia e nei casi lievi lo stato 
generale è poco alterato. Nei casi gravi, fin dai primi due 
giorni della malattia si nota febbre, associata con brividi 
di freddo; febbre alla quale segue nei giorni consecutivi 
grande debolezza e dimagramento. Oltre a ciò, si osserva 
tumefazione delle palpebre, retrazione degli occhi, pallore 
del e mucose apparenti e diminuzione, o completa sop- 
pressione, dell'appetito. Neil' ulteriore decorso si notano 
nelle fecci, dapprima normali, coaguli sanguigni più o 
meno grandi , e non di rado si osserva anche diarrea 
sierosa sanguinolenta con membrane crupali. I lievi casi 
guariscono dopo 8-10 giorni, altri dopo 2-3 settimane; 
mentre i casi gravi possono finire mortalmente dopo due 
giorni. 
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Nelle grandi aziende la malattia può durare dei mesi, 
fin che tutti gli animali siano aflFetti; parimenti gli ani- 
mali, che hanno superato il male, nell'anno appresso non 
di rado sono di nuovo attaccati. Le recidive si osser- 
vano negli animali, che sembrano completamente guariti; 
spesso però senza esito sfavorevole. 

Hess ha potuto dimostrare che la quantità dei coccidii 
diminuisce con la diminuzione del sangue nelle fecci. 
Venti giorni dopo Tinizio delPaffezione, non si notano più 
coccidii nelle fecci, divenute di nuovo normali. Per assi- 
curare la diagnosi, e particolarmente per non scam- 
biare questo morbo con altri, negli animali adulti è ne- 
cessario dimostrare in tempo i coccidii nel materiale san- 
guinolento delle deiezioni alvine. 

Il reperto anatomo-patologico è, in sostanza, il 
seguente: animali dimagriti ed anemici, le lesioni si tro- 
vano particolarmente nel crasso ed anche nel retto. La 
mucosa di color grigio - rossiccio , fornita di lunghe e 
profonde pliche, inuguale e granulosa presenta nume- 
rose emorragie più o meno grandi. 11 contenuto grigio- 
verdastro è più meno misto a sangue, qualche volta 
anche purulento e cosparso di membrane crupali. Con 
Tesarne microscopico, tanto nel contenuto intestinale come 
nell'epitelio della mucosa, si trovano coccidii in grandis- 
simo numero. Zschokke contò, in un pezzo della mu- 
cosa del crasso, della lunghezza di un decimo di milli- 
metro, 1500 coccidii. 

Secondo Zschokke si trovano forme di coccidii ro- 
tonde od ovali, con un diametro di 10-20 [i. I nuclei dei 
coccidii nelle cellule sono talora fino a tre volte più grandi 
di quelli degli elementi epiteliali ed occupano interamente 
il posto dei nuclei. 

Per la cura viene raccomandata la somministrazione 
di crcolina o di lisolo in mucillagine e latte ed anche 
i clisteri cui si aggiungono siffatti rimedii. 

Per la profilassi è necessario alimento secco, grande 
pulizia nelle stalle, ed evitare V uso di acqua impura. 

Riguardo air utilizzazione delle carni dei bo- 
vini, macellati a causa della dissenteria coccidiosa, ancora 
niente si conosce sulle conseguenze per la salute delTuo- 
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mo. La carne sarà sempre considerata come avariata, 
perchè provveniente da bovini malati, febbricitanti; e 
devesi escludere dair uso per V alimentazione umana. 



2. Cocoidium perforans (Leuckart. 1879) 

Il coccidio perforante è stato osservato raramente nel- 
r uomo, più spesso negli animali. 

Non mancano &noggi autori che considerano il coccidio 
del fegato e quello dell'intestino dei conigli , come ap- 





Fig. 7. Coccidium perforans (Leuckart) in sporulazione [secondo R i e e k]. 

partenenti alla medesima specie. Leuckart e, indipen- 
dentemente da questo, Rivolta, e più tardi Rieck i) 
hanno segnalato delle differenze, sulle quali essi fondano 
una distinzione fra il coccidium oviforme ed il coccidium 
perforans. 

Prima di tutto il coccidio perforante è più piccolo 
(0,017-0,024 di lunghezza, e 0,012-0,014 di larghezza) del- 
l'oviforme; la forma è più tondegg'iante, e la sede pre- 
ferita è l'intestino degli animali. Si aggiunga che il 
coccidio oviforme ha bisogno di 3-4 settimane per in- 
cominciare la segmentazione, mentre il coccidio perfo- 
rante già dopo 3-4 giorni si divide. Il « periodo d'incu- 
bazione », come dice Leuckart, del coccidio perforante 
è considerevolmente più breve (3-4 giorni) che nel coc- 
cidio oviforme. Inoltre si differenzia, secondo Rieck, il 
coccidio perforante dall'oviforme anche perchè nel primo, 
dopo la scomposizione del protoplasma nelle 4 spore, ne 
avanza una parte, come « corpo residuale di divisione » 
che, anche durante l'ulteriore sviluppo delle spore, rimane 
inutilizzato. Pel resto esiste, senza dubbio, un'analogia 



4) Deuts. Zeitschr. f. Thiermed. 1879. Bd. XIV, p. 68} 
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fra le due specie ; per lo più le spore del coceidio per- 
forante sono alquanto più ovali , mentre quelle dell' o- 
viforme tendono alla forma di fuso. 

[Il nome specifico di C. perforans ricorda che sulPepitelio 
intestinale si constatò la prima volta la perforazione delle cellule 
nel momento in cui i parassiti, allo stato di cisti, si versano nella 
cavità dell'intestino. Secondo alcuni scrittori il C. perforans sa- 
rebbe il parassita delle cellule epiteliali dell'intestino ed il C. ovi- 
forme sarebbe il parassita delle cellule epiteliali dei dotti biliari. 
Altri autori non vedono differenze sostanziali. Balbi a ni attri- 
buisce al vario spessore dello strato di acqua che ricopre le cisti 
la « durata dell'incubazione » di Leuekart. Simond sotto il 
nome di C. oviforme designa tanto il C. oviforme che il C. per- 
forans]. g. m. 

a) Coccidium perforans nelT uomo. 

Spesso è stato segnalato nell' uomo ; mancano però . 
ancora indicazioni e ricerche sicure che siasi trattato del 
coceidio perforante. Tali coccidii sono stati osservati nel 
fegato e nell'intestino dell'uomo. 



b) Coccidium perforans negli animali. 

Negli animali sono stati trovati questi coccidii nel- 
l'intestino ed in alcuni punti dell'apparato respiratorio 
di diversi animali; ma finora soltanto nell'intestino del 
coniglio è stato dimostrato, con sicurezza, che trattasi 
del coccidium perforans. 

Riguardo alla maniera d'infezione niente finora 
è stabilito con certezza. Forse la penetrazione si effettua 
per le stesse vie, segnalate parlando del coceidio oviforme. 
Leuekart crede pure che si possa ammettere, per i coc- 
cidii intestinali, un' autoinfezione. Imperocché, il breve 
tempo necessario allo sviluppo delle spore basta a ren- 
derla possibile, mediante i coccidii divenuti liberi, già 
nell'interno dell'intestino, a causa del disfacimento degli 
epitelii. Al contrario Rieck, non senza ragione, fa os- 
servare essere dubbio che il succo enterico sia capace 
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tinche di ridisciog-liere la capsula delle spore, che si è 
formata malgrado l'azione del succo medesimo. R ailliet 
-e Lucet *), con spore mature di coccidii intestinali, hanno 
infettato due g-iovani conigli, che fino allora erano sani. 
'Gli animali morirono dopo 8 e 10 giorni, e mostravano 
neir epitelio dell'intestino coccidii a diverso stadio di 
sviluppo. 

Il fenomeno morboso predominante nei conigli è 
la forte diarrea, la quale si presenta di preferenza nei 
giovani animali e li conduce a morte. 

Il coccidio perforante è un puro parassita epiteliale: 
nei tagli e nelle osservazioni microscopiche della mucosa 
intestinale ammalata, i parassiti si trovano allogati nel- 
l'epitelio dell'intestino, il quale per conseguenza si ne- 
crotizza, e talvolta, per la contemporanea azione dei bat- 
terli intestinali, si producono sulla mucosa dell'intestino 
isole difteriche superficiali. Qualche volta i parassiti si 
trovano anche tra la mucosa e la muscolare, come io 
potetti accertarmi sui tagli della mucosa del tenue di un 
•coniglio (vedi fig. 8). 




Fig. H. Coccidium perforans dell' intestino tenue del coniglio. I parassiti ri- 
-sicdono nel connettivo sottomacoso ed hanno sollevata la mucosa. 

Macroscopicamente si constata un' infiammazione ca- 
tarrale acuta, diffusa a tutto l'intestino e, nel crasso, 

1) Observ. sur quelques Koccidies intestinales. C. r. de la 
^oc. de Biclogie. 1890. p. 660). 

6 
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Sijìche ulcerazioni nelle quali, col microscopio, si possono 
riconoMj'-re inniiinerevoli eoccidii ìncistatL 

]^ Talvolta s.illa mucosa iote^tiiiale si constata la presenza di 
piceoii DCMiulctti. spessissimo non si vede altro che una ponteg- 
giatura bianchiccia. Alla presenza del coccidio nelllniestino sono 
tOati attribuiti anche fenomeni rabbiformi (N e a m a n ni ). 

Come Rieck e^l altri ancora osservarono, si presentano,, 
oltre a queste alterazioni dell' intestino , piccoli focolai 
purulenti necrotici in alcune ghiandole mesenteriche, i 
quali, oltre alle rovine del tessuto, contengono numerosi 
esemplari di coccidio porforante, che possono essere stati 
trasjKirtati per le vie linfatiche. In fuori di queste me- 
tastasi ghiandolari, non ne furono finora osservate altre. 



3. Coccidiam bigeminnm (Stiles 1891; 

Questi eoccidii sono ovali o rotondi, lunghi 8-16 p- 
larghi 7-9 »*: si dividono in quattro spore fusiformi e 
per lo pili vengono trovati riuniti a due (come gemelli). 
Ciò ha dato occasione a chiamarlo bigemino. Lo si è 
trovato in diversi animali domestici (cane, gatto, pecora) 
qualche volta anche nell'uomo *) e negli uccelli. 
1 parassiti in parola furono già visti da Finck (1854) 
nei gatti, il quale li descrisse sotto il nome di corpu- 
scoli geminati, senza averne riconosciuta la vera 
natura. Rivolta ^) li vide nel cane e li nominò cysto- 
spermium villorum intestinalium canis; men- 
tre Railliet e Lucet (1891) introdussero il nome di 
coccidio-geminato 3). Stiles *), che lo trovò nell'in- 
testino del cane e della pecora, lo chiamò, secondo la 

i) Virdiow 's Ardii V. 1860. Bd. XVIII. p. 523. 

2) Dello cellule oviformi, che trovansi nei villi intestinali del 
cane e del gatto. 

3) C. R. de la Soc. di Biologie 1890. p. 660. 

4) The Journal of comp. medicine and veterinary archives^ 
XIII, 1891. 
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desig-nazione di R a il li et, avendolo anch' egli trovato a 
paia, Coccidium bigeminum. 

Lo si trova, non nell'epitelio, bensì sotto di esso; 
allog-ato nel tessuto dei villi. 

Finora non si conoscono più minuti particolari sulla 
importanza di questo, coccidio come causa di malattia. 



4. Altri reperti di coccidii in organi interni. 

Devesi dapprima menzionare il Coccidium tenel- 
lum il quale, secondo Railliet e Lucet *) si presenta 
nell'epitelio intestinale dei polli, ed è causa di diarrea 
sanguinolenta. Dopo la maturazione delle spore nell' ac- 
qua, i parassiti furono somministrati con successo per le 
vie digerenti ai bovini ed ai conigli. Mac Fadyean 2) os- 
servò una enzoozia di faggiani prodotta dal coccidium 
tenellum. 

Si trovano anche i coccidii nel sangue delle vene 
degli animali ammalati, e Mac Fadyean crede che i 
parassiti si siano diffusi nel corpo dei volatili per la via 
della circolazione sanguigna. 

Anche i protozoi, trovati da Smith 3) nel cieco e nel 
fegato dei tacchini, potrebbero essere coccidii; sebbene 
Smith li abbia descritti come amebe (Amoeba me- 
leagridis nov. spec.) e rig'uardati come parassiti a- 
naloghi a quelli, che producono la dissenteria dell'uomo. 
I più importanti sintomi consistono nella debolezza, nel 
dimagramento e nella diarrea. La malattia, che è stata 
osservata a preferenza nell'isola Rhode ed è colà de- 
nominata black head (testa nera) si presenta special- 
mente nei tacchini giovani, ancora poco resistenti, i quali 
talvolta vengono inficiati da quelli adulti. Alla sezione 
si trova una diffusa infiammazione, con forte ispessimento 



4) Bull, de la soc. zoolog. XVL 246. 

2) The Journal of. comp. pathology. 1894. 

3) Bur. of animai industry. Bull. N. 8, e Centralblatt. f. 
Bakt. 1894. 
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della membrana, di entrambi i ciechi, i quali sono, in 
parte o intieramente, pieni di masse fibrinose é'iallicce. 
qualche volta eccentricamente stratificate. 

In qualche caso è ammalata anche la sierosa, la quale 
quasi sempre insieme al fegato che partecipa alla le- 
sione è ingrossata, ed all'esterno e, per lo più, anche 
neir interno presenta chiazze rotonde, giallicce o rosso - 
brune oscure, le quali raggriungono il diametro di mm. 
10-15. Smith trovò, come causa della malattia, forme 
rotonde od ovali del diametro di 8-14 i*, con un pro- 
toplasma omogeneo o fortemente granuloso, senza ac- 
cenno di nucleo, il quale è riconoscibile soltanto dopo 
la colorazione del preparato. Queste formazioni, il cui 
diametro nei tessuti indurati non oltrepassa i 6 ii, si 
trovano isolate o in grandi cumuli nel tessuto adenoide 
della parete cecale e della capsula del fegato ammalata. 
Gli epitelii intestinali non vengono punto interessati. A 
questo riguardo è anche da ricordare che Heller, nelle 
affezioni intestinali che si presentano nel decorso della 
cosi detta difterite d. i polli prodotta dalle gregarine, 
potette constatare zaffi molto duri giallicci o bianchi, 
qualche volta stratificati, che aderivano fortemente alla 
mucosa ed erano cosparsi di numerosi psorospermi. 
Dopo il distacco di questi zaffi, T intestino mostrava per- 
dite di sostanza ulcerose. 

Inoltre da lungo tempo sono state osservate da Rivolta 
e da Zùrn formazioni coccidiformi, come causa di af- 
fezioni intestinali, negli uccelli. Sventuratamente man- 
cano finora esatte ricerche sulla specie dei protozoi trovati. 

[Rivolta, Sii v estrini, Perroncit o.... hanno trovato 
neir intestiao degli uccelli di bassa corte coccidii, che forse non 
sono altro che il e. perforans (P e r r o n e i t o). Nel 1873 A r- 
loing e Tripier osservarono dei polli morti ed altri ancora 
vivi ma infermi della stessa malattia: gli animali presentavano 
tumori numerosi di volume variabile, nel fegato, nel!' intestino, 
nell'esofago, nei pulmoni. I tumori erano quasi interamente com- 
posti di psorospermi. B a 1 b i a n i ha esaminato il contenuto dei 
tumori e dice che i microrganismi avevano caratteri analoghi a 
quelli che E i m e r aveva descritto nella psorospermosi del topo. 
Arloing e Tripier riprodussero l'infezione nei polli con l'in- 
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gestione del contenuto dei tumori. Esperimenti analoghi erano 
stati fatti anche con successo da Rivolta e Sii v estrini. 
Queste stesse esperienze furono di poi ripetute daRaillet e 
Lue et con il e. tenellum. 

Podwissozky fCentralblatt f. allgemeine Pathologie, 1890, 
N.°5 — L. Pfeiffer die Protozoen als Krankheitserreger) nelle 
uova ha trovato dei coccidii, e poiché li trovò soltanto in uova 
provenienti da una data località (Fastow, presso Kiel) e non in 
uova provenienti da altri luoghi, crede che si tratti di una spe- 
ciale enzoozia. Non fece alcuna ricerca sui polli, ma esaminò le 
uova e i preparati furono poi esaminati anche da P f e i f f e r. Le 
uova presentavano, soltanto nella parte bianca, delle macchie 
grandi al massimo come una testa dì spillo, bruno-giallicce o 
grige. Sui tagli di pezzi induriti e colorati con V ematossilina si 
vedevano tutte le fasi della sporulazione, spore libere o coccidii 
con capsule integre. Ad occhio nudo si vede V albume di color 
grigiastro per uno speciale pigmento contenuto nei coccidii morti. 
Presso le colonie compatte di coccidii, ^ se ne vedono alcuni iso- 
lati pieni di spore, ora rotondi ora fusiformi. Si vedono anche 
molte formazioni che PodAvissozky ritiene siano capsule di 
coccidii estinti, le quali contengono un pò di pigmento. 

Non si sa se tali coccidii provengano dall'ovidutto, dove sì 
mescolerebbero all'albume o se derivino da coccidii intestinali 
risaliti dalla cloaca. Podwyssozki crede che le formazioni 
da lui osservate nelle uova siano simili ad altre da lui descritte 
nelle cellule epatiche dell'uomo sotto il nome di Kariophagus 
hominis. L' infezione si effettuerebbe mercè l' ingestione di uova 
di pollo, non abbastanza cotte: il succo gastrico scioglierebbe la 
capsula dei coccidii, mettendo in libertà le spore. 

Grassi ha dato il nome di Coccidium Rivolta 2i& un eoe- 
cidio dell'intestino del gatto, che ha delle grandi analogie con 
il e. p e r f r a n s. Le prime fasi di evoluzione si compiono nel- 
rinterpo delle cellule epiteliali, e si mette in libertà quando si 
è incistato: in questo stadio trovasi nelle fecci. La membrana a 
doppio contorno circonda un corpo ovale o ellittico, lungo 27-30 [Ji, 
largo 22-24 [jl. Nella cisti sotto condizioni favorevoli si formano 
quattro sporoblasti, ognuno dei quali contiene quattro germi fal- 
ciformi. Grassi non è riuscito ad infettare i giovani gatti. (Sur 
quelques protistes endoparasites. Archiv. ital. de biologie, 1882). 

Nei' reni del cane , del cavallo e dell' oca sono stati segnalati 
dei coccidii. 

Pachinger (Zoolog. Anzeiger, 1886, p. 471) riferisce di aver 
trovato tre volte nel rene del cavallo coccidii che egli assimila 
d\V Eimeria Jàlciformis dell'intestino del topo; tenuto conto della 
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nàtTira delle lesioni renali, dovesi ritenere elie que^e fo?^ 
la caufta della morte. 

Un altro t'o<*eìdìo ad una spora con i|uattro t'orpì fai 
anelt€ da Paehìnger fu visto nel r^ne del <*aiie. 

Nel rene dellVa trovarono dei rw^cidit Railliét r 
(Une nouvcHe maladie parasi taire de l'oie domes^tique* dei 
par des Coecidie^* C\ R. 8ot\ de Biologie, 30 tnaggìo 1890, 

In questa e o e e i d i a s ì renale d e l T o e a *ii nota 
magramento pro^essivo sen^a eausa apparente, Snchè 
mali non potendo più re^'gersi in piedi restano inimobili ec 
a Urrà: laUolta cadono sul dor^o ntM t**nUitivì che fnimt 
zarsì e camonnare. e riman^^ono in quella po^^izìone con l( 
divarieate: infine «muiono per e*iriun mento. Alla sezione i 
' reni tempei^tati di noduli hi anelli, grandi qniinto una 
spillo, i quali son formati da ammassi di eoecidii, liberi 
slati^ simili, al (\ omforme^ e solo un poeo più pfecol! * 
ne! maifgior diametro; 13-16 jx nel diametro min' re. Ha 
mieropilo ; il protoplai^ma e dìspoE^to eonie una sfera al 
troA'ansi nelle cellule epiteliali o liberi nei eanali uri ni feri, 
eipio dentro le cellule si veggono eorpì granulosi roto 
spostano il nucleo eellulare; talvolta una cellula è ocett 
un solo eoccidìo, spes^so però se ne vedono due, tre e an< 
clie sono diventati poliedrici per eouipressìone reciproci 
delle cellule distrutte ^ì trovano coccidiì circondati di un 
brana a doppio contorno. Lo cisti durature si trovano nel 
Mantenendole un eerto tempo neli^aequa R a ì lì ì et et J 
hanno visto che il protoplasma sì divide in quattro spo 
tondeggianti e perciò li elassi tieano tra i coccidii tetra sp 
Ai. Sehneiden 

Nei tagli di rene infetto si veggono distruzioni deli' 
renale, ma la lesione ò meno grave di quello che si osse 
fegato del coniglio; i coccidii cadono presto dalla cellula n 
dei canalicolo, le cisti ovali con sfera centrale granulosa 
considerarsi come la forma duratura. Nei tagli, secondo ] 
fer, si vedono pure alcune forme di zoospore,] 

In qiicdle affezioni delle mucose degli tu 
rassomiglianti a difterite pruduti e da elemen 
cidifoniìi, lo stato morboso delle mucose del capo 
mifrliit M quello della difterite prodotta da sebi 201 
Ammala la aincosa orale e delle fauci, quella delle 
nasali, del 3arlng:e e della cong^iuntiva con seco 
partecipazione deiriutestino. Caratteristica quint 
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<;osì detta difterite coccidiosa poiché si presenta quasi 
sempre associata cogli epiteliomi della cute, che si loca- 
lizzano specialmente alla base del becco ai bargigli ed alla 
cresta, al dintorno degli orecchi e del naso^ e quivi si pre- 
sentano come vegetazioni moriformi o verrucose o come 
noduli duri della grandezza di un seme di miglio ad un 
pisello, grigio-rossicci o giallo-grigiastri, asciutti; essi 
mostrano una lucentezza grassosa e qualche volta un 
contenuto friabile caseoso. Spesso essi sono molto nu- 
merosi e si trovano fittamente stivati nei cennati punti. 
Se questi epiteliomi han sede ai margini delle palpebre, 
allora si nota anche una congiuntivite catarrale, puru- 
lenta e crupale. Le palpebre affette si gonfiano, diventano 
gibbose e qualche volta si incollano fra loro; la congiun- 
tiva è rosso -gialla, o rosso -scura; la cornea s'intorbida 
■e nell'ulteriore decorso va soggetta anche a perforazione 
purulenta. Bollinger ritiene che questo epitelioma 
-della cute sia identico al mollusco contagioso del- 
Tuomo. 

L'affezione è da considerarsi come benigna; spesso l'epi- 
telioma della cute guarisce spontaneamente, nel qual 
<5aso i noduletti a poco a poco si essiccano e cadono. 
Parimenti succede non di rado la guarigione spontanea 
-dell'infiammazione del cavo orale, faringeo e laringeo. 
Negli altri casi però ha luogo un esito mortale per sof- 
focazione per cachessia. 

All'esame microscopico dell' epitelioma, che prima fu 
-erroneamente creduto vainolo dei polli, secondo di- 
-cono Friedberger e Frohner, *) nei tagli freschi e 
nei preparati per sfibramento, si trovano, dentro a moltis- 
sime cellule epidermoidali fortemente ingrossate, corpu- 
-scoli rotondi simili a quelli che si rinvengono negli epitelii 
proliferati della mucosa boccale affetta. Nei tagli dei 
noduli di epitelioma induriti, si vede che tutte le cellule 
-epiteliali degli strati superiori in proliferazione e forte- 
mente ingrossate, ad eccezione delle più giovani, con- 
tengono un corpo arrotondato o oblungo, simile ad 
un enorme nucleo tumefatto, di una particolare lucen- 



4) Lehrbuch der spec. Path. und Ther., 1896. 
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tezza grassosa il cui aspetto rigonfio è tanto più 
nife^to quanto pi fi vecchie sono le celloie. Come m 
colorante adatto è da menzionare il picro- carmìnio, 
cui i corpuscoli in parola si colorano in giallo, e T 
tossiliua-eoFiina.con cui essi si tingono in rosso. NelTii 
osmico queste formazioni appaiono nelle cellule e 
corfii bruno --scuri o fortemente bmni. 

Qualche YoUa T affezione cutanea si presenta ai 
sensìa quella delle mucose; e allora si parla di epite 
ma gregarinosum avium» L. Pfeìf fer e Csok 
sono riusciti una sola volta a riprodurre noduli sni 
sani dopo una incubassione di 8 giorni. Cf^okor perv 
anche, mercè esperienze di inoculazione, a stabilir 
identità del mollusco contagioso dell'uomo con qi 
degli animali. 

Per la cura sono state adoperate sulle parti amma 
pennellazioni di soluzione air 1-2 % di ereolina t 
nolo in parti ugnali di acqua e glicerina. Anche h 
cerìna pura è stata adoperata (da Ziirn) con succ 
per la consecutiva o contemporanea enterite nelle e 



Nel mollnBGo contagioso deW nomo trattas 
gualmente della formazione di nodo li piccolissimi, lue 
trasparenti, i quali, crescendo, prendono la forma di 
roche delle dimensioni di un pisello, raramente più g 
di, che sporgono sulla cute come corpi emisferici 
hanno la stesso colore di questa. Dì solito tali forma: 
presentano nel centro un'apertura, un poco incavat 
quale, come si vede bene con una lente, è ripiena di 
massa trasparente, lobulata. 

Con una pressione laterale, è facile esi>ellere dai n< 
lina massa dura, lobata, bianchiccia, che per mezs 
un peduncolo è in unione con il tu tuo retto ed ha 
certa somiglianza con un condiloma acuminato^ d 
derivò la prima denominazione di condiloma se 

1) Oesterr. Yierteljahreschrift fdr Thierheìlk. Bd* 60, p. 
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cutaneo, attribuita a questi noduli. Per una superficiale 
rassomiglianza con una pustula vaiuolosa ombelicata i 
francesi (Bazin) desig-narono Taffezione come acne va- 
iuoliforme (Lesser). 

I piccoli tumori hanno sede specialmente alla taccia ed 
al collo, alle mani, agli avambracci, agli organi genitali 
e loro vicinanze. Talvolta si trovano dei tumoretti in 
grande numero anche in altre parti del corpo. 

Prevalgono però in quelle parti in cui più di frequente 
hanno luogo contatti di una parte con l'altra del corpo. 
Come confermano anche le osservazioni cliniche, trattasi 
di una malattia trasmissibile. Parimente è anche 
riuscita la trasmissione ad arte e Pick ha di- 
mostrato che l'incubazione si estende a piii di 2 mesi. I 
piccoli tumori restano stazionarli per lo più lungamente, 
spesso parecchi mesi, senza provare alterazioni; poi suc- 
cede la guarigione o spontaneamente o dopo che sono 
stati raschiati. 

La diagnosi non é difficile, perchè con l'esame mi- 
croscopico del contenuto spremuto dai piccoli tumori, si 
trovano, oltre un grande numero di cellule epiteliali, i 
così detti corpuscoli del mollusco, che sono di for- 
ma ovale, alquanto più piccoli di una cellula epiteliale, 
fortemente lucenti e trasparenti. Si possono riconoscere 
già mercè una semplice preparazione con una goccia di 
etere o glicerina, meglio però colorandoli con un colore 
di anilina, il quale vien assunto avidamente dai corpu- 
scoli (Lesser). 

Per la cura basta spremere o schiacciare il tumore 
con un cucchiaio tagliente, e fare dopo fregagioni con 
olio fenicato. 

In conseguenza la grande simiglianza del mollusco con- 
tagioso dell'uomo col co§i detto epitelioma gregarinoso 
dei polli, indicata per la prima volta da Bolli nger è 
, assolutamente giustificata. Recentemente anche Salzer *) 
ha pubblicato un caso di mollusco contagioso delle pal- 
pebre dell' uomo ed egli rende ancora più probabile il 



4) Ein fall von MoUuscum contagiosum an den Augenlidem. 
Munch med. Woch. 1896. 
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rapporto etiologicti Ira le due malattie segnalate 

da BiOlin^-er. 

Nel tuisu iIl Salzer trattasi di una donna r* he al u 
della palpebra inferiore aveva un nodulo della eoa.^ 
della cera* il eut contenuto presentava niimenìsi 
scoli di nioUiisco, Nella casa abitata da questa ck 
erano dei t^olombi^ coi quali essaspi^sso veniva in ei 
per alimentarli. Fra questi colombi si era sviluppa 
epizoozia devastatrice, per la quale la muggìor i*art 
animali erano morti. I colombi avevano mostrato 
gmnicnto, perdita delle peiuie qua e là, e forti 
riievnte a mo di creste sui margini del becco, Quand 
non vi fosse la diretta comprova che nei colombi s 
trattato realmente di mollusco contagioso, pure V 
lo aiimiette con sufficiente sicurezza sui dati fornii 
intelligente donna. Parimenti Muetsse^iha rifei 
fecent^ sulla presenza del mollusco contagioso rlel 
pebre e, dopo Tesposizione della letteratura e la rei 
dei relutivi casi, arriva alle seguenti conclusioni: 

Il mollusco contagioso delle palpebre o dei luro m 
non di rado è la causa del catarro congiuntivale 

Il mollusco contagioso è senza dubbio trasmif 
finora però non si è riusciti ad assodare con ccrtt 
natura del contagio. 

1 corpuscoli del mollusco si possono considerare 
prodotti di dtsgregiimento deUa particolare degener 
delle cellule epiteliali, cagionata dal contagio. La 
nerazione comincia nel protoplasma delle cellule 
e non nel nucleo della cellula (controntisi tìg\ llj 



Da vario tempo è conosciuta una malattia cut 
dei maiali, la cui origine, secondo le più receiiti 
gini, è provocata parimenti da eoccidii, Questa en 
cutanea dei porci, caratterizzala da formazione 
lipla di e isti fu nel 1888 studiata più da vici 

1) Beitrag zur Kenntnis des MoUiiskam cyiiU^iasum e 
der. Arch. L Augenheilkunde. Bd XXXIII, p. 302-310, 
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Zschokke*) e tu proposto per la medesima il nome di 
eruzione miliare dei maiali (Schrotausschlag' 
der Schweine). 

In fatti questa denominazione non è inopportuna, g'iac- 
chè le grandi e piccole cisti, in numero abbastanza rile- 
vante, di colore oscuro, disposte in g^ruppi, danno perfet- 
tamente l'immagine, come se il tratto di pelle affetta fosse 
stato colpito da una scarica di pallini 2). Le alterazioni 
della pelle finora non sono state particolarmente consi- 
derate nella letteratura veterinaria, perchè, come Olt '^) 
dice con ragione, non ne deriva una perturbazione della 
salute, e le alterazioni stesse, a causa della loro sede sotto 
l'epidermide, possono passare facilmente inavvertite sulla 
pelle coperta da setole. Al contrario, questa eruzione di no- 
duletti è osservata molto spesso negli ammazzatoi, giac- 
ché quivi, dopo l'allontanamento delle setole, si possono 
facilmente riconoscere le vescicolette oscure. L'affezione 
cutanea si trova preponderante sul dorso, alle natiche, 
sui lombi e alla base della coda; inoltre, ma più rara- 
mente, al collo e in tutte le altre parti del corpo, coperte 
di setole. Si vedono, nelle sezioni di pelle ammalata, delle 
cisti appena percettibili ad occhio nudo, ed altre più grandi 
che raggiungono la grandezza di un granello di pepe 
fino a quella di un pisello. Dove esse si trovano in grande 
numero le une vicino alle altre, se ne osservano sempre 
delle grandi e delle piccole, e non sono mai tutte della 
medesima grandezza. Per lo più nel centro di un pezzo 
di pelle ammalata si trovano delle vescicole grandi, e le 
più piccole verso la periferia. 



i) Schweizer Areh. f. Thierheilk. Bd. XXX, p. '72. 

2) In occasione dei corsi dimostrativi per i medici di marina, 
da me fatti ogni anno intorno all'igiene degli alimenti animali, 
mi sono incontrato due volte con cute fresca di porci, affetta da 
quest' esantema miliare ; uno di quelli che partecipavano alle 
lezioni, senza conoscere la natura dell'affezione cutanea, dichiarò: 
« questa pelle ha l'aspetto come se fosse stata colpita da una 
scarica di pallini ». Seh. 

3) Der Schrotausschlag des Sehweines. Arcliiv f. wissensch» 
und prakt. Thierheilkunde. Bd. XXII. 
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Oit, ii( un accurato hivom U cui rlns^iiiito se^ii 
apprendo, CK[>riine rnpiinoue, e ceHnmente con n 
che il ijn)ea-so del^ttri esigere inte,^u come pro^ 
Urdiiuirìaniente delie bollìeiijc gnuuli e piccole *h 

ftposte ìrrc^ujloriiiente vicino nd allrc più picei»! 
riunite in gnijipi. uru isoliite. Siiesso le ho viste cosi 
3te nei prepuniti esibiti per il corso, e in tal mmìo rb 
anche In initnn^nne ad una scarica dì pallini. In o^jtj 
il cokn*e delle piccole ve^cietjle varia notevolmen 
conda della loro grandeon, a sccc^ndfi della qua] 
loro conteiuUo, e della loro ^ede siiperiìciale u pr 
nella cute. Le pìi\ piccole^ della ^rriimìéTiZAì dì una 
chia di spillo, sono palio -pnllide o bianco -g^ri^ 
tardi , probabilmente per la ]jresenza e trastbnu 
della ^ìiHtanza colorante del sant^-iie, diventano ^ 
bnine e brune per presentarsi in ultimo come foriri 
di color violetto o bleu-o?;cnre. Le vescicole, eirc< 
da una capsula più o meno tesa, sono ripiene di 
quido jiieroso torbido, per lo più rossiccio, nel qi 
trovano masse bulbose» atratificate, coìor rosso 
ne. La maggior purte deìle vescicolette contiene i 
tola, te più grandi anche parecchie. La radice dt 
tole su nella parete delle vescicolette» mentre It 
della setola sta nella vescicola stessa e per lo più 
volto a spira. 

Rispetto alla opinione finora avuta j-ullc cause e 
sviluppo di questa dermatosi, possiamo riferire e 
segue. Zscìiokke credette che \in c^^cco del dia 
di 1 li» il quale si trova in grande quantità nelle 
esterne della purete delle vescicf de e negli strati t 
moidàli più irofondi » stesse in rapporto etìologic 
r origine delle i'ormaxioni in parola; perchL^ egli 
trovato regolarmeat* ed, in ispecie, nelle vescicole ei 
in istato di sviluppo, Zschokke considera quest 
malia della pelle come un'abnorme proliferazione 
dermoidale. per cui le formazioni a mo* di zaffi^ 
sviluppano nella profondltk, vengono più tardi es 
Siedamgrotzky, che una volta trovò 500 di tal 
in un pezzo di pelle, le ritiene per dermoidi e pari 
John e caratterizza raffezione cutanea, come formi 
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multipla di cisti dermoidi. Kitt *) fondando i suoi apprez- 
zamenti sulle indag-ini di Zschokke, designò le forma, 
zioni come piccole cisti epidermoidali o come ateromi di 
piccolissimo calibro. Lunghe rshausen ^j annovera la 
eruzione miliare dei porci tra quelle forme di arresto di 
sviluppo, che Bonn et ^) ha raccolte sotto il nome di ipo- 
tricosi, ed attribuisce la parte più importante della genesi 
della malattia alla circostanza che i peli, nella dermatosi 
miliare, non escono fuori dell'epidermide. A questa ipotesi 
di Lung'ershausen, giustamente Olt oppone il fatto 
importante , che io posso pienamente confermare , che 
moltissime vescichette, piccole o grandi e spesso persino 
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Fig, 9. Taglio di un gomitolo ghiandolare con dilatazione cistica. Un pelo il 
cui follicolo si é spostato in guisa da crescere in direzione orizzontale, ed è en- 
trato nella vescicoletta (secondo Olt). 

quelle meglio sviluppate, non contengono peli. Io sono 
quindi dell'opinione di Zschokke, chela presenza dei 
peli nelle vescicole non è caratteristica, ma è soltanto 



i) Lelirbuch der patb.-anatom. Diagnostik. Bd. T. Stuttgart 
1894. 

2) Ueber Hypotrichosis localis cystika. Leipzig, 1894. Disser. 

3) Ueber Hypotrichosis universalis, anatomisehe Hefte von 
Fr. M e r k e 1 und B n n e t. 1892. 
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ìin trovtito eaì^iiiile, dtìvuti} oHn gviliippo ileUe ve 
in viciminzti di tuia papilla pilifera, 

01 1 potè dimoi^tnire che lo 5ivihi])po delle ve 
comincia dalle ^diiuiidole sudorali, ehe ad oechic 
sulla cute iioriiude ^oiio riconoMcibili come piccoli 
giallo-pallidi. Col loicrosoopio ^i vedono dentro s 
telio cumali di plasma, bruni, ^**fanuloì^i, di varia 
dezza. Inoltre si tnivauo anehe^ libere nel lume delle 
dole, forme plfi diviluppate del parassita. Si vedono 
zioni ovali eoii una capsula molto sottile e lincia e 
nenti un corpieeiuolo limpido e fortemente rif rang^e 
gvnndvzyM variabile. Probabilmente i parassiti vivo 
ma neg-ii epiteli i^ più Tardi ti ì ventano liberi e conti 
a crescere nel lume delle grillandole. 1 1 dice che 
forme non eapsulate, tntvasi un grande nucleo vesei 
in una ma^sa amorfa di plasma» la quale cat^-cia in 
direzioni numero^^i prolungamenti, che, quando si ri 
di^ic^etamente il preparato, lasciano vedere movi 
ameboidi. Olt viene qnintli alla giusta conclusion 
la causa della dermatosi dei maiali è una 
eie di coccidio. 

Le forme completamente sviluppate e provviste d 
sola, Olt le trovò soltanto nelle vescicole vecchie, 
sono ovali, luntrhe tino a mm, 0.034 e larghe mm. 
in conseguenza, ,sono un poco \n\ì grandi del cot 
oviforme, al quale si assegnano mm, 0,032-0,037 d 
ghezza e mm. 0.015-0,02 di larghezza. Il coccidiu 
dermatosi miliaie del porco, tanto nello stadio gì 
ne, come dopo il completo sviluppo, è colorato in b 
ed in cotjsiderazione di questa tinta^ Olt propone p 
rassita la denominazione di coecidi vim fuscui 
involucro è m<jlto spesso (0,0015-0,003), del tutto 1 
e molto resistente agli agenti chimici. In alcuni inv< 
è riconoscibile un'apertura in forma di nitcropilo. I 
tenuto consta di un protoplasma omog^eneo, in cui si 
numerose spore rotonde, nettamente contornate, qi 
queste non sono uscite al di fuori. Oltre queste fon 
vedono anche coecidii con capsula sottile, senza vi 
micropilo, e senza spore; hanno soltanto un conti 
omogeneo. Finalmente si trovano, secondo Olt, nel 
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tenuto fluido delle giovani vescicole, protozoi in forma 
di cuneo, di fagiolo o di uovo, di grandezza variabile 
( 0,022 - 0,030 mm. di lunghezza ). Questi si colorano in 
rosso con la safranina e, dopo un certo tempo, la tinta 
si cambia in violetto. 

Olt, fondandosi sulle sue ricerche, viene alla conclu- 
sione che la malattia della pelle, conosciuta col nome di 
dermatosi miliare dei porci, è determinata da un coccidio 
prima non conosciuto, il quale penetra nelle ghiandole su- 
dorifere e le irrita. La malattia quindi devesi qualificare 
come coccidiosi dei gomitoli ghiandolari, come 
lina spiradenitis coccidiosa suis. Con questo 
nome, Olt vuol mettere in rilievo la causa e la sede della 
malattia, mentre la denominazione di eruzione mi- 
liare contiene soltanto un significato descrittivo. 

Il fatto, che la formazione di vescicole, nella miliare, si 
osserva più di rado nella faccia inferiore dell'addome e 
nella faccia interna delle cosce, viene spiegato da Olt 
solo per certe circostanze accessorie. Innanzi tutto hanno 
importanza le condizioni anatomiche. Sulle pareti addo- 
minali la cute è molto più scarsamente sviluppata che 
nelle altre parti del corpo; perciò essa nella parte in- 
feriore dell'addome si può facilmente sollevare in pliche, 
è molle e ad ogni movimento del corpo viene spostata 
in diversa direzione sulla parte sottoposta. Inoltre in 
questa regione, i gomitoli ghiandolari nel connettivo 
sottocutaneo floscio sono molto più liberi che non altrove, 
ed, in conseguenza, un ingrossamento dell'intera ghiando- 
la, per ritenzione del suo contenuto, incontra minore resi- 
stenza che sul dorso, ove la maggior parte dei gomitoli 
ghiandolari è circondata dal tessuto duro della cute. Quivi 
la pelle è anche meno spostabileed, in conseguenza, manca 
quella naturale pressione, che favorirebbe essenzialmente, 
alla faccia interna delle cosce e sulle pareti addominali, 
l'espulsione del secreto cutaneo. Innanzi tutto le ghiandole 
sono situate, in queste ultime regioni, in una cute sottile 
e molto floscia, la quale favorisce la emissione del sudore; 
col tempo però manca anche in questi punti la escrezione 
dalle ghiandole sudorifere, senza che con ciò si estingua 
la funzione dell' epitelio. Il contenuto del canale ghian- 
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dolurc subisce, astra^ioii fatta dalla presenza dei 
certa filtu razioni; si formano mus^e colloidee ìj 
qviantitii, si che in iiltijno quasi rintem liituf del 
dola ne l* ripieno. l*er questo la escrezione de 
viene taJineiite ostacolala, che ^ìi eletiieiiti miij^eo 
membrana propria non fiono |>iù in grado di \ 
prtì8.sione «Ielle masse ristagnate. In consenti 
sono tutte le eondizioni per lo h viluppo di un; 
ritutisslune, mentre continua la funzione secret 
ghiandole* 

Rispetto ai peli trovati nelle ei^li» CU dice es 
stionabile m i parassiti penetrino negli epitelii di 
na della radiee e producano la dilatazione cistica ( 
quale avrebbe come conseguenza una irregolare" 
neiraccreficimento delle setole» o se queste, duran 
sviluppo, siano cresciute entro una vescichetta pre 
Siccome le vescicole fornite di peli contengrono 
epitelii pavimentosi st ratificati^ che hanno il i 
della gnaìna esterna della radicej cosi Olt credeti 
che i parassiti fosMTO penetrati in questo epit* 
avessero determinato lo stesso processo come nel 
dole sudorifere. Una prova deires^attezza di qii 
nione non fu però fornita, ìsun si spieg^herebbe 
come i parassiti siano arrivati neirinterno dello 
della radice, mentre la setola non si è ancora ap 
suna via attraverso l'epidermide. In conseguenti 
solnuiente ammettere, dice 1 1, elie ìe alteraci" 
cedenti dai gomitoli ghiandolari, abbiano ìmpU 
processo i follicoli piliferi più vicini. 

Una setola, che di già ha trovata la sua via at 
un normale canale pilifera, noa può in consegii 
sere deviata da questa direzione. Al contrario, ogi 
che è in via dì prodursi corre pericolo di devia 
spazio cistico vicino, quando il canale ghiandola 
Simo è ammalato. In base alle mie osservazioni, 
dichiararmi di accordo con questa opinione sul 
delle setole nelle cisti. La via per la penetrazi 
parassiti è il dotto escretore delle ghiandole su( 
Ba ciò deriva^ dopo V ostruzione del dotto esc re 
malattia delle ghiandole^ con la consecutiva fon 
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■delle cisti, e quando il processo, per avventura, ha sede 
in vicinanza di un follicolo pilifero, allora il pelo che si 
sviluppa può pervenire nella cisti e quivi arrotolarsi. 
Quindi la presenza delle setole nelle cisti non è caratte- 
ristica, ma è accidentale poiché si sono trovate nelle 
g-randi vescicole e non nelle piccole in via di sviluppo. 
La sede di elezione della malattia sul dorso, sulle natiche 
sui lombi e alla base della coda dimostra che, ai parassiti, 
esistenti sul pavimento della stalla, neiralimento o nello 
«trame, è resa possibile, per lo strofinamento di quei punti 
della pelle, la penetrazione nei pori delle g^hiandole sudo- 
rifere, occupati per lo più dal sudiciume. La esistenza dei 
parassiti nelle cisti e il modo di produzione delle nuove 
bolle parlano in favore, come g'iustamente fa rilevare Olt, 
del fatto, che i coccidii, dopo la penetrazione nelle ghian- 
dole sudorifere, aumentano rapidamente e che non tutti 
sono penetrati dalP esterno. 




Fig. iO. Taglio trasversale di due anse del gomitolo ghiandolare. Si vedono i 
parassiti circondati di capsula in mezzo agli epiielii disgregati [secondo Olt.]. 

Finora, come abbiamo accennato, si è data poca im- 
portanza alla malattia nella pratica veterinaria , poiché 
non ne derivano perturbazioni nella salute degli animali. 
Pur tuttavia, vorrei accennare al fatto notevole che molto 
frequentemente si riscontrano nei maiali protozoi nei mu- 
scoli, i cosi detti sarcosporidii, senza che finora sia chiarito 

7 



1 




- 98 ^ 

come questa ijifOKioiie molto fjifiusn ricscii a svilii] 
Forse indag^inì suceei«dve iiotrflnnu ^jiìeirare, s 
sta qualche rapporto tra la coecidiosi 
pelle e le inftixioni sarcosporidiclic dei 
Bcoluse. p. e., j sarcoj^poridii si travino pn?doiniiiai 
muscoli di queUe regioni, dove la pelle è sede del 
lattie eoceidicfie, oppure se, uei Qmi di coccidiosi 
pellet vengano osservate nnche regtjlarmente le ini 
mnscolari. 

In fjg^ni cnso, questte affeieioni offrono alla ricerca £ 
no campo fertile. Mediante assistenti tecnici nei | 
ammajS5:atoi, si potrebbe sotto questo rapporto far p 
dire molto la qnistione. 

Per ciò che rigusìnla la tecnica della ricerc 
me fu praticata da 01 1, riportiamo qui i se^ient 
Pezzi di pelle fresca ammalata hì mettono per tre , 
in alcool assoluto, il qunle si ricambia più volle. Lt 
indurite vcng^ono tagliate in pezzetti di 3-4 mui. < 
^he^^a e di 1 cm. di lunghezza, lavate nelT acqua e 
per 5-7 giorni in una soluzione di carminio -boi 
Poi questi pezzi vengono lavati in soluzione alcool 
acido 'ctoridrico (alcool a 50" e. e, 1(K): 5 gocce di 
cloridrÌL'OJ jjer circa due giorni; poi di nuovo disidrat 
in fine, medìjmte una !niscela di olio di garofano e b 
3 : 1), inclusi in paraftìna* 

Nel toluolo puro i pezzi di pelle acquistano una g 
durezza; ne si jMìtette fare uso del solo olio di gar 
perchè il preparato» senza raggiunta di toltiolOj av 
dovuto restcìre troppo a lungo nella paniffina fns 
giungere a seucciiirc l'rdiu di garofani. Un riscaldai 
troppo lungo nel termostato renderebbe i pezzi di 
a causa della durezza, inadatti per essere tagliati \ 
crotomo. La paraffina liquida fu spesso cambiata, e 
che i pezzetti di pelle si dimostravano adatti per i 
tagliati, si toglieva il preparato dal termostato. In q 
guisa potettero essere eseguite eccellenti serie di 
dai punti più spessi della pelle dei porci. Con la 
rina- albumina furono incollati i tagli» e poscia, col i 
damento e razione del toluolo, liherati dalla par 
^ chiusi in balsamo del Canada. Per fare i tagli 
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pelle, offre grande vaningg-io la colorazione in massa; per- 
chè se la colorazione si tacesse dopo, la cute si ridurrebbe j 
in pliche e quindi Tinlera immagine si deformerebbe. 

I noduli derivanti dai gomitoli ghiandolari affetti, ma 
che non ancora si erano trasformati in. vescicolette, furono 
isolati, induriti e di poi colorati in massa. Dopo l'azione, 
per parecchie ore, di una soluzione alcoolica di subli- 
mato (sublimato gr. 5 — alcool a 50^ gr. 100) e dopo Te- 
liminazione del sale di mercurio per mezzo della solu- 
zione alcoolica di iodo , i preparati vennero inclusi in 
paraffina e poi tagliati. I tagli si colorano in modo bel- 
lissimo con l'ematossilina ed cosina, con la quale le forme 
giovani dei coccidii conservano il loro proprio colorito 
bruno, e perciò si distinguono facilmente dai nuclei cel- 
lulari degli epitelii colorati in bleu. Efficace contrasto si 
ha nella colorazione quando i pezzi, colorati in massa 
col carminio, vengono colorati nei tagli colla soluzione 
acquosa di metilvioletto. I parassiti allora.assumono un 
colorito verde scuro, le altre parti costituenti della cute 
una tinta rosso -carminio. 

Per la ricerca dei parassiti stessi venne esaminato sotto 
il covroggetti, a forte ingrandimento, il liquido ricavato 
dalle vescicole dei pezzi freschi di cute ammalata. Senza 
l'aiuto di altri mezzi, si potette distinguere il nucleo chiara 
dal protoplasma oscuro, bruno e granuloso. 

Dopo l'aggiunta di una piccola quantità di una solu- 
zione acquosa di safranina, si riconoscevano ancora altri 
dettagli. L'allestimento di buoni preparati duraturi, a 
causa della delicatezza di questi parassiti, presenta al- 
cune difficoltà. Nella glicerina, non colorati conservano 
bene la loro forma. Altri parassiti furono fissati con l'acida 
cromo-osmico (Flemming), lavati , colorati con l'ema- 
tossilina, disidratati ed inclusi nel balsamo di Canada. 
Con questo processo il preparato non si essicca mai; di- 
versamente i parassiti perdono la loro forma naturale 
fino ad essere irriconoscibili. Dai pezzi di pelle conser- 
vati in alcool, gli stadii giovani del parassita non si pos- 
sono più osservare nella loro forma genuina, perchè essi 
ritraggono i loro processi plasmatici e facilmente pos- 
sono essere scambiati con altri elementi cellulari. 
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[Uno studio s^utU morfiilogia e biologìa del e oociti tu 
seiim Utt pubblicato m-entemento Voirin, H quale i 
<ii Olt ag^un^ DUO ve ed importanti co^izioiii» (^or Mi 
und biol* eini^f*r Km'ciiittnforDieii ^ A oc. ot^ùrme ifiOuc 
«nei AVir* jHKniìH tOltl. Deutscìie ThiemrKtlicbe WocIh 
ItìOOj. Voi ri n distìngue m4 e, fuseum le forme giovaci n 
nìti! di mombr^tni e quelle completa niente svilupp;iLe, i 
date tli membrana. Le prime alterazioni si vedono negli « 
4elle ^Hiiaiìdole .sudorifere* o\e ì parassiti possono essere i 
w-iuti come timtuli ili pia 5? ma, bnuii» j^Tanulosii. L'ineluT^in 
lulare si dt^tiu^'ue thiarauiente rial nui-leo della cellula epi 
Qualelie volta in una c-ellula ^i vedono pareoclu cumulétti 
smB. Uolorando con renmtos^ctlina, ì parassiti restano brunì, 1 
i nuclei delle cellule epit<'lialj si tìn^'ono intensamente ir 
Se i ìfcrnii hanno ray'giiiuto k *_Tande7./a di 5*10 |a , ali 
vedono cutnuli di pruioplasma arrotondali e ^-ranulosi, et 
eleo e nuelcoloì il nueleo sta nel mezzo, qualehe volt»t e 
spostato addossato al eontcjrno. Esso può raggìuagere j 
un tcr/j) e più della grander/.a della cellula. Lo stadio suoc 
dei cot*ci<Ìii nudi è rapprer^envato da un ^lol)o proioplasi 
rotonda, il quale ha la ^ramìeiia. di 10-15 11. Questa forma 
iBOslra i earatieristici movimenti auiebgìdì. Oltre la forma re 
dei parassiti scn^a guscio» se ne trovano di ovali, pirifc 
stellati. Gli ulteriori siadii delle Ibruie nude possono ^iiiiig<-: 
graode:?^a di 2*) ri. 

Gli esemplari di e. fu^eum oireondaii di capsula sono ^ 
mi, Tasse longitudinale giunge da 34—4 L6 jx, il trasversale 
a 27 li- In conseguenza sono alquanto più larghi ed anr 
quanto più lun;^'^hì del e. oviforuie. Dittmst^ono cunt^jderev oli 
tanto per la lungheitza come per la Ìarghe/.iii3, dalla fornc 
Johne ha trovato nel fegato dei porri. Le forme incapsula 
1'. fiiseum sono cireomUite da una membrana liscia e spe; 
1,60-^,24 |i* Boi tanto in rari casi V i r i n ha trovato che Testt 
più sottile di questa, forma fornita di meuibrana presenta v. 
apertura (micropilo). Ove questa apertura esiste, ha il tliaiue 
1L2-I*j,8 p. II contenuto granuloso d'ordinario è ripartite 
forme mente dentro la capsula e si mostra chiaro e fortei 
rifrangente la luce. Qualche volta si trovano anche forme 
quali r asse longitudinale non sorpassa di molto (j nello tr; 
sale. Oltre alle forme eoo plasma chiaro e rifrangente fortei 
la luce, se ne trovano altre il cui plasma è bruno scuro t 
nero. Il colorito scuro nelle fiTme capsula te nun lascia set 
il nucleo. Questo, prima della sporulazione, anche senza il ce 
oscuro del plasma, si vede di dici 1 mente. Nei cocci di i maturi, 
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sono quelli in cui il plasma è interamente bruno scuro fino al 
nero, succede una serie di cangiamenti che conducono allo svi- 
luppo delle spore durature. I processi di divisione del nucleo dif- 
fìcilmente si possono seguire a causa del colorito oscuro. 

In generale V ulteriore trasform. azione delle cisti durature in 
spore, in questo stadio di sviluppo, lia luogo non più nell'animale 
ospite, rca nel mondo esterno. Daltronde si trovano anche nelle 
eisti cutanee qualche volta delle spore-, m^a il loro sviluppo in germi 
falciformi avviene fuori dell' animale ospite. 

I.e cisti durature si disgregano in 16 spore; queste qualche 
volta sono connesse strettamente l'una all'altra. Qualche volta si 
trovano spore unite a due o isolate. Le spore diventano libere 
quando l'involucro si rompe. La forma d'ordinario rassomiglia a 
quella delle cisti durature, ma è molto più piccola, ovale, talvolta 
globosa, ellissoide o in forma di fagiolo. Le spore sono circondate 
da un involucro resisteute ; il loro plasma apparisce ialino o fi- 
namente granuloso. L'ulteriore sviluppo delle spore ha luogo fuori 
dell'animale ospite. Allora il protoplasma delle spore si scompone 
in due germi falciformi, i quali circondano un corpo residuale 
La formazione dei germi falciformi ricorda moltissimo quella che 
Schneider ha descritto nel eoe. proprium dell'epitelio inte- 
stinale dei tritoni. 

Voirin descrive un'altra forma di parassiti, che si trovano pa- 
rimenti liberi nel lume delle ghiandole delle cisti cutanee. Alcuni 
parassiti non raggiungono la forma perfettamente ovale; il ccrpo 
cellulare è completamente arrotondato : la membrana involgente 
ha contorno semplice e non si forma capsula. Il plasma è bruno 
scuro nero : la grandezza oscilla fra 20 e 25 [i. Dalla divisione 
del nucleo nascono altri nuclei, intorno ai quali si addensa il pla- 
sma in modo da formare altrettante cellule, le quali allora appa- 
riscono, attraverso la superficie della cisti, come globetti rotondi, 
i quali si allungano e passano in germi falciformi. Allora si tro- 
vano, secondo l'osservazione di Voiri n, forme di parassiti le quali 
raggiungono appena la grandezza di 15-20 [i: la membrana in- 
volgente ha un semplice contorno: il nucleo vescicolare è centrale 
o eccentrico ed è circondato da una massa protoplasm.atica , la 
quale con la soluzione di safranina si colora meno intensamente 
dello strato periferico del coccidio. Dalla divisione del nucleo na- 
scono altri nuclei, intorno ai quali si addensano di nuovo masse 
di plasma. Il numero delle cellule figlie cosi ingenerate, le quali 
attraverso la superficie della cisti sembrano formazioni rotonde, 
è molto più considerevole che nelle forme sopra menzionate. Come 
segno caratteristico del e. fuscum può essere rilevato che il colore 
è bruno, tanto negli stadii giovani come dopo la maturità completa. 
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Yì sono però anche sia di i di sviiui>pOj nei quali il c^lorit^ 
scuro va Ano al nero int<*n50. 

BetHmdo Voiriji, le prime fusi dello sviluppo sì svoltici 
negli epitelii (4ie U pezza no le i^Hiiandole sudoriTere^ nei qtial 
dono, coiuo primo indizio del parassitismo, eumiiletti di ] 
bnmti-^iallieei j^ranulosi, grandi come il nucleo delle cellule. 
cellub epiteliale possono penetrare 2, 3 e anche ocoecìdii. e 
SL^no a &ijet5e della t'cllida, dì vm il proloplasma peorapare 
soltanto la parete ron una piceola ^lrisk*ia di protoplasn3a: i 
siti si injjjTosisana ^Tatlatamente fino a giunger liberi nel luti 
binandola, ove aissutnono la t'aratteris*tiea forroa ovoidale i 
eondano di! ma 4'apsulaf'he rapidamente si isfiessisce: secoad 
rin nella cellula epiteliale non avviene forma/Jone di caj 

Voirin crede cbe non tntle le nuove infezioni delle g'hi 
dipendono da gi.Tmi. che pr(jvengi>no dal mondo esterri 
ohe abbia luogo una inva&ione di i^-erinì dalle ghiandole 
a ij nelle sane vicine, 

Eg-li è riuscito a trasmettere la nmlattia in tre casi 
animale all'altro i e non vi è <hìhbiodi ìiorta ehe nella ni 
cazìone del i\ fuseum si abbia tanto una formazione di 
esogeni come di germi t^ndogeni. Le foruje, che danno li 
formazione di germi esogeni, sono ì eoccidii con capsula ] 
spesjsa, ehe si dÌvidon"> in Id spore, e che, us^cendo dalla cisti e 
e formando ognuno due geruii falciformi, o trasportano l'in 
in altri animali ovvero contagiano punti vicini della peli 
stesso animale. 

La formazione di germi endogeni corrisponde a quel 
Pfeiffer ha osservata nel coecidium ovifornìe e che b, 
mato spondastìone endogena. Questi avrebbero il signilii 
quelle formazioni clu^ S e h a u d i n n e S ie d l e ck i chiama 
erogarne ti e i germi falciformi del e. fuiscum, cbe si posso 
ri menti chiamare ra acro game ti, a\ rebbero la proprietn dì pr 
J'auto-iafezione.] i 



Per ora, come dice Olt in conclusione del suo aec 
lavoro, la coccidumi delle gliìaiidoìe sudorifere dei p 
Ti mica affeziuue cutriuua nutn di questa specie, ed, 
:£Ìoii fatta dalla causa, T uuicii malattia specifica 
^scinta dei gomitoli ghiandolari sudoriferi degli ari 
Al contrario, in medicina uiuami, sono stati osserv 
cuni casi di una iritìammaxione purulenta dei go 
ghiandolari, non studiala sotto il rapporto genetico, 
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fu designata come acnitis da Barthelemy *), hydra- 
-denitis destruens suppurativa da Pollitzer^), di 
hydrosadenitis disseminata suppurativa da Du- 
breuilh ^j, di spiradenitis disseminata suppura- 
tiva da Unna *). In questa malattia si formano nella 
cute noduli della grandezza di un pallino da caccia fino 
ad un pisello, i quali si arrossiscono, si coprono di croste, 
si essiccano o si rammolliscono. Secondo le ricerche istolo- 
giche vi è tumefazione dell'epitelio dei gomitoli ghian- 
dolari con consecutiva necrobiosi e suppurazione (Unna). 
In conseguenza il processo differisce essenzialmente dalla 
spiradenitis coccidiosa suis; perchè in quest'ultima 
il processo di suppurazione non è stato mai osservato. 



Tanto nell'uomo come negli animali sono stati osservati 
ancora ooccidii nei reni. Nell'uomo si sono trovati 
tanto nei reni come negli ureteri. Rai Ili et 5) e Lucet 6) 
citano parecchi medici francesi che hanno fatto tali osser- 
vazioni. Secondo Rai Ili et i coccidii sono stati trovati 
nelle vie urinarie dei conigli [da Brown -Sequard); 
inoltre da Railliet e Lucet nei canalicoli uriniferi 
dell'oca domestica. Arnold ha trovato, nella cosi detta 
ematuria dei bovini, dei coccidii nell'epitelio vescica- 
le. Anche nell' intestino e nei reni dei topi si sono trovati 
coccidii (da Smith Washington nei reni, da Schuberg 
nell'intestino) e furono caratterizzati col nome di cocci- 
dium falciforme. 

[Pisenti, Silcoek, Ève, Bland Sutton e Jackson 
Clark e hanno accennato alla possibilità che le cisti, che si tro- 



*) Ueber Aknitis oder eine spezielle Art disseminirter und ge- 
neralisirter FoUikulitiden. Annales 1891. 

2j Hydradenitis destruens suppurativa. 1892. Monatsschrift f. 
Dermatologie 1892. p. 129. 

3) Ueber disseminirte suppurative Hydrosadenitis. Arch. de 
méd. expér. et d'anat. path. 1893. Jan. 

*) Histopathologie der Hautkrankheiten. Berlin 1894. 

5) Traité de zool. med. et agric. 

6) Recueil de méd. vétér. 1892. 
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di an§uie fÈS^§sà^%^ Lmbmr^ck € L-. 
mmm ^iwiiwiili cantro faeitm ofiAìan^ IMIr itmli 
di Kabldta. pn^ fkgém am^mmm foàmhmchtÌM 

Thùmmm CetÈiam. L BìIeL M. m p. 8^ pr^tnkdi 
ower^a&o ti 4*. of^bnftt « «itt hrmmMkmt ossa, <klla gì 
ili «9 fieeolo jiiilOt dcflin» il cenreOo dì ms doooft a 
monm M pÉtaMile. La acaibrBttiMMe ««» trerm cmg^ 
fOA «kH o ma mpptwxxàJbSI^ m vH«u I eotpaseoìi ìatovpa 
TliOBas ^mmm eoerìJm cnoo 2-3 T«te pio grandi di 
b«lo nifo» flN»tnraaii oas rap^mk sesflm, qi»kl»e re 
ptts It c^gl lf amBa mote o eooieifef rmao un mafia gì 

Mae Parland dm di arer neeolb» BB casi di tn&ii 
eìAóaa ndT ooiiin, ma hipshii» orni laea&^azìooe eer^in 
étf ifiTaet deperire ud eaao ia cai aaa iDrEaazioD^ osf^ea € 
pwàom da coccidU* <Tireliow' b ArcMt, Bd, LXXXVII, 



Finalmente Teri coccidfÌM»na siati inivati dn ' 
hai] *j mwhe nei pesci. Nel fegato dello spinello 
Tùgiews)^ il coecidintn g^asterostei : e nel te 
della strilìua Cinpea sffrdinfi^ il coccidiiira sar( 
ijcl fedito deilò f^irouibru Scum^^rr seomffrus]. il i 
dio tu eruciatnm: nel fegato, nella milza e di 
della ti nca f Timo tu Igfitis , il e o e e i d i iim min 
e così via. Olire n ciò, si Irnvanu 8|H?cie di coccidii 
in ottmerosl altri pesci, articolai; e ImtraelL {*^\ 



V fjitservazione, che il CiX'cìdio oviforme può cn^ 
liei conigli ed, in rari casi, anche nell" uomo neo 



i> Joamal de rAnatomie e de PUjsiologie 18^2* L* P 
UotersachaDgea il ber den Krebsf, p. 134, 

(*■•) Claesificaeione dei coccidii 

T nuovi lavori sul ciclo di sviluppo dei coccidii hann< 
^stantiale influènza sulla classificazione di questo grup] 
che si è assodato che una intera fierie di forme { Eimerì 
rappresenta altro, che stadi i di sviltippo di altri coccidii t 
deve éi^sere es<?lusa dalla eia ^^i fica z ione, Leger e Se ha 
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zioiie di tessuto simile ad un tumore, indusse, insieme ad 
altri momenti, più clic non si fosse fatto prima, allo studia 



sostengono il seguente sistema /^Liihe, Ergebnisse der neueren 
Spcrozoenforschung. Centralbl. f. Bakt. Bd. 27, p. 367). g, m, 
, Sporocisti con 2 sporo- 

2 Sporocisti l zoiti 

I Fan). Disporo- ) 

cystidea (r=: Di- i Sporocisti con 4 sporo- 
sporealu9,hhé)\ zoiti 



1. nen. Cyclospora 
Schneider. 



4 Sporocisti 
n. Fam. Tetra- 
sporocys(idea(= 
Tetrasporea + 
Trisporea Lab- 
bé . 



2. Gen. Diplospora 
Labbé. 
Sporocisti di forma ova- 
le o rotonda con 2 spo- 

rozoiti 3. Gen. Coccidiuntr 

Lcuck. 
I Sporocisti in forma di 
una doppia piramide 
con 2 sporozoiti. . . 



e: I 

C 

o 



n Sporocisti 
(il numero può 
variare in una 
stessa specie). 



Sporoci- 
sti con 
1 sporo- 
zoito. 



' Sporoci 
sti con 



Sporocisti ro- 
tonda con cap- 
sula liscia bi- 
valve . . . 

j Sporocisti con 
1 capsula spino- 
sa bivalve. . 

Sporocisti ova- 
le, capsula non 
bivalve con 
micropilo po- 
lare .... 

Sp rocisti ro- 
t. lilla o orbico- 
l cola re con cap- 
- 1 sula liscia . . 



digen 
bé). 



Ili Fam. Poly- 

I poli .... 

Sporocisti rotonda con 2 
sporozoiti, soltanto spo- 
rogonio , senza "schizo- 
gonio 



4. Gen. Cr y stallo- 
fora Labbé. 



5. Gen. Barrousia 
Schneid. 



6. Gen. Echinospo- 
ra Lc<?. 



7. Gen. Diaspora 
Lég. 



8. Gen. Adele a 
Schneid. 



9. Gen. Minchinia 
Labbé. 



. 10. Gen. Benedenia 
Schneid. 

Sporocisti rciDiìda , con 

4 sporozoiti, sporogonio 

e schizogonio . . . .11. Gen. i'iossia 

Schneid. 

Sporocisti ovale con 2 o 

4 sporozoiti \2,i.7CTì. Hyaloklos- 

sia L a b b é. 



1 

I 

I 
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della etiologia dei tumori rispetto alla presenza dei 
protozoi in essi. Non vi è dubbio che la etiologia dei tnmo- 
ri, intesi in senso stretto, dice Hauser *), è stata finora 
uno dei più oscuri capitoli della patologia generale. Mal- 
grado le ipotesi svariate, e talvolta anche ingegnose, sopra 
la loro origine, pure ci manca ancora una sicura spie- 
gazione della comparsa di un cancro, di un lipoma o 
di un'altra qnalsisia fra le svariate forme di tumori 
Mentre in sì grande numero di malattie^ specialmente 
nelle infezioni, le nostre idee sulla loro etiologia sono 
fondate sulla conoscenza della causa; per quanto rig-uarda 
i tumori, invece, malgrado tutti gli studii fatti, non siamo 
usciti ancora dal campo delle ipotesi. Ma questa mancanza 
di positive conoscenze deve esser qui sentita tanto mag- 
giormente, in quanto che i tumori non solo destano un 
singolare interesse teoretico, ma per la loro frequenza, e 
spesso per la loro rimarchevole malignità, hanno anche 
una straordinaria importanza patologica, la quale è tanto 
più grande, quanto più spesso il medico si trova assolu- 
ta niente impotente di fronte ad un tumore che si sviluppa. 

Facendo astrazione dal reperto di Scheuerlen 2), che 
pretese di avere scoperto il bacillo del cancro, mentre 
trattavasi di un comune ed innocuo bacillo della patata, 
il quale talvolta si presenta anche sulla pelle come pa- 
rassita privo d'interesse^ sono rimasti sterili tutti gli altri 
sforzi fatti per dimostrare che i batterli, i microrganismi 
vegetali in genere, sono la causa infettiva dei tumori, spe- 
cialmente maligni, come il carcinoma ed il sarcoma. Di gui- 
sa che si considera del tutto perduta la speranza di venirne 
a capo per mezzo di ricerche batteriologiche. E molto più 
intensamente si volsero gli studii alla dimostrazione dei 
protozoi in quelle formazioni, dopo che fu dimostrato, in 
maniera innegabile, che potevano ingenerarsi neoforma- 
zioni simili al cancro per mezzo di coccidii oviformi. 

Del grande numero di ricerche fatte in questo campo, 
possiamo brevemente menzionare le seguenti. 



*) Die Protozoen als Krankheitserreger. Biologisbhes Central- 
blatt. 1895. 

2) Deutsche medizinische Wochenschrift, 1887. 



— 107 — 

Primo di tutti fu Thoma *) (1889) il quale riferi sopra 
particolari forme endocellulari viste nel carcinoma dello 
stomaco, dell'intestino e delle mammelle e che egli inter- 
petra come coccidii. Quelle formazioni fortemente rifran- 
g'enti la luce si coloravano col carminio, ematossilina, 
cosina, ed erano sempre contenute in vacuoli delle cellule 
^el cancro degerate: accanto a queste vi erano sferule 
finamente granulose e fortemente rifrangenti che non si 
<^oloravano. Nello stesso annoDarier^) eWickham^) 
nella cosi detta malattia del Paget, un eczema del ca- 
pezzolo che passa in carcinoma, descrissero corpi inclusi 
nelle cellule che essi, e più tardi anche Malassez *) , 
qualificarono per psorospermi. Darier e Wickham 
<5on temporaneamente considerarono queste inclusioni co- 
me la causa di quella singolare malattia della pelle. E 
ricordiamo pure che Nils-Sjòbring s) nel carcinoma 
•della mammella, del fegato, e della prostrata ha trovato 
<iorpi endocellulari, di varia forma, che egli riguarda co- 
me differenti stadii di sviluppo dello stesso protozoo. 

In questi ultimi anni sono comparsi molti altri la- 
vori, in cui si parla di formazioni simili a protozoi nel 
carcinoma, specialmente, e nel sarcoma. Degne di nota 
sono le pubblicazioni di Steinhaus 6), Metchni- 
koff7), Soudakewitsch^), Podwyssozkie 
Sawtschenko9),Ribbert40)^Rufferi*),Korotneff*2), 



4) Ueber eigenartige parasitàre Organismen in den Epithelzel- 
len der Karcinome. Fortschritte der Medizin. Bd. 7. 1889. 

2) Annales de dermatologie et de syphilographie. 1889. Societé 
de Biologie 1889. Comptes Rendus. 1889. 

3) Arch. de méd. exp. 1890. Maladie de la peau, dite Maladie 
-de Paget. Paris 1890. 4 Tavole. 

*) Archi V. de méd. exp. et d'anat. path. 1890. 

5) Fortschritte der Medizin. 1890. 

6) Ueber Karcinomeinschltisse. Virkow's. Archiv. 1891. Bd. 131- 

7) Annales de Tlnstitut Pasteur. 1892. 
8 Annales de Tlnstitut Pasteur. 1892. 
9) Centralblatt fiir Bakteriologie. 1892. 

10) Deutsche med. Wochenschrift. 1891. 

11) Journal of path. and baeteriol. 1892. Brit. med. Journ. 1892. 
^2; Sporozoen als Krankheitserreger, 1893. 
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Foà *i,Riiffer eVVotker *, L. Pfelffer ^), 
kiewic?**), Vedeler*;, 8anfellce ^i» Gebh 

Honcjili *1. 

Védeler Irovò in un lipoma fnrmsizìoni rof 
inteiisfi coliir violetto, che ?^ta\ arni dentro la eup»^' 
cellule ntlipose ed avevano ima membrana limit 
lorata in bku oscuro la qnale è su parata dal co 
opaco iiiereè tino tspuzlo inteniiedio piò chiaro, 
maztoni in parola sono ^pleiiflcnti» come se conte 
grfftBso; setrattavauM j f^injj^oli tag"lì con retare, € 
subì vario altcrnzìoni.e *^e si cercava di scolorarli co 
ed acido cltiridricoallom il colore seoDipììriva per 
gior parte, ma il coiitenutt} resUiva opaco. Con 
Vedelcr ritiene qiicsle formaj^ioni come pnmsi 
mali, e probabilmente sono dei coccidii. Egli ritie 
come dimostrato ^ che ncanclic il lipoma cresi^'e 
nenniénle, ma che, come il carcinoma, il suircoix 
mioma, esso riehiedc uno stimolo vitale che ne ] 
1' origine e riilteiiorc nccreFcimenln. Sanfelic 
dal succo di alcuni frutti un sncenromicete^ il qual 
placche di agiir e platina, forma nella profondità 
puntiformi e ^ferieiie, alla superficie colonie dells 
dezza di una testa di sinllo e in forma di cnpoiett 



*) Ceotralblalt ftìr Baktcnolo|,nc< 1892. 
*) Unterai it^liiin^n il ber di?n Kreb^, 1R93, 
3 UntersutOningen iibor don Kreh^, IHÌi'i 
*} Untersucljimgpn iiber dtìn KnH>s. Wicn-Lcìpzig-, IJ 
S; Da s L ìpo m p ro to^oon . C entra l Jila tt f ii r Ba k t. Bd . 1 9 
*^ Ueber eine fìir Tliiere patbogcnc^ Sprosspilzart. Cent 
mr Baktenologie. Bd. 17, p. 113. 

') Uebor zT^'ei vt>n Protozoen crzeugte Pylomstiimon 
Froscb. Virehow' s An-biv. 147 Bd, imi, p. 536. 

^} Eoncali pubblica pareeohi lavori sulla presenza di i 
animali viventi nei timiuri -, Suiresistenza di fermenti or^ 
nd sarcomi. (Ann. de Mìcrographie. 189(j< Parisi. Intorn 
coma del padiglione dciroreccliio. r Ardii v* ital. di Otok 
nologìa e Laringologia, l^Hl Central bl. t Bakter. 1896, 
myceten in Sarkomen. CentralbL f, Bakt. 1895, N. U e 
fcrobiologisebe Unlersuchnngen ilber einen Tiimor des Al 
(Cenlralbl. f. BakL 1897). 
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-culture per infissione, cresce in forma di chiodo e, sulle 
patate, produce una patina lussureg^giante bianchiccia 
nettamente rilevata. Le cellule di varia grandezza mo- 
strano nelle forme giovani un protoplasma uniforme, in 
quelle più sviluppate si vede alla periferia una sostanza 
rifrangente fortemente la luce e nel centro un contenuto 
ialino e, qualche volta, in questo anche corpuscoli forte- 
mente rifrangenti. Per moltiplicarsi, cacciano alla perife- 
ria, runa dopo l'altra, due gemme le quali si tramutano in 
cellule figlie, che poi emettono parimenti altre gemme. 
IS^on venne osservata divisione dei corpuscoli rifrangenti 
nella riproduzione del parassita. Dopo inoculazioni intra- 
peritoneali di culture pure del saccaromicete, morivano 
le cavie in 20 -30 giorni. La milza, il fegato, i reni deg-li 
unimali erano ingrossati ed alla superficie coperti di nu- 
merose macchie più o meno grandi. Simili alterazioni 
«i trovano alla superficie del taglio dei pulmoni in parte 
^patizzati. Parimenti le ghiandole inguinali ascellari e 
mesenteriali erano fortemente ingrossate. Con la ricerca 
microscopica si trovavano negli organi ammalati nume- 
rosi saccaromiceti di varia grandezza, i quali erano cir- 
condati da una membrana ora più ora meno spessa e 
lasciavano riconoscere in parte due formazioni a mo' di 
mezzaluna. Col materiale di tutti gli organi, ed in ispecie 
4ella milza, del fegato e dei pulmoni, riusci la cultura 
pura in agar e gelatina dei fermenti impiegati come ma- 
teriale d'inoculazione. Coi colori di anilina, la membrana 
potette essere fortemente colorata, ma partecipava alla 
•colorazione anche il protoplasma. Inoltre, come scrive 
Sanfelice, era sorprendente la rassomiglianza completa 
-dell'immagine dei descritti saccaromiceti, tanto nei tagli 
colorati che in quelli non colorati, con la forma dei .corpi 
inclusi nelle cellule, ricercati con grande interesse nei 
tumori in questi ultimi tempi. L'autore con l'osservazione 
microscopica dell'epitelioma dell'uomo e di alcuni tumori 
di cavalli e di bovini potette dimostrare le varie forma- 
zioni, riguardate come coccidii, e stabilire che tali for- 
mazioni al microscopio, si distinguevano, quanto alla ma- 
niera di presentarsi, dai saccaromiceti nei tagli di tessuti 
delle cavie morte di infezione saccaromicotica, solamente 
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per il loro numero. Mentre i saccaromiceti venivano tro- 
vati in grande quantità, delle formazioni siaiili a coccidii 
se ne trovava qualche esemplare nei tumori esaminati. 
Ulteriori ricerche dovranno dimostrare se le cennate os- 
servazioni e conclusioni sono esatte. In ogni caso i risul- 
tati di queste indagini dimostrano il rapporto di questi 
parassiti coi tumori. 

Di recente Gebhardt *) ha pubblicato il reperto di 
due tumori del piloro dei ranocchi ingenerati da protozoi; 
il trovato non è privo d'interesse per l'origine del tumore. 

Gebhardt trovò, sopra un centinaio di ranocchi se- 
zionati , due volte la regione pilorica occupata da un 
tumore molto evidente. La superficie del tumore con- 
stava di un grande numero di prominenze lisce, di forma 
globosa, le quali erano disposte come le sporgrenze di 
una stella: cioè i loro assi longitudinali converg-evano a 
ino' di raggi verso il centro del tumore, in consegruenza 
verso il lume del piloro. 

La regione del mesentere in entrambi i casi non pre- 
sentava le cennate gibbosità ed era alquanto convessa: 
il colorito era identico a quello delle parti vicine. In g-e- 
nerale la parete gastro- intestinale sembrava all'esterno 
passare del tutto al disopra del tumore. 
' In nessun' altra parte si notavano simili tumori o alte- 
razioni in genere, né nell'intestino, né in altri punti del 
corpo. La consistenza dei due tumori era dura ; sulla 
superficie del taglio si vedevano entrambe le formazioni 
macroscopicamente come tumori solidi attraversati sol- 
tanto dal lume del piloro. Su tutta la superficie del tu- 
more, di colore abbastanza uniforme, si vedevano disse- 
minati punticini isolati di forma schiettamente rotonda, 
color di rugine, della grandezza di % - V« mm., i quali, 
con un esame più accurato, risultavano fatti da piccoli 
cavi ripieni di un contenuto friabile. Sopra un taglio, con 
un ingrandimento di 20 diametri, si vedeva che la neo- 
formazione risultava da un aggregato di singoli tumori 
disposti a raggiò analogamente alla posizione delle pro- 



1) Ueber zwei von Protozoen erzeugte Pylorustumoren bemi 
Frosch. Virchow' s Archiv. Bd. 147. 1897, pag. 536. 
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minenze suddescritte, visibili esteriormente. Essi erano 
separati gli uni dagli altri da pliche della mucosa, le quali 
sul taglio apparentemente si anastomizzano , ma verso 
il lume in gran parte finiscono libere. Con forte ingran- 
dimento si riconosce che le medesime sono quasi da 
entrambi i lati coperte di epitelio. Ricerche più accurate 
dinaostrarono che il tumore procede dalle ghiandole ed 
era perciò fondata la ipotesi di trovare nelle adiacenze 
della neoformazione, e propriamente nella profondità delle 
g-hiandole, materiale cellulare di fresco inficiato. Infatti 
vennero osservate piccole formazioni polimorfe, di 13 |x di 
diametro, in un gran numero di ghiandole, tanto nel loro 
lume, come entro le loro cellule,e propriamente non dentro 
nia fuori del nucleo, al quale spesso erano molto vicine.^ 
. Queste formazioni, secondo T opinione di Gebhard, 
corrispondevano al primo stadio di sviluppo dei parassiti. 
A prima giunta, esse rassomigliano a meraviglia alle più 
piccole mixamebe. Con un esame più accurato si riconosce 
un protoplasma leggermente granuloso, intensamente 
colorabile e dentro di esso costantemente un punto chia- 
ro , rotondo , nel quale si potette sempre osservare un 
nucleolo di tinta scura. Come risultato del processo di 
divisione, vedevansi apparire in altri punti 15-25 spore 
globose, le quali a lor volta, dopo che si sonò circondate 
di un sottile involucro, formano neirinterno due corpu- 
scoli falciformi, che circondano da ambo i lati un piccolo 
corpo residuale. Rispetto al metodo di esame è da notare 
che, come mezzo di fissazione, venne adoperata una solu- 
zione concentrata di sublimato, in soluzione fisiologica 
di cloruro di sodio; quindi seguiva" trattamento con alcool 
gradatamente più torte : da alcool a 90^ in poi con l'ag- 
giunta di iodo; colorazione in massa; quindi di nuovo 
gerle degli alcool , e. finalmente alcool assoluto , olio di 
cedro e paraffina. I tagli furono sopra un sostegno riscal- 
dato, disposti sopra uno strato di sostanza viscosa di 
Strasse r. Per colorarli venne impiegatala colorazione 
in massa di R. Heidenhein, con soluzione acquosa al- 
lungata di ematossiliim e- monocromato dì potassio. 

Circa il risultato delle sue rlceròhe, Gebhard fa le 
iseguenti considerazioni. 
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1. Trattasi nei ca>i in esame di un neoplasma epiteliale 
abbastanza considerevole e ben localizzato, cagrionato 
senza dubbio da protozoi. Però vi ha ben poca rassomi- 
£:lianza col carcirìoina. 

2. L'adente della malattia in parola, appartenente ai 
coccidii, mostra una doppia maniera di moltiplicazione; 
o formazione di spore nude per Tulteriore infezione del- 
l'ospite, formazione di cisti durature, fornite di involucro, 
che veng-ono eliminate al di fuori. 

3. A principio si presentano nello sviluppo formazioni 
a g'uisa di nuclei, le quali sembra che abbiano costan- 
temente Tufticio di un nucleo : il loro apparente disfaci- 
mento succede solo prima che avvengrano importanti 
cang'iameiiti nella costituzione del loro ospite. 

4. Vere mitosi nei processi di divisione non vennero 
mai osservate. 

5. Processi di coniug:azione non si possono escludere: 
il modo di comportarsi del nucleo, specialmente, sembra 
indicarla. 

6. La capsula delle forme durature è doppia; la capsula 
secondaria viene adag'iata sulla primaria dairiiiterno. 

7. Vi ha una mobilità attiva durante un lung'o periodo 
dello sviluppo. ** 



♦* Il Prof. (j. Sehneidemuhl, nel darmi il permesso di tra- 
duzione del suo libro, per la qiial cosa gli esprimo qui i miei più 
sentiti ringraziamenti, mi manda la seguente nota in rettifica di 
•quanto e detto a proposito dei tumori del piloro delle rane, e ehe 
io pubblico integralmente. g, m. 

Nel mio libro, apparso non ha guari « Die Protozoen als Krank- 
heitserreger » ebbi a ricordare un lavoro di Gebhardt « Ueber 
-zwei von Protozoen erzeugte Pylorustumoren beim Frosch » che 
l'autore mi aveva direttamente mandato.' Sventuratamente però 
a me sfuggi il lavoro di Wagner {Virchow*s Archi v. Bd CL, 
p. 432) nel quale è dimostrato che i tumori descritti da Geb- 
hardt non sono punto tumori prodotti da coccidii, ma distomi 
rinchiusi nella parete dello stomaco. Le formazioni descritte come 
Coccidium pyl ori sono uova di distomi. L'asserzione di Geb- 
hardt adunque, riferita nel mio libro, deve essere corretta. 

Il signor Prof. Braun di Kònigsberg, che ebbe la bontà di 
richiamare la mia attenzione su quanto è detto innanzi, osserva 



05C" 
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Finalmente è da menzionare ancora Tosservazione di 
Mtiller *). Mercè numerose ricerche, controllate da di- 
versi osservatori sui parassiti del carcinoma uterino, Mtil- 
ler potette convincersi della presenza di parassiti e di 
organismi amebiformi, come inclusioni epiteliali nel carci- 




Fig. a. 

E p ite 1 iom a 
m o 1 lus e um 
secondo N e ì s- 
ser. 1. Taglio 
di un nodulo di 
mollusco a p i c- 
c o 1 ingrandi- 
mento. I corpu- 
scoli (e) del mol- 
lusco fortemente 
rifrangenti con- 
tenuti nella so- 
stanza cornea di- 
sposti per uscir 
fuori. 2. Zolle 
granulose accanto al nucleo delle cellule epiteliali della zona a , 



viste a forte 



ingrandimento. 3 e 4, Corpi splendenti, isolati nelle cellule della zona b. 

noma uterino. Eg-li descrive macrociti e microciti ed inol- 
tre formazioni intracellulari non incistate. In queste ultime 
eg'li è riuscito a fissare cellule indubbiamente non dege- 
rate, vive, che si trovavano in movimento. Clarke 2) 
trovò in un sarcoma alveolare tipico elementi formati 



anche che questo scambio non è avvenuto ora per la prima volta. 
Anzi egli richiama su ciò l'attenzione nel suo libro «Ueber die 
Thierischen Parasiten des Menschen, 2^ ediz. pag. C8 - nota 6^ ». 
B r a u n nel citato punto menziona un lavoro di Pachinger 
(Zoologischer Anzeiger. Bd IX, p. 249), il quale, come Gè b hard t, 
descrive i coccidii della rana esculenta, che furono veduti in no- 
duli del tenue immediatamente dietro lo stomaco. Braun ag- 
giunge: questi noduli pare che siano uova di disto- 
mum turgidum Brads. Questa specie vive costante- 
mente in cisti nelle cennate rane e solo nei punti 
indicati (Centralbl. f. Bakt. 1898. Bd 24). 

1) Archiv. f. Gynacologie 1895. Bd. XLVIII. 

2) Jack. Clarke. Bemerkungen iiber die Biologie des Alveo- 
larsarkoms. Centralblatt f. Bakter. Bd. 17, p. 604. 

8 
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dentro i T;ue>i delle cellule di tulle le parti del tomore. 
Mercè col-irazi-ii-e om V emztrt^^ìììnz ed eosìna assume 
raiio qu€^i corpi iiitraDacIeari un cc^orito giaIlo-rc»?> • 
e con i] rea^rente di Bi^'ndi un cckmto braiio-r:^> 
La uìH^xìor jiare di es-^i mi «straTauo ano o dae pnr*. 
ehiari neir;rit*-niO. La loro confignrazione per lo più en 
rotonda o piriiorine. Alcani di essi si dividevano per Sci- 
pione in due parti e, quando ciò avveniva, si vedeva pu!v 
che il nucleo della cellula, che oontoieva il corpo inrv 
nucleare. ^i trovava in divisione passiva amitotica. 

Clark e ritiene che queste formazioni sono parassi:: 
appartenenti ai suct^rii, e li mette in rapporto etiolog-. 
con la formazione del tumore- 
Mentre om ì precitati autori e qualche altro ritengoDO 
con magtrjore o minore certezza la natura parassitar^*. 
delle formazioni da essi trovate dentro e fuori le cellule. 
e le mettono in rapporto etiologico con lo sviluppo dt: 
tumori: i numerosi opjiositori, invece, della etìolog-ia pa- 
rassitaria dei tumori non riconoscono le forme incluse 
nelle cellule come parassiti, ma le riguardano come forme 
particolari di degenerazione cellulare. 

Fra questi aut<jri possiamo menzionare Hansemann * 
Marchand*, Ziegler' , Noggerath^;, Neisser^. 
Borrii «,, Strobe '.. 

L'opinione di questi autori è anche interamente oppo- 
sta a quella di L. Pfeiffer *, ed Adamkiewicz ^ 
i quali credono che le stesse cellule cancerose, da quelli 
erroneamente considerate come derivati dalle cellule cor- 
puscolari, siano dei parassiti. Adamkiewicz con 
cepì la sua opinione, meno per mezzo di studii morfo- 
logici accurati, che in base di considerazioni teoretiche 



1) BerL klin. Wochenschrift. 1894. 

2; Fortschritte der Medizin. 1894. 

3) Lehrbuch der spez. path. Anat. 1895. 

*) Beitràge zur Entwickelung der Kareinome. 1892. 

5) Archi V f. Dermatologie. 1892. 

fi) Evolution cellulaire et parasitaire dans 1' epitelioma 1892: 

7) Beitràge zur Path. Anat. 1892. Bd. XI. 

8) Loco citato. 

*; Untersuchungen iiber den Krebs. 1893. 
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circa la maniera di comportarsi delle cellule canòei'o'se, 
molto diversa da quella delle cellule normali del còppo. 
Adamkiewicz cercò di appog^are la sua opihltìne an- 
che sul risultato di altre esperienze. Egli inoculò H tes- 
suto canceroso nel cervello dei conigli, e vide che gli 
animali morivano rapidamente con fenomeni di avvele- 
namento. L'azione tossica egli l'attribuì ad una tossina 
ingenerata dai parassiti ; nel qual caso i parassiti sareb- 
bero stati le stesse cellule epiteliali cancerose. Dopo que- 
sta osservazione, Adamkiewicz andò più oltre e volle 
sperimentare un trattamento curativo del cancro simile 
al processo di Koch per la tubercolosi. A tale scopo 
ricavò dal tessuto canceroso un estratto acquoso (deuo- 
mmato cancro ina), con la cui inoculazione i conigli 
sarebbero stati immunizzati contro dosi mortali del ve- 
leno del cancro. Dopo l' iniezione della cancroina ne^rii 
ammalati di cancro, come dopo l'iniezione della tuber- 
colma nel lupus, si notava dapprima arrossimento e tu- 
mefazione del tessuto canceroso e, dopo altre iniezioni 
manifesti fenomeni di metamorfosi regressiva: il tumore 
diveniva più molle e s' impiccoliva. Finora però Adam- 
kiewicz non potette ottenere la guarigione col suo^me- 
todo.Su ciò dobbiamo ancora ricordare che Emmerich *) 
mercè iniezione di siero di pecore, che prima erano state 
-immunizzate contro i cocchi dell'erisipela, crede di aver 
osservato una vera guarigione di casi di cancro e' perciò 
esprime anche l'opinione, che la presunta regressione del 
tumore canceroso deve essere ascritta alla distruzione dei 
parassiti cancerosi mercè il siero iniettato. Sventurata- 
mente, però, le osservazioni di Ada mkiewi ci e di Em- 
merich ^finora non furono confermate da altri autori 
Dopo le osservazioni finora comunicate sulla presenza 
deicoccidii, di formazioni simili,.neitpmori, si è sempre 
atitonmti a' domandare,se;y.i Ui. m>Ì^&ulÌ;^i^ 
r;,guftr4,are 1 tumori come ne©foi-/ma*ioni iparJis- 

S^apAi, ^^b0^diflate : .vi «ono indubbiàtòetìté uialattfèin- 
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fettive, che lasciano riconoscere nel loro decorso una 
certa analogia con lo sviluppo e con il decorso dei tnmorij 
in ispecie maligni? Inoltre: è conciliabile, secondo le at- 
tuali nostre conoscenze, il processo biologico ed il reperto 






Fig. i2. Elementi inclusi nelle cellule o fra le cellule epiteliali dei 
tumori. Ingr. 500-1000 diametri. 1. Da un sarcoma della pelle secondo Tou- 
1 n ; i globetti situati in mezzo alla cellula assumono la librino - colorazione 
di W e i g e r t. 2. Da un carcinoma secondo Steinhaus. 3. Cellule da un car- 
cinoma secondo Podwyssowski e Sawtschenko: i granuli situati 
Ticini al nucleo si coloravano col picrocarminio : i granuli attigui con la safra- 
nina. 4. Inclusione cellulare di un sarcoma, secondo Pawlowski. 5-8 Diverse 
forme da un carcinoma delie labbra. « Rhopalocephalus carcinomatosus » secon- 
do KorotnefTQ. a-c Cellule da un caso di si co si non parassitaria, prove- 
nienti dalla guaina della radice di un pelo della barba, secondo K r u s e. 
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anatomico che si osserva nei tumori, e specialmente nel 
cancro, con la teoria parassitaria dei tumori stessi? 

Per ciò che concerne la prima quistione, non si pu6 
negare, come osserva anche Hauser, che in un punto 
essenzialissimo, quello cioè della facoltà di produrre me- 
tastasi, vi è una certa analog-ia fra i tumori ma- 
lig-ni e le infezioni così dette neoplastiche, tra 
le quali, p. es., sono da annoverarsi la tubercolosi e la 
sifilide ed io potrei aggiungere ancora Factinomicosi e 
la botriomicosi. In tutti i casi possono, sotto determinate 
contingenze, svilupparsi focolai metastatici simili a tumori 
o della specie dei tumori. Spesso si vede che processi 
analoghi succedono anche nelle formazioni cancerigne. 
Innanzitutto: un focolaio morboso localizzato, quindi di- 
sg-regamento del tessuto neoformato ; segue spesso la 
invasione^ancerosa delle ghiandole linfatiche vicine come 
nella tubercolosi e nella sifilide; e finalmente si sviluppano 
ora tumori isolati, ora numerosi tumori metastatici della, 
stessa natura della neoformazione primaria. 

Con r apparente analogia , tra i tumori da infezione 
da una parte e i sarcomi e carcinomi dall'altra, sta in 
contrasto la differenza che, in questi ultimi, gli elementi 
stessi del tumore^ trasportati oltre e deposti in qualche 
punto del corpo, danno luogo alla metastasi. Anche contro 
la ipotesi, che con questi elementi del tumore vengono 
contemporaneamente trasportati gli agenti specifici della, 
malattia, i quali producono le metastasi, sta il fatto che 
nei tumori, intesi nel senso stretto della parola, la neo- 
formazione metastatica viene prodotta per proliferazione 
delle cellule stesse trasportate. Mentre nei tumori da in- 
fezione si tratta di una specie di neoformazione infiam- 
matoria; nei tumori propriamente detti ha luogo una 
proliferazione delle cellule corpuscolari trasportate, che 
conduce alla formazione della neoplasia. Il gran problema 
biologico dei tumori propriamente detti, dice Hauser^ 
sta adunque in una emancipazione, che arriva fino al 
parassitismo, delle cellule del tessuto dalle leggi dell' ac- 
crescimento fisiologico. 

Secondo lui, i coccidii osservati sarebbero ospiti acci- 
dentali nei tumori di questa specie, senza qualsisia rap- 
porto con la origine della neoplasia. 
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Allo stato attuale delle cose ci si potrebbe associare 
completamente alle deduzioni di Hauser. 

« Egli è certo un lodevole compito dell' avvenire li 
scrutare quale altro sig^nificato spetti ancora ai protozoi 
come causa di malattie: perchè non può essere contestata 
la possibilità, che l'importanza di essi sia molto più gran- 
de di quella che, per ora, si è autorizzati ad ammettere 
sulla base di vere e positive conoscenze. 

Anche per Tetiologia di alcuni tumori, la ricerca de: 
protozoi potrà forse dare dei risultati di gran valore: 
quand'anche alla teoria infettiva dei tumori 
si oppongano in generale le difficoltà men- 
zionate, non dobbiamo perciò dichiararla, (i 
priori^ assolutamente impossibile, pel solo fatto 
che non ancora potettero essere cagionati, per 
mezzo di parassiti, processi simili a quelli che 
noi osserviamo nello sviluppo del cancro. Solo 
in caso di una straordinaria improbabilità, noi dobbiamo 
esigere assolutamente una inconfutabile ed esatta prova. 

Recentemente Roncali *) ha pubblicato un lavoro rias- 
suntivo sullo stato attuale delle nostre conoscenze in- 
torno alla etiologia del cancro. Egli arriva a risultati che, 
essendo completi, noi qui riproduciamo in breve. 

Roncali crede che non si possa mettere in dubbio un 
nesso genetico tra i blastomiceti e le neoformazioni ma- 
ligne e ciò per le seguenti ragioni : 1. per la prova mor- 
fologica basata su lo studio della istologia dei tumori; 
2. per il riuscito isolamento del fermento dei neoplasmi 
maligni dell'uomo; isolamento che ebbe per iscopo lo 
«tudio delle proprietà biologiche e patogene di questi mi- 
-ororganismi ; 3. per l' inoculazione agli animali dei bla- 
stomiceti, isolati dalle vicinanze dei tumori : inoculazione 
che aveva per iscopo la riproduzione delle neoformazioni 
maligne negli animali. Da queste tre prove sono risultati 
fattijche si possono riassumere nelle seguenti proposizioni. 



* B. R oneali. Ueber den gegenwàrtigen Stand uaserer Kenn- 
tnisse iiber die Aetiologie des Krebses (aus dem Insti tute fìir kliii. 
Chirurgie an der Uni\ersitàt Rem). Centralb. f. Bakt. nnd Pa- 
Tasitenkunde 1897, n. 8 - 10. 
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1. Nelle neoformazioni maligne dell'uomo e degli ani- 
mali si trovano, nel protoplasma delle cellule e 
fuori di esse nel tessuto connettivo, corpi che non 
provengono dalle cellule, ma sono estranei ai tessuti del- 
l' animale. 

2. Questi corpi sono morfologicamente identici con i 
-cosiddetti coccidii, i quali da diversi autori sono stati tro- 
vati inclusi nelle cellule degli epiteliomi e dei sarcomi. 

3. Questi corpi trovati nel cancro sono anche morfolo- 
g-icamente identici coi blastomiceti , i quali si possono 
ritrovare nei tessuti degli animali utilizzati per T esperi- 
mento, quando ad essi si sono inoculate culture pure 
di fermenti organizzati. 

4. Questi corpi resistono agli acidi concentrati ed agli 
alcali, nella stessa guisa dei blastomiceti, che esistono 
nei tessuti degli animali dopo l'inoculazione. 

5. Questi corpi si trovano con minore frequenza nelle 
neofornjazioni maligne; eccezionalmente in altri processi 
patologici. 

6. Questi corpi sono distribuiti nelle neoformazioni del- 
l'uomo in determinate località; si trovano alla periferia 
del tessuto neoformato, in conseguenza là ove ha luogo 
l'accrescimento, non in mezzo al tessuto, ove l'accresci- 
mento è cessato, ed ove si trovano soltanto elementi in 
via di degenerazione. Inoltre essi risiedono o nel proto- 
plasma della cellula o fra i fasci del tessuto di sostegno, 
^d eccezionalmente nel nucleo, e questa circostanza 
esclude, da una parte, l'accidentalità della presenza di 
questi corpi e, dall'altra parte, dimostra lo stretto rapporto 
tra essi e la neoformazione. 

7. Questi corpi reagiscono ad un metodo specifico di 
colorazione, il quale riesce anche sulle culture pure ot- 
tenute dai neoplasmi maligni dell' uomo e degli animali, 

8. Colla ricerca di questi corpi, ottenuti in culture pure 
dai tumori maligni dell'uomo e degli animali, si è visto 
che essi, con la inoculazione, penetrano nelle cellule del 
tessuto ammalato e in mezzo alle fibre del connettivo, e 
riproducono le stesse forme delle inclusioni cellulari, che 
si trovano nei tumori dell'uomo e degli animali, dai quali 
questi blastomiceti sono stati isolati. 
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9. Questi corpi inclusi nelle cellule cancerose danna 
la reazione della cellulosa, nella stessa g'uisa dei blasto- 
miceti, nei tessuti degli animali nei quali sono stati in- 
trodotti con la inoculazione delle culture pure, e questo 
è un nuovo carattere , che li distingue dalla forma di 
degrenerazione. 

10. Le lesioni, che alcuni blastomiceti cagrionano neorlì 
animali adoperati per esperimento, sono diverse secondo 
la specie alla quale Tanimale appartiene, e quando si sale 
gradatamente nella scala zoolog-ica, si trova che i mam- 
miferi delle classi più elevate ;cani) sono meno sensibili 
airinfezione di questi blastomiceti che non quelli dei gradi 
più bassi (cavie, conigli, topi, ratti e simili). Perchè, men- 
tre alcuni blastomiceti, nelle classi inferiori, producono 
infezioni e focolai disseminati: gli stessi elementi, negli 
animali di un ordine superiore, producono soltanto nel 
punto d'innesto un focolaio isolato; e mentre tali focolai 
negli animali inferiori si trovano in grande numero in 
tutte le parti dell'organismo, li vediamo, nei meg-lio or- 
ganizzati, assumere nei tumori la stessa distribuzione 
che abbiamo trovata nelle inclusioni cellulari dei neo- 
plasmi dell'uomo. 

11. Alcuni blastomiceti producono negli animali di espe- 
rimento lesioni di carattere essenzialmente neoplastico, 
non infiammatorio. 

12. Nei mammiferi più elevati (cani) certi blastomiceti, 
quando vengono inoculati, possono produrre nel punto 
d' innesto una neoformazione, che poi si propaga per la 
via linfatica in diversi organi ed uccide V animale per 
cachessia. 

13. Finalmente certi blastomiceti, allorché vengono ino- 
culati in cultura pura nelle glandole mammarie della 
cagna , possono ingenerare la formazione di tumori di 
natura epiteliale *). 



4) Durante la stampa di questo lavoro è apparsa una pubbli- 
cazione molto accurata di Behla « Die amòben insbesondere vom 
parasi tàren und kulturellen Standpunkt », nella quale si trova una 
ricchissima bibliografia. Sch. 
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IV. Ordine: Saroosporidii 

Secondo la classificazione innanzi fatta, i sarcosporidii 
rappresentano un ordine degli sporozoi. 

I parassiti dei muscoli di vertebrati a sangue caldo y. 
noti fino dal 1884 sotto i nomi di « otricoli di Miescher 
o diRainey:^ sono stati da Balbi ani 2) designati come 
sarcosporidii ed assegnati particolarmente all'ordine 
degli sporozoi. 

I sarcosporidii sono parassiti delle fibre muscolari e 
posseggono una forma otricolare od ovale, qualche volta 
globosa: il loro protoplasma si scompone in numerosi 
corpuscoli nucleati, reniformi o falciformi. 

. Finora questi parassiti sono stati trovati esclusivamente 
nei vertebrati, e fra questi, a preferenza, nei mammiferi. 
Particolarmente frequenti sono nelle pecore e nei por- 
ci, ma non sono rari anche nei cavalli, nei bovini, nei 
cani, nei gatti, nei cervi, nei bufali, nelle renne^ 
nei conigli^ nei topi e nei ratti. Parimenti sono stati 
trovati qualche volta negli n cecili (polli, anitre) e in 
una specie di lucertola. 

storia. Per la prima volta questi parassiti furono ve- 
duti e descritti da F. Miescher ^) (1843), il quale li os- 
servò nelle fibre striate dei muscoli del tronco, delle 
estremità, del collo, della testa, degli occhi e del diaframma, 
di un topo, nelle quali parti si presentavano come fila- 
menti bianco -lattei, decorrenti parallelamente alla dire- 
zione delle fibre. Al microscopio si notava che gli otricoli 
erano circondati da una membrana anista e contenevana 
innumerevoli corpuscoli allungati o reniformi e, in minor 
numero, piccoli globuletti. Miescher, però, lasciò inde- 



1) Nel capitolo sopra i sarcosporidii , seguo essenzialmente il 
mio scritto « Ueber Sarkosporidien » — Thiermedizinische Vortràge, 
Bd. Ili, Heft 11— in fine del quale si trovano anche le speciali in- 
dicazioni bibliografiche. . , 

2) Lecons sur les Sporozoaires. Paris 1884. 

3) Ueber eigenth. Schlàuche in den Muskeln einer Hausmaus^ 
Bericht. u. d. Verhandl. der naturforsch. Gcs. in Basel. 1843. 
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cisa la quistione se fossero alterazioni patolog'iche dei 
muscoli o para^ssiti. In sellilo v. Hessling' *j (1854; 
vide le stesse formazioni, ma di nn volume pìii piccolo, 
nel miocardo dei caprioli, delle pecore e dei bovini, e risie- 
devano dentro le fibre muscolari. Anche v. Hessling" 
ritenne queste formazioni come trasformazione della so- 
stanza muscolare; mentre v. Siebold 2\ che le aveva 
osservate nei topi e nei ratti ed anche nel cuore degli 
animali da macello , le riguardò come « endofiti della 
specie delle muffe ». G. Rainey ^) (1858) le descrisse nei 
muscoli del porco; però non come protozoi, ma come stato 
giovanile dei cisticerchi. Leu e kart (1863) dimostrò la 
erroneità di questa opinione, ma constatò la presenza 
dei peli, già vista da Rainey, e vide anche che questi 
corpi risiedevano nelle fibre muscolari. 

Seguirono poi nel corso degli anni consecutivi nume- 
rosi lavori che accertarono la j)reseiiza delle cennate for- 
mazioni nei diversi mammiferi, dei quali parleremo in 
appresso. Qui possiamo ancora menzionare che Manz *) 
(1867), il quale osservò gli otricoli nei caprioli e nei conigli 
già ha indicato che il contenuto di queste formazioni 
consta di grandi sfere di cellule globose insieme riunite, 
le quali, alla lor volta, sono circoDdate da una membrana 
delicata e si trasformano in corpi a forma di rene o di 
fagiolo. In questi ultimi non è stato mai osservato mo- 
vimento proprio, bensì accenni di divisione. 

Struttura, forma e sviluppo dei sarcosporidii. I sar- 
cosporidii si presentano dentro i muscoli sempre in forma 
di otricolo, e si adattano alla larghezza e alla lunghez- 
za della cellula ospite, il diametro longitudinale è sem- 
pre maggiore. Le estremità dell' otricolo sono sempre 
alquanto più strette e più o meno arrotondate. Nelle forme 
risiedenti nel connettivo, la conformazione è piuttosto 



1) Zeitsch. fiir wissensch. Zoologie. Bd. V, p. 189, 1854. 

2) Zeitsch. fiir wissensch. Zoologie. Bd. V, p. 199-200, 1854. 
3j On the structure and developpeii.ent of the Cysticércus cel- 

lulosae as found in the muscles of the pig. Transact. roy philo- 
Soph. 1858. Citato da Braun. 

*) Beitr. zur Kenntniss d. Miescher' schen Schiiiuche. 1861. 
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ovale, quasi globosa. Le dimensioni deirotricolo oscillano 
fra 0.5-4 mm. in lunghezza, e 0.4 mm. in larghezza; 
nei topi e nei ratti gli otricoli possono avere la lunghezza 
di 5-6 cm.; la Balbiania gigantea nell'esofago della pe- 
-cora può raggiungere la grandezza di una piccola noce 
avellana. 

I sarcosporidii si presentano come formazioni bianche 
o bianco -grige e, quando sono in grande numero, con- 
feriscono alle fibre muscolari affette un aspetto partico- 
lare. Mentre nei sarcosporidii più giovani si può dimo- 
strare un sottile e delicato involucro, nelle forme adulte 
«i vede una membrana più spessa e più resistente, la 
quale lascia riconoscere due strati, uno esterno più spesso 
^d uno interno più sottile. All'esterno è visibile una stria- 
tura radiata, interpretata da Rainey come peli per ese- 
guire movimenti, da Rivolta *) come ciglia, da Vir- 
■chow come residuo della fibra muscolare, da Leu e kart 2) 
<5ome indizio di poro-canali. Dentro alle fibre muscolari 
.questa orlatura ciliata è difficilmente riconoscibile, al 
-contrario, dopo un trattamento con acido acetico diluito 
€d alcali, è visibile anche dentro il sarcolemma. Lo strato 
interno sottile, omogeneo o finamente fibrillare manda 
•dentro le cisti prolung^-menti, che concorrono a formare 
■quivi le pareti di un sistema di logge, che si vedono bene 
nella Sarcocystis miescheri del porco, nei sarcosporidii 
•delle pecore (B ert ram) 3) ed anche nei bovini e nei cavalli 
.(osservazione personale). Le logge stesse, come si può 
riconoscere a forte ingrandimento, particolarmente nei 
preparati di Balbiania gigantea, sono ripiene di sporozoiti 
o di elementi in via di formazione. Sullo sviluppo dei 
«arcosporidii. Ber tram dice che, agli estremi ed ai lati 
dell'otricolo, si osservano in grande numero fasi di divi- 
sioni del nucleo nelle cellule madri a sporoblasti, a cui 
«egue poi la divisione del corpo cellulare e l'origine degli 



4) Dei parassiti vegetali. Torino 1873 e Giornale di anatomia 
^siologia e patologia degli animali, 1874. 

2) Die thierisehen Parasiten. 1879. 

3) Beitrag zur Kenntniss der Sarkosporidien. Inaug. Disserta- 
tion, Eostock 1892. Zoolog. Jahrbùcher. 1893. 
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sporoblasti. Intorno a questi sporoblasti, dice Bertram^ 
si segrega la sostanza, che forma Timpalcatura; e le cellule 
da essi più tardi formate, e da cui provengono i corpic- 
ciuoli in forma di falce, restano raccolte dentro a forma- 
zioni sferiche. 

Neirestremità degli otricoli, come già credeva Rainey^ 
ha luogo, specialmente nelle sarcocistidi media grandezza» 
una permanente divisione cellulare, una formazione di 
sfere e un accrescimento dell'otricolo, nel senso longitu- 
dinale della fibra muscolare, nella direzione cioè della 
minor resistenza. Queste asserzioni di Bertram ho po- 
tuto essenzialmente constatarle io stesso. Qualche volta 
intorno all'estremità degli otricoli vidi accumulate molte 
e grandi cellule fortemente granulose, le quali erano 
completamente simili a quelle situate dentro 1' otricolo. 
Poiché questa occorrenza , malgrado V esistenza spesso- 
copiosa delle sarcocisti, solo di rado potetti constatarla, 
potrei ammettere che si fosse trattato di un prodotto artifi- 
ciale ingenerato nella preparazione. Degno di nota è anche 
il fatto che, malgrado la presenza degli otricoli dei sarco- 
sporidii nelle fibre muscolari, d'ordinario queste né sem- 
bravano ingrossate, né avevano perduta la striatura tra- 
sversale nell'immediata vicinanza dell'otricolo stesso. Uir 
disgregamento delle fibre muscolari, lo vidi per lo più 
quando gli otricoli dei sarcosporidii erano molto nume- 
rosi , completamente sviluppati e si trovavano in parte 
in istato di calcificazione. 

Lo sviluppo dei germi dei sarcosporidii (sporozoiti) 
non è ancora completamente chiarito. A forte ingrandi- 
mento si vedono, specialmente nei sarcosporidii dell'eso-^ 
fago e del cuore della pecora, piccoli corpuscoli semilunari 
falciformi, o piuttosto fusiformi, situati in piccole logge,, 
i quali sono da riguardarsi come germi e si sviluppereb- 
bero rapidamente quando lasciano l'otricolo. Io li osservai 
specialmente nelle fibre di Purkinje del cuore di pecora,- 
non solo, come. ammise Bertram, nella parte periferica 
della sarcocisti, ma uniformemente distribuiti nell' intero 
otricolo. Nei preparati per sfibramento, trovai qualche 
volta anche germi con appendice filiforme, come già 
avevano osservato Ecke, Dammann, Pagenstecher^ 
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IS^eg'li otricoli dei sarcosporidii del porco io non ho mai 
trovato tali g'ermi; e lo stesso è accaduto a Bertram. 
Forse causa di ciò è che questi animali per lo più vengono 
macellati in un tempo (6-9 mesi) in cui non è stato an- 
cora raggiunto quello stato di sviluppo nei sarcosporidii. 

Finora non è ancora conosciuto in quale ma- 
niera e sotto quale forma questi parassiti pene- 
trano nell'animale ospite. Si crede, senza che finora 
ne sia stata fornita la prova sicura, che la infezione proce- 
da dal tubo gastro - intestinale. Kasparek crede, come L. 
Pfeiffer, che il parassita venga trasmesso mercè un ospite 
intermedio. Egli trovò, quattro ore dopo l' inoculazione 
sottocutanea del contenuto degli otricoli, germi falciformi 
nel sangue e constatò ancora la forte azione tossica dei 
sarcosporidii, descritta da L. Pfeiffer. Seguendo i miei 
studi , sono arrivato all' opinione che i germi arrivano 
■con l'alimento e con la bevanda nello stomaco dei giovani 
animali, e da qui, per mezzo della via del sangue, ven- 
gono trasportati nei diversi organi. Siccome, secondo 
Pfeiffer e Bertram, i germi falciformi vengono di- 
strutti dal succo gastrico, cosi essi, come altri parassiti, 
debbono arrivare nello stomaco in uno stadio incistato, 
per cui vengono protetti dall' azione distruggente del 
succo gastrico. Nei muscoli del porco, potetti dimostrare 
ehe immediatamente attorno ai vasi i sarcosporidii si 
erano colonizzati in maggior numero. Parimenti vidi spes- 
so nell'immediata vicinanza di grandi otricoli di sarco- 
sporidii, allungati e ben formati, altri otricoli più piccoli e 
di forma piuttosto arrotondata. Resta indecisa la quistione 
se, in questo caso, trattasi d'un'autoinfezione dentro del 
muscolo, prodotta dallo scoppio dei grandi otricoli, o si 
tratti invece soltanto di germi venuti dal di fuori in 
diverso tempo e giunti a diverso stadio di sviluppo. Tut- 
tavia a me sembra che l'autoinfezione, ammessa anche 
da L. Pfeiffer, non sia destituita di fondamento. 

Del resto la sorte dell'otricolo è sempre la stessa. Nei 
gravi stati morbosi generali, che diminuiscono la resi- 
stenza delle fibre muscolari o colpiscono le fibre mu- 
scolari stesse, vengono coinvolti nel processo anche gli 
otricoli dei sarcosporidii; si presentano i leucociti e si 



— 126 — 

organizza rìnfìammazione dell' otricolo e della sua im- 
mediata vicinanza. Più tardi subentra la obsolescenza e 
la calcificazione. A me pare, dopo aver osservato un gran- 
de numero di preparati, che una malattia generale del- 
l'animale, come p. e. il mal rossino, la setticemia dei 
maiali o un grave catarro intestinale, sia la condizione 
principale per la succennata metamorfosi degli otricoli. 
Io ho trovato quasi regolarmente, nelle estese calcifica- 
zioni degli otricoli dei sarcosporidii dei maiali , anche 
una estesa alterazione delle fibre muscolari. D'altra parte 
vidi in molti casi un grandissimo numero di otricoli di 
sarcosporidii, senza che vi si potesse riconoscere, nel tem- 
po stesso, un abnorme cangiamento nello stato delle fibre 
muscolari. 

L. Pfeiffer ha fatto un piccolo numero di esperienze 
di trasmissione, senza giungere ad un preciso risultato. 
Con ragione egli accenna che si osservano ricorrenze en- 
zootiche negli animali domestici. Esofaghidi pecora infesti 
da molte cisti si trovano negli animali macellati del me- 
desimo branco; stagione ed età hanno del pari un'influen- 
za. In pecore e maiali giovani si trovano ugualmente 
degli otricoli, non però in agnelli e maiali lattanti. Se- 
condo Beale, qualche volta si sono trovati già totalmente 
infesti da sarcosporidii vitelli dell'età di 6 mesi. 

Tentativi di infezione per ingestione non hanno finora 
dato alcun risultato positivo. 

Bertram trovò nei mesi di maggio e dicembre sopra 
185 pecore esaminate, 182 affette da sarcosporidii. Ber- 
tram, ad eccezione di un caso nel quale in una vecchia 
pecora oltre ad otricoli grandi , ne esistevano solo due 
molto piccoli senza corpi falciformi, osservò in un agnello 
dell'età di 8 mesi una grande quantità di otricoli più 
giovani, nei quali non aveva avuto luogo ancora una for- 
mazione di corpi falciformi. Questi agnelli, ed anche altri 
dello stesso gregge, erano infesti di piccoli otricoli con- 
tenenti corpuscoli falciformi. In questi animali non vi 
erano grandi sarcosporidii. Egli è probabile perciò che 
r infezione , secondo Bertram, sia possibile soltanto 
nei giovani animali, perchè in questi si trovano gli stadi 
giovani del parassita, mentre negli animali adulti non 
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si osservano d'ordinario che le forme sviluppate. Gli ag^nelli 
in parola erano nati in marzo sul pascolo, dove erano 
rimasti dalla nascita, fino a che ebbe luogo la ricerca. 
Siccome bisogna escludere Talimentazione alla stalla, cosi 
r infezione ha dovuto aver luogo sui pascoli. I prati 
erano recinti ed asciutti e contenevano trifoglio ed erbe 
sane. Le pozze di acqua, utilizzata per la bevanda, avevano 
an fondo limaccioso. 

Negli embrioni delle pecore, dei porci e dei bovini non 
si trovarono mai sarcosporidii ; parimenti la ricerca del 
sangue dette risultato neg'ativo. 

Anche Bertram crede che P infezione abbia luogo sui 
pascoli per mezzo dell'alimento verde. Se vi sia un 
ospite intermedio, o se la infezione succeda direttamente, 
deve restare ancora indeciso. Solamente quando non si 
dovesse riuscire ad infettare individui giovanissimi, allora 
potrebbe essere esclusa la trasmissione diretta. 

Recentemente a; che Lindner *) ha fornito alcuni dati 
sulla biologia dei sarcosporidii, che qui menzioneremo^ 
in quanto che essi hanno un particolare interesse. Senza 
dubbio però Lindner nelle sue ricerche è incorso in 
alcuni errori. In occasione di una epidemia di tifo, do- 
minante in Kassel, nell'estate del 1884, Lindner, con 
le sue ricerche eseguite anche per altri scopi, trovò che 
le vorticelle sessili , trovate in un' acqua inquinata di 
pozzo, prosperavano benissimo nei liquidi nutritivi con- 
tenenti albumina animale, nel brodo di carne, nel latte^ 
nel siero di sangue, nel secreto delle mucose e simili. 
In natura si trovano vorticelle sviluppate spesso in altre 
acque sporche, sature di prodotti di decomposizioni or- 
ganiche, nelle acqne di rifiuto dei macelli, nelle fogne 
che portano gli escrementi ecc. Le vorticelle posseg^r'^o 
la proprietà spiccata di formare cisti durature, quando 
qualche influenza minaccia la loro esistenza e, in queste 
forme incistate, vengono trovate libere non soltanto su 
diverse piante e in diverse acque, ma anche sul corpo 
e nel corpo di differenti animali e dell'uomo. Cosi Lind- 
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iicr le hìL truviUe lìt^i oìitatri Jia?inli e bronchiali, nei 
scf'reti delle nioco^(% nelle cielesiioui dei tifosi, nelle croste 
deir erzeiiui di^l t^ripci, [it'l cimteniito fecale dei cigni e 
vili dtcrndsL 

[):i nltt-riuri rultiirr t*nl snn^i'ne venoso di diversi ani- 
in ni ì domeslìiM, di iiii pruro di fnsra macellato e di un 
cane affrttn dìi una ^"nive iiitìainmaziune addominale, 
si ebbern dojin lì -fi ^jdrjn iiiinu^rosc vorticelle viventi. 
Nidl'iilln ìun' dcrui^n di <jUc>^U" lic^.Tche liirono inoculate 
delle ^ucee dì acijiui cunteiientc vorticelle in una pro- 
fonda iiieisione latta sulla ttvsta di un uiinieolo di porco 
di recente iHfìcilladh ed ì niai-rmi della terita vennero 
incollati. Dopo alcuni ^qnrni si nùlù elie le vorticelle si 
trovavano non pin nel pnntu della incisione, ma a mag- 
giore <ì nùiiure distan^.a da ipiestn. in parte isolate, in 
parie a^j-^niippijte dentro e Ini le fibre muscolari. Le vor- 
tii'tdle erano di^'^pnste tittaniente le une vicino alle altre, 
ovvero runa dalTaUra Imitane, sicidiè avevano grande 
somi^iianKa ctni ^iì otricoli. 

Per fpiesto Lindner fu indntt<> a rivolgere la sua at- 
tenzione siigli otrieoU di Mic^eluM-, che spesso si trova- 
no nei ninscoH dei ]Hirci. Liinlner mise in recipienti di 
^elro, sterilizzali e ripieni di 1 rndn di carne diluito, pez- 
zetti di trarne conleiieuU <nrìc()1i. e dojm 3(K48 ore sulla 
suj}erticic del jetNpieiite vide fi aniarsi nna pellicola cre- 
mosa, sulla (pialt^ vi erano, fra hacilli die si muovevano 
vivamente, mtrintli di piecoli eoi'^iuseoii rotondi, lucenti, 
immobìli» i qnaU rappresenta\ jjni» i primi gradi di svi- 
luppo delle vtarirelle acauli, Dojiy :^-4 giorni, si osser- 
varono l'erconionadi fumile di due tlagelli. in ]>arte isolate, 
in parte rinnile in 4, H e anche più articoli. Dopo sei giorni 
vedcvansi alcune V[>rtieelle grandi, immobili, in forma 
di cisti, senza manifesto eontennto grantiloso; e dopo 8-9 
giorni xorli^'etle viventi fortenn'nle sviluppate, le quali 
si mulTiìdieavano, suliito do|)n e in grande immero, per 
c(*ptilaziuue e ])er {iivisiruie. 

Le esperienze di con! rollo. f;itte con carne di porco 
normale fresca (j pnUrefatta. dettero rìsitetto al contenuto 
in proltjzoi un risultato Jissuluta mente Hegativo, Lin ci- 
ne r dup<j parecchie ricerche latte con ciirne di porco 
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cospersa di otricoli di Mi esche r, pare si mostri convinto 
<;he il contenuto di questi enigmatici microrganismi consti 
di vorticelle acauli a diverso stadio di sviluppo, penetrate 
dentro e fra le fibre muscolari. A questa ipotesi per ora 
si oppongono dei dubbii. In ogni caso sarebbe opportuno 
fare, con questo indirizzo, altre esperienze di coltivazione. 
Non meno dubbia è l'opinione di Behla *), il quale 
classifica i sarcosporidii fra i blastomiceti, perchè a lui 
riuscì di far crescere gli otricoli sfibrati sulla gelatina 
e brodo, sulla gelatina ed estratto di malto, e vide for- 
marsi delle culture di bianchi saccaromiceti. Non è esclusa 
la possibilità che inquinamenti con altri parassiti vegetali 
od animali abbiano influito sul risultato delle esperienze. 

In questo luogo si possono menzionare anche alcuni 
dati suir azione tossica dei sarcosporidii. 

L. Pfeiffer 2) aveva fatto delle esperienze d'inocula- 
zione col contenuto degli otricoli di sarcosporidii dello 
esofago della pecora. Per questo egli iniettò ai conigli 
un estratto acquoso e glicerinato, e con piccole dosi os- 
servò solamente febbre : ma con dosi maggiori si presen- 
tarono anche fenomeni di collasso. Per l'esperimento isti- 
tuito sui conigli e su alcuni topi, fu iniettato, in una serie 
di ricerche^ il contenuto asettico delle cisti esofag*ee della 
pc'^ora, emulsionato con l'umor acqueo della pecora stessa. 
Tutti gli animali ebbero diarrea, corizza, febbre e mo- 
rirono in 4-6 ore. 

In una seconda serie, meno estesa, di esperienze, fu 
adoperato l'estratto glicerinato dei g'ermi dei sarcosporidii 
(parimenti dell'esofago della pecora). Il contenuto di 36 
^isti insieme con la glicerina fu posto per 48 ore nel ter- 
mostato, in questo tempo fu parecchie volte ben rimesco- 
lato, finalmente fu separato il liquido limpido dalle cisti 
dei sarcosporidii raccolte al fondo. Le cisti, adoperate per 
preparare V estratto, avevano quasi la stessa grandezza 
ed uguale contenuto. Non si adoperarono le cisti antiche 



1) Systematische Stellung der Parasiten der Mieschcr' sclien 
Schlàuche und deren Zttehtung. Beri. Thier. Wochenschrift 1897, 
!Q.° 47. 

2) Die Protozoen als Knmkheitserreger. 1891, p. 123. 
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e calcificate. In tutti i casi, Deg'li animali d'esperimento 
si presentò febbre e diarrea , ptialismo, convulsioni e fe- 
nomeni di collasso. Dopo 5 giorni, i conigli erano guariti. 
L. Pfeiffer nell'autunno 1889 osservò un effetto simile 
a decorso acuto e mortale, dopo una iniezione di emul- 
sione, preparata possibilmente asettica, di acqua salata 
al 0.6 % c^l contenuto di un carcinoma melanotico. 

[Laveran e Meslin (Deutsche thieraztliche Wochenschrift^ 
1900-19), hanno ripreso le ricerche di Pfeiffer ed hanno po- 
tuto effettivamente constatare nei sarcosporidii delle pecore re- 
sistenza di una tossina, alla quale hanno dato il nome di sar- 
cocistina 11 risultato delle loro ricerche si può riassumere 
così : 

1.** I sarcosporidii delle pecore contengono una tossina, la sar- 
cocistina. 

2.° La sarcocistina è molto velenosa per i conigli : gr. 0.005 
di sostanza fresca uccide un chilo di coniglio ; questa dose cor- 
risponde ad Vio di milligrammo di sostanza secca. 

3.° La sarcocistina produce nei conigli fenomeni ederiformi mor- 
tali, in dosi più piccole è causa di una cachessia che d'ordinario 
conduce a morte. 

4.° Per gli altri animali la sarcocistica non produce fenomeni 
di sorta o azione lieve e passeggiera. 

5.° La sarcociBtina si avvicina per le sue proprietà a certi ve- 
leni batterici ed animali. 

6.° La esistenza di una tossina nei sarcosporidii è interessante 
per le conclusioni che se ne possono ricavare, cioè che anche altri 
parassiti della classe degli sporozoi debbano produrre tossine]. 

g, m. 

Altre esperienze di questa specie ha istituito Kaspa- 
rek *) nel laboratorio batteriologico del prof. No card di 
Alfort. Le esperienze di L. Pfeiffer, Bertram, Manz e 
Siedamgrotzky nei diversi animali, avevano prima 
insegnato che, facendo ingerire i sarcosporidii ai ratti, 
alle cavie ed ai topi bianchi, non si produce una infe- 
zione, né i germi attecchiscono. Il risultato di queste 
ricerche concorda col fatto che Tuso delle carni infeste di 
sarcosporidii finora non ha dato effetti nocivi per Tuomo. 



*) Beitrag zu don Infektionsversuchen mit Sarkosporidien. Cen- 
trala, f. Bakt. u. Parasitenkunde. Bd. XVIII, p. 327. 
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Inoltre la diretta comprova della innocuità delle carni 
in parola, è stata anche fornita da un esperimento fatto 
daL. Moulé e Canal. Questi mangiarono senza incon- 
venienti di sorta carni crude fortemente infeste di sar- 
cosporidii. L. Pfeiffer e Bertram dimostrarono ancora 
che i sarcosporidii dell'esofago della pecora vengono 
distrutti dal succo gastrico. 

Raspare k studiò T effetto dell' infezione tentata, non 
per le vie digerenti, ma per via sottocutanea. A tale scopo 
gli otricoli di Miescher furono prima trattati con subli- 
mato alcool ed etere, poi tagliati con le forbici steriliz- 
zate, ed il loro contenuto (circa */? cm.) inoculato sotto 
la cute del dorso ad un animale d' esperimento ; 4 ore 
dopo l'inoculazione, nel sangue ricavato dalla vena auri- 
colare si potettero osservare liberi, fra i corpuscoli del 
sangue, dei corpi molto simili alle falcinole dei sarcospo- 
ridii. Per la colorazione si usò una miscela a parti eguali 
di una soluzione alcaliaa di bleu di metilene di Loffler 
e di siero di sangue, con l'aggiunta di piccola quantità 
di timolo. All'autopsia però non vennero trovati sarcospo- 
ridii né nei muscoli né nella milza. Benché questo espe- 
rimento, dice Kasparek, non possa fornire alcuna con- 
clusione sull'infezione coi sarcosporidii, pure esso ci dà 
r importante nozione che i sarcosporidii, come gli altri 
parassiti animali, possono passare dal punto d'innesto nel 
torrente circolatorio, ove però in brevissimo tempo cam- 
biano la loro forma. Questo fatto, che mena ad altre con- 
clusioni sulla biologia dei sarcosporidii, concorda piena- 
mente anche con le affermazioni di L. Pfeiffer. Secondo 
Pfeiffer le falcinole si trasformano in cellule simili ai 
globuli bianchi, tanto da scambiarle con questi, non ap- 
pena un otricolo di Miescher chiuso (un otricolo dura- 
turo) si rompe da sé nell'animale ospite. Se queste alte- 
razioni di forma dei germi falciformi trovati nel sangue 
sono normali o rappresentano l'inizio della loro distruzione 
resta ancora indeciso. In quest'ultimo caso di dovrebbe 
ammettere, con Pfeiffer, che l'infezione avviene per 
mezzo di un ospite intermedio. 

Bispetto alla sede dei sarcosporidii é da menzionare 
ancora quanto segue. 
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Pare che i parassiti vivano a preferenza, o anche eschi- 
-sivamente, nel tessuto muscolare dell' animale ospite, ed 
in principio deirinfezione sono sempre parassiti cel- 
lulari, cioè risiedono come otricoli allung-ati nelle fibre 
muscolari stesse. Se neir ulteriore decorso di una 
invasione di sarcosporidii la infezione progredisce, allora 
essi^ come i parassiti dei tessuti, come i microspori- 
dii, si presenterebbero sotto due forme, cioè : 

V come cisti 

2° come infiltrazione diffusa che può menare alla 
formazione di tumore. 

Le cisti, come diremo più oltre, veng'ono spesso osser- 
vate neir esofago , eccezionalmente neir intestino , sulla 
pleura e sul peritoneo : e nascono pel fatto che la parete 
dell' otricolo sarcosporidico si conserva e cresce in pro- 
porzione dell' aumento del suo contenuto. 

L' infiltrazione diffusa avviene quando l'involucro del- 
l'otricolo dei sarcosporidii si rompe ed il contenuto, ca- 
pace di svilupparsi, invade il tessuto vicino. 

Come si è g'ià notato, le condizioni normali delle fibre 
muscolari non veng-ono alterate dalla presenza dei sar- 
<50sporidii : pare piuttosto che esse ammalano solamente 
sotto speciali condizioni (considerevole numero di paras- 
siti, malattia dell' animale ospite). 

Seg'uendo Blanchard *), a seconda della sede dei sar- 
<;osporidii adulti, se ne fa la seg-uente classificazione. 

1. Famiglia. Miescheridae, nelle fibre muscolari 

striate. 

P Specie. Miescheria: membrana d'in- 
volucro sottile ed anista. 

2^ » Sarcocystis : membrana in- 
volgente spessa con strie 
t ras verse, o setole. 

2. » Balbianidae, viventi nel tessuto con- 

nettivo, forse nello stato 
giovanile nei muscoli. 
3^ specie. Balbiania. 
Come generi finora indicati nei mammiferi ricordiamo: 



i) Bull. Soc. Zool. de Franca, X 1885. 
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1. Sarcocystis miescheriana ( Kuhn) = Sarcoc. Mie- 
scheri R. Lantz, nei muscoli del porco domestico. 

2. Miescheria muris, nei muscoli del topo e del ratto. 

3. Miescheria Hueti, nei muscoli dell'Otaria californica. 

4. Balbiania mucosa, nella sottomucosa dello stomaco 
del Macropus penicillatus (Canguro). 

. 5. Balbiania gig-antea, nel connettivo dell'esofago della 
pecora e della capra. 

a) Sarcosporidii nell'uomo. 

Sulla presenza dei sarcosporidii nell'uomo trovansi ben- 
sì dei dati nella letteratura *), ma, come rileva giusta- 
mente Braun in fine di una breve relazione su di essi^ 
queste indicazioni non possono essere sufficienti, per 'chi 
ha una certa familiarità coi sarcosporidii, per poter am- 
mettere resistenza di essi nell'uomo. Per la presenza di 
queste formazioni negl'individui della nostra specie può' 
essere menzionato solamente un caso riferito daBaraban 
e Saint Remy2), nel quale i sarcosporidii, della lun- 
ghezza di 0,150-1,6 mm. furono trovati nei muscoli del 
laringe di un uomo. Meno sicuro è il caso pubblicato da 
Kartulis ^) ; un sudanese, dell'età di 36 anni, era morto» 
per ascessi multipli nei muscoli addominali e nel fegato. 
Nel fegatosi trovavano formazioni, che, per la grandezza 
e per la forma, erano simili ai coccidii dei conigli e 
sulle pareti degli ascessi dei muscoli addominali « psoro- 
spermi giovanissimi, allungati rotondi od ovali». Grandi 
cisti degli otricoli di Miescher pare che siano state rinve- 
nute anche nella muscolare dell'intestino, mentre finora, 
questi parassiti si sono veduti solo nelle fibre striate/ 
^ In ogni caso ancora adesso può essere sostenuta l'as- 
serzione che i sarcosporidii sono straordinaria- 
mente rari nell'uomo. 



1) Lindem aan. hygienische Bedeutung der Gregarinen. Deut- 
sche Zeitschr. f. Staatsarzneikunde. 1868; Rosenberg. Zeit- 
schrift fiir Hygiene und Infektionkrankheiten, Bd. 11 1892. 

2) Compt. rend. Soc. Bici. 1894, citato da Braun. 

3) Zeitschrift fiir Hyg. u. Infektionskrankheit. Bd. 14 1893.. 
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b) Bareosporidii negli animali. 
Sarcosporidii nel maiale. 

Come si è constatato fino ai tempi più recenti, in modo 
«peciale facendo l'esame della carne suina per ricercare 
le trichine, si riscontrano frequentissimamente nel 
maiale i cosi detti otricoli di Miescher. Ripping* *) 
dice che li ha trovati in tutti i maiali esaminati, Kiihn 2] vi- 
de i parassiti in 98,5 % degli animali esaminati, Herbst ^) 
potè indicarli nel 50 ^/o dei maiali. 

Circa la presenza dei sarcosporidii nei diversi gruppi 
di muscoli è da osservare che , secondo le osservazioni 
finora fatte e che io posso confermare, sembrano più fre- 
quentemente affetti i muscoli del laring'e, il diaframma 
ed i muscoli intercostali; inoltre sono abbastanza spesso 
infetti i muscoli lombali e dell'occhio, il cuore e i mu- 
scoli del tronco. In tutti i casi di trichinosi del maiale 
da me studiati (circa 70), ho trovato infetti di sarcospo- 
ridii in alto grado le rispettive parti di muscoli esami- 
nati. D'altra parte, abbastanza spesso ho trovato pure casi 
di grave infestione sarcosporidica nei muscoli del maiale, 
senza che l'animale fosse infesto di trichine. 

È veramente notevole che, di preferenza, sono sede pre- 
diletta dei sarcosporidii dei maiali quegli stessi luoghi 
(laringe, diaframma, muscoli intercostali) nei quali si ri- 
trovano anche le trichine; e non è ingiustificata l'ipotesi 
che uguali vie di propagazione siano seguite da entrambi 
i parassiti. Perù, bisogna tener conto che mancano inda- 
gini metodiche estese circa la diffusione dei sarcosporidii 
nei muscoli dei maiali^ e che tali ricerche potrebbero 
■essere facilmente eseguite nei macelli. E ciò che finora 
è stato rilevato si riferisce principalmente alle osserva- 
zioni, fatte esaminando la carne dei maiali per la ricerca 
delle trichine. Si deve richiamare ancora l'attenzione sul 



*) Zeitschr. f. rationelle Medizin. 1865 

2) Mitth. des landw. Institutes Halle. 1865 

3) Nachrich. dei* Gas. der Wissenschaften, Gòttingen 1851. 
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fatto che finora non si è accertato che le trichine si 
trovano nelle fibre muscolari del cuore. 

Parimenti mancano ancora dati sicuri sulle variazioni 
circa la frequenza e la grandezza degli otricoli in rap- 
porto con la stagione, V età e la razza dell' animale. L. 
Pfeiffer dice che gli otricoli piìi piccoli si presentano 
in agosto e in settembre. Io stesso ho osservato che i 
maiali, che vivono vita sui pascoli, Tordinaria razza cam- 
pestre, sono più di frequente e più largamente infesti 
•degli animali di razze inglesi e tenuti in buone stalle. 
Qualche volta si sono osservate in certe stalle delle vere 
enzoozie, poiché erano fortemente infesti di sarcosporidii 
quasi tutti gli animali di una stessa stalla. Benché sia 
certo che, nella grande maggioranza dei casi, anche in 
grande numero i sarcosporidii non abbiano influenza no- 
<5iva sui suini, pure non si può mettere in dubbio, come 
risulta da parecchie osservazioni, che essi possano dar 
luogo ad uno stato morboso in quella specie di animali. 
L. Pfeiffer crede che i suini ammalano nel primo sta- 
dio dello sviluppo dei sarcosporidii, quando cioè i germi 
-dell'infezione migrano nelle fibre muscolari. Siedam- 
grotzky*), Laulanié 2), Brouwier^) credono che, 
come nei cavalli e nei bovini, cosi anche nei suini, in- 
sorgono in alcuni casi miositi interstiziali croniche, per 
la presenza di un grande numero di sarcosporidii. Vir- 
•chow *) vide in alcuni porci presentarsi una paralisi 
delle estremità posteriori. Brschosnionski ») osservò 
in due suini mancanza di appetito, decubito costante, 
dorso inarcato, movimento irregolare del treno poste, 
riore, dolenza dei muscoli alla pressione, voce rauca e 
febbre. Dopo la macellazione, i muscoli si mostravano 
-edematosi friabili e cosparsi di innumerevoli sarcospo- 
ridii. Ròll*) dice che la presenza degli otricoli di Mie- 



4) Wochenschrift fur Thierheilkunde 1872. 

2) Revue Vétérinaire, 1884. 

3) L'Echo vétérinaire, 1883. 

4) Virchow' s Archi v, Bd. 32. 

5) Petersb. Journal, 1893. 
•6) Pathologie und Therapie. 
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scher nella maggior parte dei casi non sembra che alteri 
la sanità dei suini; sono però noti dei casi in cui, per 
una enorme quantità di sarcosporidii, i movinaenti vo- 
lontarii erano impediti e comparvero persino paralisi delle 
estremità posteriori. Putz*), però, crede che in questi 
casi trattisi piuttosto di una coincidenza accidentale dei 
sarcosporidii con l'affezione muscolare ingenerata da 
altre cause. 

Dalle mie osservazioni sopra menzionate, fatte nelle 
contrade in cui moltissimi i orci trovavansi con consi- 
derevole invasione di sarcospo 
ridii, con paralisi delle estremità 
posteriori, e con debolezza mu- 
scolare generale , ho tratto il 
convincimento che i sarcospori- 
dii allora possono essere nocivi, 
quando si presentano in grande 
copia in un piccolo gruppo di 
muscoli e quando han preceduta 
stati morbosi generali (gravi ma- 
lattie gastro-intestinali febbrili,. 
erisipela dei maiali). Forse la 
malattia generale nuoce siffat- 
tamente alla normale resistenza, 
delle fibre muscolari di alcuni 
gruppi di muscoli che, secondo 
l'opinione di L. Pfeiffer, gli otricoli si rompono e ne 
risulta una notevole infezione delle vicinanze con i so- 
praccnnati fenomeni clinici. Pare che nello stesso modo 
agisca una intensa infiltrazione grassosa delle fibre mu- 
scolari, di guisa che, a causa dell' abbondanza di grasso, 
la fibra muscolare più tardi si disgrega in tante zolle. 

Per ciò che riguarda l'anatomia patologica, sulle 
carni suine cosparse di sarcosporidii, macroscopicamente 
e nella maggior parte dei casi, non si scorge nulla di 
anormale. Solamente quando gli otricoli sono molto nu- 
merosi, la carne sembra scolorata, giallo-rossiccia o gri- 
gio-rossiccia, cosparsa di numerose strie bianco - grige 




Fig. i3. 

Muscolo del porco forlemernc 
infesto di sarcosporidii (otricoli 
dì M i e s e h e r) calciUcaU. Gran- 
dezza naturale. 



*) Virchow' s Archi V, 1887. 
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Fig. 14. Sarcosporidii nei muscoli del porco. 
Grandezza naturale. 



(derivanti dagli otricoli calcificati). In tali casi la carne è- 
anche più fortemente impregnata di acqua, ed a causa di 
questa qualità viene esclusa dal consumo non come carne 
nociva, ma come carne avariata e nauseosa. 

Con r esame mi- 
croscop ico, si ve- 
dono gli otricoli di- 
sposti nel senso della 
lunghezza delle fi- 
bre muscolari infe- 
ste, spesso alquanto 
ingrossiate. NelF in- 
volucro interno del- 
la parete, special- 
mente ai poli delle ci- 
sti, si vede una stria- 
tura raggiata. Nel- 
r interno della cisti 
giovani vi sono, come rileva L. Pfeif fcr, cellule rotonde,, 
dalle quali più tardi si sviluppano i g^ermi falciformi. « I 
germi falciformi possono essere semplici o con conte- 
nuto differenziato: i primi eseguono movimenti, si dila- 
tano, si piegano, avvi- 
cinano le punte 1' una > 
air altra, si distendono I 
di nuovo rapidamente, | 
o anche, per un breve j 
raggio, si muovono in 
giro. Coll'aggiunta di 
acqua il nucleo si pro- 
nunzia facilmente 
e forma una protube- 
ranza a mo' di ernia; 
le falcinole adunque 
hanno una membrana 
propria. Riscaldate 
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Fig. 15. Sarcosporidii nei muscoli del porco. 
Piccolo ingramlimenlo. 30 dianielri. 

con saliva umana filtrata, esse si riducono in forme 
ameboidi, che mostrano un lento movimento dei contor- 
ni. I germi falciformi, con conienuto differenziato, si tro- 
vano nei grandi e piccoli otricoli; essi sono ] rivi di mo- 




^o^ 



Fig. 16. Estremità di un otri- 
colo sarcosporidico: accanto spo- 
rozoiti. Secondo Leuckart. 
(forte ingrandimento). 
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Timento. Oltre ai germi falciformi e alle cellule rotonde, 
che contengono questi stessi germi, presso i margini degli 
otricoli si presentano formazioni più grandi, con un con- 
tenuto di 2, 4, 6 ed anche più nuclei colorabili >. Anche 

quando nei grandi otricoli tro- 
vansi cellule rotonde e germi 
falciformi, non mi è riuscito mai 
di poter riconoscere in questi 
ultimi movimento di sorta. L. 
Pfeif fer crede che, quando gli 
otricoli muscolari sono giunti 
ad una certa grandezza, gli in- 
volucri si rompano e ne derivi 
una effusione di germi falciformi 
nelle vicinanze, con consecutiva distruzione di altre fibre 
muscolari. Io posso solamente dichiarare che spesso ho 
osservato otricoli di sarcosporidii più piccoli e più arro- 
tondati in vicinanza di altri più grandi; 
e in questi casi la cellula muscolare 
sembrava completamente intatta. Se la 
opinione di L. P f e i f f e r sia esatta lo 
diranno ulteriori ricerche eseguite me- 
todicamente. Ho già detto innanzi sotto 
quali circostanze, secondo la mia opi- 
nione, sia possibile un' autoinfezione. 
L. Pfeif fer crede che T autoinfezione 
possa avvenire quando, a causa di sforzi 
muscolari molto energici, gli otricoli si 
rompono e i germi si diffondono per 
mezzo della circolazione. « Gli stessi 
otricoli di Miescher debbono riguar- 
darsi come colonie di parassiti, fra loro 
agglutinati ed intimamente fusi in un 
jaloplasma comune *). L'otricolo di Mie- 
sclie r può avere origine da un solo ger- 
me, che si sviluppa in una sporocisti 
rotonda, i cui germi falciformi si cam- 
l)iano alla loro volta in molte sporocisti, finché ne permet- 
tono la moltiplicazk)#te le dimensioni della fibra muscolare. 




Fig. i7. 
Oiricoio sarcospo- 
ridico in una fibra 
muscolare del porco 
(ingrandimento di 50 
diametri). 



1) UntersuchungQn uber den Krebs, p. 43. 
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Parimenti, nella stessa fibra muscolare t nello stesso 
punto, possono contemporaneamente penetrare molti ger- 
mi falciformi (infezione multipla dell'autore), che parteci- 
pano tutti insieme, nella maniera sopra descritta, alla 
formazione di una capsula. Se in cambio la immigrazione 
«i effettua contemporaneamente in punti diversi della 
fibra muscolare, allora possono svi- 
lupparsi anche due o tre otricoli 
separati V uno dall' altro. 

Secondo tutte le osservazioni e 
le esperienze, è certo che la vita 
•dei parassiti può durare parecchi 
anni. 

Bertram*), in base al risultato 
<ìelle sue ricerche, fa le seg-uenti 
considerazioni che qui in parte ri- 
portiamo letteralmente perchè l'o- 
riginale non potrebbe essere facil- 
mente accessibile al lettore. La 
lunghezza dei sarcosporidii com- 
pletamente sviluppati dei suini o- 
scilla tra % e 3 mm. : la maggiore 
larghezza osservata da Bertram 
è di mm. 0.4. Anche negli otricoli 
più piccoli è dimostrabile una mem- 
brana formata di due strati, la quale 
tilla estremità di essi è molto più 
spessa che nel mezzo. Secondo Ber- 
tram d' ordinario lo strato esterno 
«i scompone in bastoncelli; in que- 
sto strato io ho visto regolarmente nei grandi otricoli la 
disposizione a bastoncelli. 

Secondo Virchow % le cosi dette ciglia O'setole, che 
si vedono alla superficie di alcuni otricoli dòpo la lace- 
razione delle fibre, rappresentano le striature delle fibre 
stesse ed appartengono alla fibrilla primitiva. 




Fig. i8. Otricolo sarco- 
sporidico adulto, dalla fibra 
muscolare striata del porco; 
a destra la capsula con 
striatura raggiata è lacera- 
ta. [Secondo Manz]. 



1) Loco citato, p. 585. 

S) Darstellung der Lehre ron den Trichihéù. 
-chiv. 1865 p. 356. 



Virchow* s Ar- 
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Nei tagli colorati con Tematossilina si vede anche coiì 
chiarezza il disgregamento dejlo strato esterno in baston- 
celli. Questi allora mostrano,^ come dice Bertrara, una 
colorazione più oscura della sostanza striata vicina, spesso 
ancora molto ben conservata. Se si isola un otricolo dalla 
fibra muscolare 'che lo contiene, si vede che lo strato dei 
bastoncelli resta sempre attaccato ad esso: in conseguenza 
non si tratterebbe di un prodotto appartenente alla fibra 
muscolare. Leuckart*) spiega l'origine dello strato dei 
bastoncelli ammettendo che fra i poro-canali limitrofi, 
i quali traversano la membrana dell'otricolo si forme- 
rebbero delle fessure. Manz*) e Biitschli ^j si sono 
associati a questo modo di vedere. Butschli ammette 
anche la probabilità che sotto alla membrana porosa, che 
si scompone d' ordinario in bastoncelli, vi sia anche una 
membrana continua o pure uno strato cuticolare, che non 
si disgrega: come sopra abbiamo notato, la cosa sta sem- 
pre in questo modo. Al contrario nei bastoncelli non b 
dimostrabile, come io posso confermare , nessuna diffe- 
renza di struttura e perciò credo che essi rappresentano 
un costituente della organizzazione di questo strato esterno. 

Lo strato interno della membrana rappresenta una 
cuticola sottile omogenea tapezzata di cellule a grandi 
nuclei. Dallo strato interno della membrana partono pro- 
lungamenti nell'otricolo e formano un fine reticolo donde 
risulta un completo sistema di logge, nelle quali, quando 
gli otricoli sono sviluppati, stanno i corpi falciformi rac- 
chiusi in globi. Accanto ai corpi falciformi nelle singole 
logge si trovano anche corpuscoli di forma arrotondata, 
fortemente rifrangenti. Lacerando un otricolo , i corpu- 
scoli falciformi escono soltanto per la fessura delle logge 
lacerate ; e ciò dimostra che gli spazii del reticolo sono 
chiusi. 

Rispetto all'origine dei corpuscoli falciformi nei sarco- 
sporidii dei suini, Bertram potè constatare quanto segue. 



4) Die Menschlichen Parasiten I Bd. 1863. 

2) Archi v fiir mikroskop. Anat. 1867. 

3) Bronn's Klassea und Ordnungen des Thierreichs, I Bd. 
Protozoa 1882-1889. 
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Nei piccoli otricoli si trovano all'esttemità grandi cel- 
lule arrotondate. Il protoplasma di esse è omogeneo: il 
nucleo è grande ed irregolare. Qualche volta le cellule 
f;ono in stato di divisione. Ogni cellula è circondata dal- 
l'impalcatura, la cui connessione con la cuticola è chia- 
ramente percettibile. Le cellule adunque risiedono in log- 
ge, chiuse lutt'intorno da una sostanza scheletrica, nelle 
■quali risiedono pure elementi formati dalle cellule stesse, 
che poi si trasformano in corpuscoli falcifor- 
m i. Nei sarcosporidii delle pecore, meglio che in quelli 
-dei porci, si possono seguire i singoli stadii del processo. 
Né divisione, né movimento è dimostrabile nei germi 
falciformi. 

Neir ulteriore decorso può avvenire anche il disgrega- 
mento dei sarcosporidii. Poiché i corpi falciformi si ri- 
ducono allora dentro le logge in una massa finamente 
g^ranulosa, come spesso si osserva nei muscoli dei suini. 
Allora di frequente non resta intatto neanche l'involucro 
dell'otricolo, il quale si lacera ed apre la via ai leucociti, 
•che penetrano nell' interno. Una volta avvenuto un tale 
disgregamento dei sarcosporidii, facilmente può aver 
luogo in essi penetrazione e deposizione di sali calcarei. 
Non è ancora a sufficienza dimostrato se, come dice 
Pfeiffer, i corpuscoli falciformi penetrano nel connet- 
tivo circostante e producano una nuova infezione, nel 
caso che si rompa Tinvolucro di un otricolo perfettamente 
sano. La possibilità, però, non può essere contestata. 

Bisogna in questo luogo menzionare che nei porci si 
presenta anche un'altra malattia dei muscoli che ha gran- 
de simiglianza con la infezione da sarcosporidii. Bun- 
ker*), la cui attenzione fu richiamata da un ricercatore 
di trichine sopra un particolare colorito oscuro delle fibre 
muscolari della carne suina, trovò, ricercando piii accu- 
ratamente, tra le fibre muscolari normali altre fibre colo- 
rate in bruno sporco. L'otricolo del sarcolemma conteneva, 
a distanza irregolare fra loro, dei corpi nettamente circo- 
scritti , oscuri, pili chiari nel centro, cori niargine protu- 
berante. Bunker considerò queste formazioni erronea- 



1) Zeitschrifb fttr Mikroskopie und Fleischbeschau. Bd. III. 
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mente come veri actinomiceti, mentre più accurate ricer- 
che, fatte di poi da Johne, da Hert wig: e da altri, 
dimostrarono che esse non hanno nulla che vedere coi 
veri actinomiceti. Sono invece , come io stesso mi sono 
persuaso mercè numerose ricerche, formazioni nettamente 
delimitate , di forma rotonda od ovale , nelle quali con 
forte ingrandimento si può riconoscere una particolare 
striatura granulosa. Io credo che trattisi di otricoli di 
sarcosporidii morti precocemente, in cui non sia ancora 
avvenuta una grande penetrazione di sali di calce. Hert- 
wig *), il quale per queste formazioni scelse il nome di 
actinomicete dei muscoli, fa intorno al suo trovato, le 
seguenti considerazioni. 

« Ad un ingrandimento di 40-50 diametri, jiei prepa- 
rati per schiacciamento, tra le fibre muscolari normali se 
ne notano altre che contengono nel loro interno a di- 
stanze ineguali punti più o meno oscuri, grigi o bruni, 
nei quali stanno parimenti ad intervalli irregolari cor- 
puscoli oscuri, rotondi o tondeggianti, per lo più net- 
tamente delimitati, il cui diametro ordinariamente è ugua- 
le a quello di una fibra muscolare o poco più. 

Queste fibre muscolari han perduta la loro forma al- 
lungata, sono retratte ed hanno perciò acquistata una 
forma irregolarmente ondulata; qualche volta in tutto il 
loro decorso o soltanto in alcuni punti le fibre muscolau 
sono più larghe deirordinario. Con un ingrandimento più 
forte— circa 300 diametri — si vede che i punti oscuri delle 
fibre muscolari constano di un contenuto di fine goc- 
ciolette di grasso, fortemente rifrangenti, derivanti da 
sostanza muscolare disgregata, ed in preferenza, di piccoli 
corpuscoli (spore?) simili a micrococchi, fra i quali si 
scorgono spesso filamenti a forma di clava. La striatura. 
trasversa per lo più non si riconosce distintamente, e 
spesso è del tutto scomparsa. Le fibre muscolari spesso 
mostrano una fenditura trasversale, che si estende fino 
al centro, e talvolta complete lacerazioni. In uno stadio 
più progredito, la sostanza contrattile è ridotta in zolle 
irregolari rotonde o quadrangolari di diversa grandezza. 



1; Archiv fiir Wissensch, und prakt. Thierheilkuade,- 1886. 
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Fra queste parti stanno i sopramenzionati corpi tondeg^- 
gianti, nettamente delimitati, ractinomicete. Al dintorno 
della colonia il sarcolemma è ispessito, e vi è una ricca 
deposizione di cellule di granulazione. Nei preparati co- 
lorati con la cocciniglia, questo contorno risalta per un 
colorito alquanto più chiaro del fungo di aspetto oscuro. 
Dal centro del cespuglio partono in tutte le direzioni a 
mò di raggi, poste Tuna vicino all'altra, coprendosi in 
parte, clave delicate e fortemente rinfrangenti, le quali 
d'ordinario hanno aspetto piriforme, allungato, però man- 
cano anche quelle senza rigonfiamenti in forma di clava 
e divisione dicotomica ai punti terminali. È stato anche 
ripetutamente osservato, che due clave nascevano da un 
filamento micelico e che vi era un tramezzo fra il fila- 
mento e la clava. 

Alla base delle clave si trova il micelio come un fitta 
intreccio di filamenti molto sottili , cosparso di piccoli 
corpuscoli simili a micrococchi. Esso a luce refratta è 
trasparente e risulta più chiaro in mezzo alle parti adia- 
centi. Questi caratteri presentano i cespugli soltanto quan- 
do trovansi in una determinata posizione ; in un' altra 
posizione invece, le clave sono rivolte contro l'osserva- 
tore, da ciò risulta un'immagine che Ponfick paragona 
al ricettacolo di certe composite e Plaut l'ha rassomi- 
gliato all'aspetto di molti aghi strettamente legati insieme 
e guardati dall' altro. 

Filamenti della stessa specie, come nei cespugli svilup- 
pati, si trovano isolati o in grande numero e in diversi 
stadii d'accrescimento, sporgenti fuori dalla sostanza con- 
trattile e dalle zolle disgregate; e perciò sembra fondata 
l'opinione che la sostanza contrattile rappresenti il sostrato 
materiale per la nutrizione del fungo e chela forma delle 
menzionate zolle influisca sulla forma rotonda o allun- 
gata del fungo stesso. Il processo di calcificazione non 
procede da un determinato punto, ma comincia ora nel 
centro ora alla periferia : nel primo caso, quando la cal- 
cificazione ha già raggiunto un certo grado, si nota sotto 
al microscopio una graziosa immagine, perchè un grande 
centro completamente oscuro è circondato, nella parte 
terminale chiara delle clave, da una corona raggiata. 
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Da questo trovato risulta che il fnng-o esercita una 
nzione distruttiva sulle fibre muscolari e quindi sul mu- 
scolo stesso. A rag'ione non si può pensare altrimenti che 
le alterazioni sopra cennate siano una conseg*uenza della 
immigrazione dei germi del fungo e del loro ulteriore 
sviluppo, perchè nei muscoli liberi del fungo, queste al- 
terazioni mancano. La tumefazione delle fibre muscolari, 
la scomparsa delle striature trasverse, il disgregamento 
delle fibre muscolari, l'ispessimento del sarcolemma e la 
formazione di cellule con granulazioni intorno alle colonie 
del fungo, lasciano supporre senza dubbio alterazioni for- 
mative durature e anche con certezza alterazioni nutri- 
tive e funzionali transitorie». 

Hertwig crede adunque che il fungo esercita un'azio- 
ne distruttiva sulle fibre muscolari e da cij vengono ca- 
gionate quelle alterazioni. Hertwig ha trovato poi le 
stesse formazioni anche nella carne delle peco re, che 
sembrava acquosa. Parimenti sono state trovate nelle 
<;arni allo stesso modo alterate dei v iteli i (Falk). Se ha 
uvuto luogo una grande invasione di parassiti, allora la 
carne afietta sembra giallo-rossa del colore della creta, 
rosso-grigia e cosparsa di strie bianco-grige, fortemente 
umettata ed abbastanza molle. Sifi^atta carne deve es- 
sere esclusa dal consumo come avariata e nauseante. 
Se l'infezione è lieve, allora, come nella carne conte- 
nente sarcosporidii , non si può dimostrare macroscopi- 
camente nessuna alterazione. Come nelle infezioni sar- 
cospori diche , così anche in queste formazioni si vede, 
secondo le indagini di Hertwig, che esse si trovano 
più spesso e più fortemente sviluppate nei pilastri 
del diaframma, nei muscoli addominali ed intercostali. 
Negli ultimi tempi Olt *) ha sottoposto ad esame que- 
sto fungo raggiato dei muscoli del maiale, ed è venuto 
a risultati essenzialmente diversi da quelli dei sopracen- 
nati autori. 

Olt potè innanzitutto dimostrare che gli speciali cor- 
puscoli, rassomiglianti a micrococchi, resistono all'azione 
^egli acidi delle basi e dei solventi dèr grasso. In cou- 



4) Archiv fur wissensch u. prakt. Thierheilk, 1897. Bd. 23. 
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sequenza non risultano composti né di calce né di grasso. 
Inoltre non si colorano col carminio , col quale i fram- 
menti plasmatici si colorano fortemente in rosso; invece 
si tingono molto intensamente con i colori di anilina e 
più fortemente delle masse di plasma ritengono la so- 
stanza colorante, quando si lavano con acqua, glicerina 
o alcool. Il verde di metile, il violetto di genziana e spe- 
cialmente la fucsina carbolica danno delle belle immagini^ 
quando i tagli vengono colorati in soluzioni leggermente 
alcoolizzate, e rischiarati in glicerina. A forte ingrandi- 
mento, si scorge che tutti i corpuscoli sono rotondi, net- 
tamente contornati e quasi di eguale grandezza. 

Avuto riguardo alla maniera di comportarsi con le so- 
stanze coloranti ed alle loro proprietà morfologiche, Olt 
designò questi corpuscoli come cocchi. Nei preparati fre- 
schi si riconosce senz' altro una disposizione in forma di 
catene. I cocchi penetrano di preferenza fra i dischi mu- 
scolari^ qualche volta anche in direzione delle fibrille. Col 
progressivo disgregamento della libra muscolare, la dispo- 
sizione delle catene diventa irregolare. Per lo più si vedono 
parecchie serie di catene, le une vicino alle altre, in forma 
di fasci, dai quali si diramano sottili strisce. I fasci ri- 
siedono a piccole distanze nelle masse plasmatiche delle 
fibre muscolari malate, ora in direzione parallela, ora di- 
vergenti, ora irregolarmente disposti. 

Con ingrandimento non troppo forte si ha T impres- 
sione come se tra i frantumi di plasma stessero filamenti 
micelici. Gli streppococchi si presentano di preferenza 
nella sostanza contrattile e solo in piccola quantità ven- 
gono trovati nel tessuto interstiziale. 

La coltivazione dei cocchi non è stata ancora effettuata. 
Pare che non siano dei cocchi piogeni e che, secondo le 
osservazioni fatte, siano esclusivamente limitati al tessuta 
muscolare. 

Posteriormente alla nota di 1 1, non ebbi finora la op- 
portunità di eseguire delle ricerciie. In ogni caso non è 
esclusa la possibilità che si tratti di parassiti vegetali. 
Tuttavia, anche dopo le ricerche di Olt, non è chiaro come 
arrivino a svilupparsi le particolari formazioni discoidali 
quali io spesso le ho viste in preparati che erano cosparsi 

10 



— 146 — 

del così detto fungo raggiato dei suini. A me sembra, 
frattanto, che le osservazioni fatte finora meglio si spie- 
ghino ammettendo una infezione mista. 



Sarcosporidii nel cavallo. 

Nel cavallo non di rado si osservano malattie dei mu- 
scoli per sarcosporidii, ma non sono così frequenti come 
nei porci. È l'esofago, come ha trovato S i edam grò t- 
zky *), più spesso la sede dell'affezione; però tutti i mu- 
scoli dello scheletro possono es- 
sere colpiti. Certamente con la 
copiosa presenza dei sarcospo- 
ridii nei muscoli, non di rado si 
iniziano stati morbosi; benché 
su ciò nella letteratura non vi 
siano finora che casi isolati. 
Siedamgrotzky ne descrive 
uno in un cavallo adoperato per 
le esercitazioni anatomiche. In 
esso erano affetti i muscoli vasti 
interni in ambe le cosce ed i 
due estensori mediani dell' a- 
vambraccio. I muscoli ammalati 
erano atrofici, flaccidi e cosparsi 
di strie bianche. Gli strati pro- 
fondi erano più brunicci : oltre 
a ciò si notava un passaggio 
abbastanza brusco dalle fibre 
muscolari ammalate alle sane. 
Al microscopio si notava che non solo i cennati mu- 
scoli, ma l'intera musculatura del corpo del 
cavallo in parola era cosparsa, ad un grado più o meno 
alto, di otricoli di Miescher. Queste formazioni esiste- 
vano in tutti i muscoli esaminati. La loro lunghezza era 
Tariabile ed arrivava nell'esofago a 12 mm., mentre nei 
muscoli dello scheletro, per lo più, era di 3-4 mm. Non 
solo nelle fibre muscolari affette, ma anche in quelle vi- 




Fig. 19. Il COSI dello fungo rag- 
^ato, dai muscoli del porco. Ca- 
ratteristiche sono le alterazioni in 
a^e (ingrandimento di 50 diam.). 



1) Wochensclirift fur Thierheilkunde 1872. 
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<5ine, vi era sempre una moltiplicazione (probabilmente 
reattiva) dei nuclei muscolari, sicché spesso questi appa- 
rivano disposti in lung-he serie sul sarcolemma fino a 14 
l'un dopo Taltro. Là dove g-li otricoli si presentavano in 
•cumuli, a questa proliferazione dei nuclei si associava 
sempre un aumento del connettivo interstiziale, che era 
magg'iore in quei gruppi muscolari, che già macroscopica- 
mente si riconoscevano affetti. Siedamgrotzky cre- 
dette che si trattasse di una iperplasia del perimisio in- 
terno, prodotta dagli otricoli di Miescher, la quale 
<50nduce all'atrofia semplice delle fibre muscolari. 

Lo stesso autore, stimolato da questa osservazione, esa- 
minò di poi 13 cavalli uccisi per la sala anatomica e, tanto 
in questi quanto in due altri cadaveri di cavalli sezio- 
nati, ed in parecchie teste, avute da macellai di equini, 
trovò costantemente nei muscoli gli otricoli di M i e s e h e r. 
Oli otricoli erano più costanti, pi ii numerosi e 
più grandi nella muscolare dell'esofago, dove 
essi erano facilmente riconoscibili come cordoni bianchicci 
che seguivano la direzione delle fibre muscolari. Oltre lo 
esofago erano affetti per lo più i muscoli del faringe, 
quelli della parte inferiore del collo ed il diaframma. In 
minor numero si trovavano negli altri muscoli del corpo, 
nei quali furono soltanto scoperti con l'esame microsco- 
pico. Al contrario, eccettuate le fibre muscolari striate, 
Siedamgrotzky non li trovò mai nel cuore né nella 
parte dell' esofago a fibre muscolari lisce né, in generale, 
in altre parti del corpo. 

Piitz*) ha descritto nei muscoli del cavallo un 
altro caso di sarcosporidiosi, che aveva dato luogo 
ad uno stato morboso. Trattasi di un caso della clinica 
veterinaria dell' università di Halle , che , essendo assi- 
stente in essa, ebbi anche io opportunità di osservare. 
Un cavallo castrato dell'età di 5 anni, baio marrone, era 
stato condotto con la relazione che esso da circa 6 mesi 
zoppicava, e che la zoppia si era manifestata prima al- 
l'arto destro e poi al sinistro anteriore. Fu fatta diagnosi 
-di paralisi incompleta di parecchi gruppi di muscoli de- 



1) Virchow's Arehiv. Bd. 109, 1897. 
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gli arti anteriori, la cui causa primaria era da ricercarsi 
o nei muscoli stessi o nei loro nervi, o nel midollo spi- 
nale. Siccome non era sperabile un trattamento curativo 
favorevole, il cavallo fu ucciso. Asportati gli arti ante- 
riori si vide una notevole degenerazione dei gruppi mu- 
scolari, che hanno sede nella metà superiore della sca- 
pola, e che uniscono questa con il tronco ed il collo. I 
muscoli degenerati mostravano macroscopicamente e in 
grado diverso, aspetto lardaceo; e precisamente erano per 
lo più cosparsi di parecchi focolai morbosi, in misura 
diversa progrediti: sicché pareva che essi né contempo- 
raneamente in grande estensione, né in ordine di posi- 
zione si fossero ammalati ; ma bensì isolatamente o a 
tratti. I tratti muscolari limitrofi o un intero muscolo 
non mostravano alterazioni macroscopiche apprezzabili. 
Nei muscoli degenerati si trovavano in grande numero 
concrezioni bianchicce allungate le quali, nei tagli lon- 
gitudinali, avevano una più o meno distinta disposizione 
in serie. 

Al microscopio scorgevasi che le fibre muscolari qua 
e là in diversa misura erano scomparse, mentre il peri- 
misio interno per considerevole proliferazione di nuclei 
e di cellule sembrava ipertrofico. Gli otricoli di Mie- 
scher trovavansi ora in maggiore ora in minor numero. 
Circa il reperto microscopico più dettagliato Piitzdice 
quanto segue: < Tagli, provenienti da parti meno affette 
macroscopicamente, mostravano Timmagine di una mio- 
site cronica interstiziale. I fasci connettivali interstiziali 
erano più o meno larghi e cosparsi in varia misura di 
cellule rotonde e di numerosi nuclei. Pertanto dai più 
forti cordoni il tessuto connettivo penetra ramificandosi 
e assottigliandosi sempre più tra i fasci muscolari. Le 
fibre muscolari esistenti tra il coimettivo proliferato sono 
in gran parte impiccolite nel loro diametro. 

In generale Timpiccolimento di esse aumenta propor- 
zionatamente alla diffusione del connettivo interstiziale. 
Qua e là, in alcuni tagli, e in numero variabile, ma 
in nessun caso interamente mancanti, si presentano fi- 
brille il cui diametro si è considerevolmente ingrandito. 
Esse contengono un particolare corpo rotondo che si co- 
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lora in bleu con l'ematossilina, il quale è circondato da 
una membrana o capsula nettamente contoraata; e nel- 
l'interno lascia riconoscere chiaramente un grande nu- 
mero di brevi formazioni, come tozzi bastoncelli, le quali 
pure assumono il colore, ma in maniera incompleta. Que- 
ste formazioni sono dei sarcosporidii (prima designati 
<5ome gregarine, otricoli di Miescher o psorospermi o 
corpuscoli di Rainey). Esse in questo stadio non riem- 
piono mai interamente l'otricolo muscolare, ma si tro- 
vano sempre circondate da una larga zona di sostanza mu- 
scolare, ben conservata e colorabile in modo caratteristico. 
Nei tagli longitudinali il protoplasma muscolare, che cir- 
conda i sarcosporidii, mostra una distinta striatura tra- 
sversa. 

In altri punti i tagli forniscono un' immagine alquanto 
diversa da quella descritta. Il connettivo interstiziale si 
presenta in essi nella stessa forma ed estensione, ma si 
notano tra i fasci muscolari fitti cumuli a piccole cellule, 
i quali mandano i loro prolungamenti fin tra le fibrille. 
Inoltre, accanto agli otricoli diMiescher del tutto sani, 
se ne vedono di quelli che, apparentemente in seguito 
all'aumento del diametro trasversale, disgregano e lace- 
rano il mantello di protoplasma muscolare che li cir- 
<jonda e, come si deve ritenere, ne cambiano talmente la 
<!Ostituzione chimico-fisica, che al fine non ne rimangono 
che avanzi in forma di frantumi, sparpagliati qua e là 
senza alcuna traccia di striature trasversali. 

Fra le fibre normali, ma contenenti sarcosporidii, e 
quelle in alto grado alterate si trovano, nelle lunghe serie 
dei tagli, tutti i possibili stadii intermedia Parallelamente 
n queste alterazioni che progrediscono gradatamente nelle 
fibre muscolari contenenti sarcosporidii, si sviluppano 
nella vicinanza i fenomeni di una miosite acuta intersti- 
ziale la quale è caratterizzata, nel modo più spiccato, da 
una infiltrazione sempre più crescente di piccole cellule. 

®ol progressivo disgregamento della sostanza musco- 
lare contrattile, e col continuato progresso dell'infiamma- 
•zione che si presenta attorno, non succede, per quanto 
si può riconoscere, un ulteriore sviluppo dei sarcosporidii. 
Al contrario a poco a poco scomparisce completamente 



I 



— 150 — 

il contorno della loro capsula; nello spazio da essa deli- 
mitato penetrano dall'esterno singole cellule rotonde. In 
pari tempo succedono a poco a poco deposizioni di sali 
calcarei, in forma di fini granuli di maggiori o minori 
dimensioni o di cristalli regolari, i quali rendono impos- 
sibile di penetrare con lo sguardo in tutto il descritto 
focolaio di distruzione. Nascono in questa maniera con- 
crezioni di forma allungata, le quali già macroscopica- 
mente si manifestano come depositi larghi, allungati, 
bianco-grigi. Soltanto il trattamento con acido nitrica 
diluito permette, per la dissoluzione del deposito calcareo, 
di poter nuovamente osservare la natura di queste con- 
crezioni. 

Piitz in base a questo trovato microscopico venne nella 
persuasione che non sia ancor dimostrato che gli otricoli 
di Miescher, i gregarinidi, siano la causa della malattia. 
John e, al quale furono spediti dei preparati per esami- 
narli, dichiara la malattia dei muscoli una miosite inter- 
stiziale cronica provocata dagli otricoli di Miescher. Del 
pari Rabe credette che si trattasse di una gregarinosi 
diffusa dei muscoli, giacché parecchi fasci muscolari con- 
tengono grandissimi otricoli di psorospermi. Anche io *) fui 
di opinione che i sarcosporidii erano stati la causa della 
malattia. Rieck 2) fu dello stesso parere. Piitz, Ebertb 
e Schmidt-Miilheim erano del parere contrario. 

Piitz poi accenna pure, in occasione della pubblica- 
zione di questo caso, che egli incontrò nella muscola- 
tura dell'esofago di cavalli sani, in 8 casi succes- 
sivamente esaminati, costantemente simili otricoli, i quali 
erano per lo più fortemente sviluppati, in modo che di- 
stendevano considerevolmente il sarcolemma della fibra 
muscolare. 

I casi innanzi riferiti di malattie muscolari del cavallo, 
dovute alla presenza di sarcosporidii, stanno anche in 
rapporto con un' altra malattia conosciuta da decennii, 
ma descritta da Giinther^l nel 1859. 



*) Confrontisi anche Thiermedizinische Rundschau 1886 n. 9. 

2) Deutsche Zeitschr. f. Thiermed. Bd. XIV. 1889. 

3) Beurtheilungslehre des Pferdes. Hannover 1859, p. 254-256; 
topograph. Myologie. Hannover 1866, p. 206. 
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Folimiosite saroosporidioa dei giovani oavalli^ 

[Eisballenkranlheit di Gtinther) 

Trattasi di un'affezione muscolare, che non di rado in 
certe annate viene osservata nei cavalli di razza fina, 
dell'età di 1-3 anni, nelle regioni di Hannover e Meck> 
lemburg". Si presentano dei tumori più o meno estesi 
dei muscoli della coscia , i quali, quando V animale star 
tranquillo, sembrano molli, ma diventano tosto duri e 
marcatamente spo rgenti quando si fa pressione col 
dito contro la cute della parte affetta, o quando i cavalli 
vengono anche leggermente eccitati. Nei gradi più alti 
l'affezione si diffonde anche ai muscoli del bacino e del 
dorso e, sebbene non sempre in ugual grado , si sviluppa 
per lo più nei relativi muscoli delle due cosce e delle due 
metà del bacino. Di rado l'affezione scomparisce comple- 
tamente e, negli alti gradi, non soltanto è incurabile, 
ma ostacola siffattamente l'uso aei puledri, che questi di- 
ventano inutili. Lo sviluppo dei muscoli viene impedito,, 
gli appiombi si alterano, il bacino si abbassa ed i cavalli 
non possono più fare un notevole lavoro. All'autopsia dei 
cavalli, morti o uccisi dopo una lunga durata della ma- 
lattia, si trovano, secondo Gunther i muscoli amma- 
lati duri e tenaci, di un colorito roseo pallido fino al 
rosso-grigio pallido ed anche grigio; lucenti come la car- 
ne di pesce, con la quale i tagli trasversi dei muscoli 
hanno molta rassomiglianza *). In altri punti i tagli tra- 
sversi sembrano granulosi. Del resto le fibre muscolari 
appaiono degenerate, circondate da tessuto cellulare den- 
so, poco spesso. I muscoli ammalati non sono lucenti nei: 
tagli longitudinali e non si retraggono dopo essere stati 
tagliati di traverso; cosi che anche negli animali uccisi,, 
ma ancora caldi, quando si tagliano di traverso i muscoli 
ammalati questi non si retraggono; ma si gonfiano fino 



i) P u t z crede che la malattia a causa di questa particolarità 
sia stata designata col nome, d'altronde improprio, di «eis- 
ballen ». 
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al punto dove arriva la malattia. Nel sistema nervoso 
Giinther non trovò alterazioni patologiche. Gerlach 
trovò con le sue ricerche i muscoli cosparsi d'innume- 
revoli psorospermi, spesso le fibre muscolari erano così 
alterate, che ne rimaneva soltanto il sarcolemma. Ger- 
lach ritenne che i psorospermi immig'rati erano causa 
della malattia. Probabilmente anche la così detta artrite 
dei puledri (Ftillenlàhme), in alcuni casi, dipende dalla 
immigrazione di questi parassiti. 

Per la terapia furono commendate nei lievi gradi le 
fregagioni di tintura di iodo, le iniezioni parenchimatose 
di sai di cucina, e l'applicazione del cauterio attuale. 

In conseguenza, anche rispetto all'importanza dei sar- 
cosporidii, come causa di malattia nel cavallo, si può 
arrivare alla conclusione che questi parassiti non produ- 
cono d' ordinario alterazioni clinicamente riconoscibili. 
Ma sotto determinate circostanze, che non ancora sono 
a bastanza note, essi possono produrre dapprima una mio- 
site acuta, più tardi una miosite interstiziale cronica, con 
consecutiva degenerazione delle fibre muscolari. 

[Hendrick e Lienaux (Annales de Med. Vétér. 1899) hanno 
descritto un caso di « psorospermosi della lingua e del labbro 
superiore di un cavallo ». Nella maggior parte dei casi descritti 
la lesione è stata costatata all'autopsia. Nel caso in esame i sar- 
cosporidii provocarono gravi disturbi per la loro localizzazione 
alla lingua ed alle labbra. Il cavallo era magro, la prensione degli 
alimenti molto difficile, la chiusura della bocca incompleta; dalla 
commessura delle labbra colava abbondante saliva. Il labbro su- 
periore ipertrofico e duro conservava una certa mobilità; la sua 
faccia interna era disseminata di noduli gialli della grandezza di 
un grosso pisello. L'estremità libera della lingua, quadruplicata 
di volume , sorpassava il canale linguale : la mucosa era qua e 
là escoriata, e presentava piccole granulazioni prominenti. Con 
l'esame microscopico si accertò che trattavasi di « psorospermosi 
muscolare ». 

Si fece un trattamento curativo con somministrazione di 10 
gram. al giorno di ioduro di potassio, e con collutorii fenicati al 
2 %. La guarigione si ottenne tre mesi dopo la costatazione della 
malattia]. g. m. 
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Sarcosporidii nei bovini. 

Come nei cavalli, così nei bovini non di rado si pre- 
sentano infezioni sarcosporidiche dei muscoli, associate 
qualche volta anche ad alterazioni muscolari. Roell dice 
che nei bufali macellati in Vienna gli otricoli di Mie- 
scher si presentano quasi costantemente nella musco- 
latura deir esofago a fibre striate : e arrivano alla lun- 
ghezza di 1 cm. ed alla larghezza di 10-15 mm. Un caso 
di estesa aflfezione muscolare osservata in un toro fu de- 
scritto e studiato minutamente da Rieckal quale Pri- 
etsch, che aveva visto il c<aso in vita, aveva fornito il ma- 
teriale. Si trattava di un toro di circa 18 mesi, nel quale, 
secondo la relazione di Prietsch, quasi tutti i muscoli 
e specialmente quelli addominali, del dorso, della spalla, 
delle natiche contenevano punti induriti, come tumori 
della grandezza di un pugno fino a quella della testa di 
un fanciullo. Fenomeni morbosi non se ne videro prima 
nell'animale. Nelle parti muscolari affette ad alto grado, 
si trovavano nelle fibre striate numerosi sarcosporidii. 

All'esame macroscopico dei muscoli inviati, il re- 
perto essenzialmente somigliava al caso del cavallo de- 
scritto di Piitz. 

Con la ricerca, microscopica dei pezzi induriti in 
alcool, si notarono, impiegando gli stessi metodi di colo- 
razione, due stadii del processo patologico, manifestamente 
distinti l'uno dall'altro. 

Lo stadio pili giovane si riscontrava essenzialmente 
solo nei preparati, fatti con lo strato limitante tra la mu- 
scolatura normale e quella, in cui notevole alterazioni era- 
no riconoscibili ad occhio nudo. Esso offriva V immagine 
-di una infiammazione acuta intensa del perimisio interno, 
<5on notevole infiltrazione di piccole cellule. Nei preparati 
di questo stadio, non si riscontravano sarcosporidii né 
•dentro le fibre muscolari, né nel connettivo interstiziale. 

Ben diversa era l'immagine microscopica dei tagli del 
secondo stadio, che erano stati fatti con le parti del mu- 
scolo in alto grado alterate. Quivi, in luogo della infiam- 
mazione acuta e dell'infiltrazione di piccole cellule, vi 
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era una infiammazione cronica ed una proliferazione^ 
ricca di nuclei, del connettivo interstiziale, i cui fapci 
perciò si prolungavano, dividendosi in rami sempre più sot- 
tili, tra le fibre ed i fasci muscolari più o meno tra lora 
divaricati. 

Nei tagli trasverai dei fasci muscolari si distinguono- 
inoltre alcune fibre per il loro grande diametro, che sor- 
passa, per più della metà, quello delle altre. L'interno di 
esse è occupato, nei tagli trasversi, da formazioni granulose 
arrotondate, le quali prendono intensamente V ematossi- 
lina. Esse constano di una capsula omogenea molto sot- 
tile a doppio contorno e nettamente delimitata, nel cui 
interno si trova una grande quantità di piccoli granuli 
di forma irregolare, colorati in bleu. Queste formazioni 
corrispondono completamente ad un sarcosporidio tagliata 
di traverso. 

Brou wier trovò in un toro macellato alcune parti delle 
carni, che avevano l'aspetto quasi come quelle dei vitelli; 
particolarmente affetti si mostravano i muscoli delle co- 
sce. I muscoli colpiti contenevano forti fasci fibrosi, nei 
quali si scorgeva una quantità di piccoli punticini. L'a- 
nimale afietto, circa tre mesi prima della morte, aveva 
mostrata un'andatura difficile e mal poteva stare in piedi. 
Con l'esame microscopico si trovò miosite cronica con 
atrofia della sostanza muscolare ed ipertrofia del connet- 
tivo interstiziale. I punticini non erano altro che otricoli 
di Miescher. 

Van Ecke *) da parecchi anni aveva osservata la pre- 
senza dei sarcosporidii nei muscoli dei bufali delle Indie 
orientali. Maeroscopicamente essi si presentavano come 
strie bianche o bianco-grige. In grande numero essi fu- 
rono osservati nella muscolatura a fibre striate dell'eso- 
fago. Nel cuore van Ecke non li ha mai trovati. L'in- 
terno degli otricoli era diviso, da molti sottili setti, in 
cavità il cui contenuto, rassomigliante ad albumina, era 
molto ricco di corpuscoli falciformi o semiluminari, in 
forma di dente o di rene, lunghi 10-14 ia e larghi 2-3 ja: e^^ 



i) Thieràrztl. Blàtter fttr Niederlàndisch-Indien Bd. VI, 1891^ 
p. 121-166. 
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fra questi, ma in molto minor numero, se ne vedevano 
anche dei rotondi: « Queste pseudo-navicelle hanno mani- 
festi movimenti proprii, visibili in ogni tempo (?), talora, 
progressivi, talora di rotazione: e tal- 
volta hanno anche movimenti in sito; 
su di esse appariscono i prolungamenti 
in forma di cono ». Qualche volta van 
Ecke potette osservare in una o nelle 
due estremità anche ciglia. Con la 
coltura in gocce pendenti le pseudo- 
navicelle mostravano, dopo 12 ore, vi- 
vace movimento. Dopo 24 ore, erano 
tutte scomparse ed in loro vece si tro- 
vavano numerose amebe che si muo- 
vevano vivacemente, che van Ecke 
più volte vide dividersi in due e poi 
potette osservarle in stato incapsulato. 
In una comunicazione posteriore van 
Ecke rileva ancora che gli animali 
infesti da questi parassiti non lasciano 
riconoscere in vita nessun fenomeno 
morboso. 

Le esperienze per ingestione riusci- 
rono completamente negative. 

San felice *) osservò nella lingua dei bovini e delle 
pecore quasi regolarmente i sarcosporidii. Ad un ingran- 
dimento di 15-20 diametri gli otricoli sarcosporidici nei 
muscoli striati si vedevano come piccoli punti bianchicci,, 
i quali nel loro centro erano più spessi che all'estremità. 
Se si divide un otricolo in due pezzi allora si vedono i 
parassiti isolati, i quali posseggono forma ovale o a falce,. 
e in. una estremità sono più spessi che nell'altra. Il corpo 
di questi parassiti sembra composto di due sostanze, che 
riflettono diversamente la luce. Gli otricoli sviluppati pos- 
seggono una finissima membrana anista in tutta la lora 
estensione ed un contenuto di corpuscoli falciformi a di- 
verso stadio di sviluppo. Secondo San felice il prima 
stadio di sviluppo è una massa protoplasmatica debolmen- 



Fig. 20. Parte di un ta-» 
glio longitudinale di una 
cisti sarcosporidica. Dal- 
l'esofago di un bue. In- 
grandimento di 400 dia- 
metri. Secondo van Ecke. 



1) Zeitschrift f. Hv^ricnc. Bd. XX. 
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te colorata , la quale nel suo iuterno si tinge più forte- 
mente, ma non dimostra punti esattamente delimitati. 
Questo corpo protoplasmatico si distingue chiaramente, 
per il suo colore, dalla fibra muscolare. Questi corpi si 
distinguono dai nuclei del sarcolemma per la grandezza, 
per la minore tendenza a colorarsi e per la presenza di 
parecchi nuclei neirinterno. Se lo sviluppo deirotricolo 
è alquanto più progredito, allora la massa protoplasma- 
tica sembra più grande. I germi si moltiplicano fino a 

che r otricolo ha rag- 
giunto il completo svi- 
luppo, e i nuclei si sono 
trasformati in corpi, pri- 
ma oviformi, e poi fal- 
ciformi. 

Secondo altre osser- 
vazioni, gli otricoli sar- 
cospo ridici si presenta 
no nella lingua, parti- 
colarmente nella por- 
zione posteriore , in vi 
^ cinanza delle fauci, e 

Fiflf. «^ Taglio di una cisti sarcosporidica, .^jj^ SDessO ì\e^\i ani- 

€ sua adiacenza. DaU'esofago del bue. Ingran- ^ , . , i. ^ l 

dimento di 60 diametri. Secondo va n E e li e. libali Che trequentano 1 

a, parete della cisti; 6, logge periferiche; r, setti p a S C 1 i. Spessissimo 

delle logge vuote nel centro; d, libre muscolari nella lingua affettavi 

è contemporaneamente 
actinomicosi incipiente. 




d 



atrofiche tagliate per lungo; e, fibre musco- 
lari tagliate di traverso. 



Sarcosporidii nella pecora e. nella capra. 

Straordinariamente frequenti sono i sarcosporidii nelle 
pecore. Si vedono in special modo nella muscolare del- 
l'esofago, spesso in parecchie centinaia, e della grandezza 
di un seme di miglio ad un pisello. Morot *) che, dal 
principio di maggio fino a quello di giugno, esaminò nel- 
l'ammazzatoio di Troyes 900 pecore, trovò in 272 animali 
sarcosporidii nella muscolare dell'esofago; in alcune pe- 



4) Recaeil de mèd. vét. 1886. 
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éore vi erano nella paréte esofagea fino a 227 cisti. Negli 
stessi animali si rinvennero 128 di queste formazioni nella 
lingua ed un grandissimo numero nelle diverse parti del 
corpo. 1 muscoli del faringe, del laringe e delle guance 
erano cosparsi di cisti della grandézza di un seme di 
avena a quella di un pisello. Da maggio fino a decembre 
Bertram trovò fra 185 pecore esaminate, 182 affette da 
sarcosporidii. Siccome i sarcosporidii 
neir esofago raggiungono per lo più 
una considerevole grandezza (fino ad 
una noce avellana) così vengono desi- 
gnati, avuto riguardo alla divisione 
fatta da Balbiani, come Balbiania 
gigante a. Oltre che nelle pecore, nei 
cavalli enei bovini, si presentano cisti 
anche neir esofago delle capre, tanto 
nel connettivo che circonda la musco- 
lare, come nella muscolatura stessa 
dell' esofago. D' ordinario nei grandi 
animali domestici manca intorno agli 
otricoli qualsisia segno d'infiamma- 
zione acuta, e solo rarissimamente si 
rinvengono piccole emorragie. Come 
ammettono Pfeiffer ed altri, e come 
io posso confermare, nelle forti infe- 
zioni da sarcosporidii, quando le cisti 
stanno abbastanza fittamente le une 
vicino alle altre, hanno luogo prolife- 
razioni interstiziali e le fibre muscolari 
vengono affette e periscono. Le grandi 
cisti, nella muscolare dell'esofago, 
mostrano sui tagli una stretta zona marginale delle spo- 
rocisti, ripiena di germi falciformi. Al contrario il centro 
è fatto di un reticolo vuoto , in alcuni punti del quale 
trovansi rari corpuscoli falciformi. 

L. Pfeiffer crede che il contenuto situato al centro 
delle sporocisti probabilmente perisce per la compressione 
esercitata dalla superficie, mentre, dei germi esistenti in 
grande numero, gli esemplari privilegiati, giungendo alla 
periferia vi si moltiplicano. Naturalmente una pressione, 




Fig. ss. Balbiania 
g i g a n t e a nella parete 
dell'esofago della pe- 
cora. 
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-che opera uniformemente dalla superficie, dovrebbe col- 
pire piuttosto le sporocisti situate nel centro e cagionarne 
anche per avventuralo svuotamento; al contrario Ber- 
tram rileva, con ragione, che i germi falciformi stanno 
in logge chiuse e quando dimorano a lungo sullo stesso 
individuo, spesso si osserva la distruzione dei corpuscoli 
falciformi , come nel centro dei sarcosporidii del gecko 
e della pecora, e un totale disgregamento dell'otricolo, 
-come nel porco. Ber tram osserva inoltre che, per il forte 
sviluppo delle cisti nella muscolare dell'esofago il sarco- 
lemma, che le circonda, viene a poco a poco siffattamente 
disteso, che i sarcosporidii pare non abbiano più la loro 
sede nelle fibre muscolari. Lo strato sottilissimo della so- 
stanza muscolare ed il sarcolemma si possono vedere sol- 
tanto esaminando i tagli trasversi ed im- 
piegando adatti mezzi di colorazione. In 
molti casi potetti osservare che, a seconda 
della grandezza delle cisti, queste erano 
ancora circondate da un involucro leg- 
germente rosso, riconoscibile ad occhio 
nudo. Bertram dice che appena cessa 
la resistenza opposta dal sarcolemma 
airaccrescimento dell'otricolo, ha luogo, 
__ _. non soltanto all'estremità ma in tuttala 
Fig. 23. periferia dell'otricolo stesso, divisione cel- 

sarcocisti nene fl- lulare, formazione di sferulc ed aumento 
bre muscolari del- (jj volume; ed i corpuscoli falciformi qnin- 
d^B^Mr^m.''' di si disgregano nel centro dei grandi 

sarcosporidii. 
Bertram, sullo sviluppo della Balbiania gigantea. 
<ià i seguenti e più minuti dettagli, che io nei punti es- 
senziali posso confermare. 

Innanzi tutto è da notare che anche la cuticola dei 
grandi sarcosporidii è circondata da uno strato di so- 
stanza muscolare e dal sarcolemma, i cui nuclei d'ordi- 
nario si trovano ben conservati. All'esterno di questa 
sostanza muscolare segue ancora una membrana connet- 
tivale, sicché dall'esterno all'interno si può vedere: mia 
membrana connettivale, il sarcolemma, la sostanza mu- 
scolare e la cuticola. Nella faccia interna della cuticola 
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è dimostrabile, come si è ammesso per il cavallo, un ri- 
vestimento fatto di cellule rotonde. Negli otricoli del tutto 
giovani, il contenuto consta di cellule rotonde; mentre 
non si osser.a né formazione di sferule né impalcatura. 
-Soltanto negli otricoli più sviluppati, i quali non sempre 
sono molto grandi, si manifesta distintamente Timpalca- 
tura, in mezzo a cui stanno i corpuscoli falciformi rac- 
-cliiusi in sfere. La quantità dei corpuscoli falciformi dimi- 
jìuisce, verso il centro, in tutte le logge. Le logge che 
stanno intorno al centro contengono corpi falciformi in 
via di disgregamento e granuli di detrito. Nel centro dei 
f^arcosporidii molto grandi, si trova una cavità in cui 
«ono depositate masse granulose. La sostanza scheletrica 
del centro è lacerata e contratta, di guisa 
<ihe le logge ai margini della cavità sem- 
brano più piccole e sono allungate. Le 
logge adiacenti immediatamente alla cu- 
ticola sono piccole ed il loro contenuto 
consta di cellule con protoplasma chiaro 
e grandi nuclei. Da queste osservazioni 
Ber tram crede di poter ricavare le se- 
g'uenti conclusioni. 

Le cellule non nettamente delimitate, 
<5he trovansi negli stadii giovani e che 
Bertram vorrebbe designare come spo- 
roblasti, producono, per divisione del nu- 
<3leo e simultaneo disgregamento del pla- 
sma, cellule con protoplasma omogeneo e 
grande nucleo, cioè gli sporoblasti. Intor- 
no a questi si segrega la sostanza sche- 
letrica, e le cellule che essi più tardi pro- 
ducono, e dalle quali derivano i corpuscoli falciformi, 
restano ammassate in sferule. Alle estremità degli otricoli 
di itìedia grandezza ha luogo continuamente divisione 
cellulare, formazione di sferule, ed accrescimento del- 
l'otricolo nel senso longitudinale delle fibre muscolari, 
<;ioè nella direzione della minor resistenza. Con la mol- 
tiplicazione delle sferule, aumenta lo spessore deirotricolo 
ed il sarcolemma viene talmente disteso, che i sarcosporidii 
pare non abbiano più la loro sede nella fibra muscolare: 




Fig. 24. 
Giovane sarcoci- 
sii nella fibra mu- 
scolare di una pe- 
cora. 
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ma, come g'ià si è notato, lo strato sottile della sostanza 
muscolare ed il sarcolemma si possono riconoscere esa- 
minando i tagli trasversi ed impiegando adatti mezzi di 
colorazione. 

Rispetto ai sarcosporidii grandi e piccoli, che si pre- 
sentano particolarmente nelle pecore, Railliet ha pro- 
posto per questi ultimi, che egli riguarda come una spe- 
cie particolare, il nome di sarocoystis tenella. Non 

si tratta però di differenza di 

r- — --., 1 specie, ma piuttosto devesi rite- 

I nere che i grandi sarcosporidii 

^ ^ I derivino dai piccoli. Per qual ra- 

gione i sarcosporidii nei muscoli 
del laringe e neir esofago rag- 
giungono un volume più con- 
siderevole che negli altri mu- 




A\, " ; scoli, p. e. nel cuore, non è an- 

\ T;^ . \ cora assodato. Egli è possibile 

\ \ che la pressione esercitata dal 

\ dintorno agisca ostacolando Tac- 

I crescimento. Quegli organi, i 
j cui muscoli contengono spesso 
più grandi sarcosporidii, o sono 
contenuti in grandi cavità del 
corpo come l'esofago, o sono 
'i circondati da connettivo lasso 
] come il laringe. Siccome nel- 
I r esofago delle pecore, oltre i 
I grandi sarcosporidii, si trovano 
- J anche piccoli otricoli nei quali^ 
Fig. 25. sarcocisii adiiiia nei comc ammette B e r t r a m, si 

doTer.l"nT""' ^''""' «ont.engono soltanto corpuscoli 

falciformi e perciò non si può 
parlare di ulteriore accrescimento, così, oltre alle cennate 
cause, si può prendere in considerazione anche l'energia 
dell'accrescimento, la quale in alcuni sarcosporidii è 
maggiore che in altri. 

I sarcosporidii delle pecore, oltre che nella muscolare 
dell'esofago, furono trovati in grande numero anche in 
altri punti. Bertram, confermando le esperienze dei pri- 
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mi osservatori, potette dimostrarli nei muscoli della lin- 
g'ua, della masticazione, del laringee, del laringe, nell'e- 
sofag*o, nei muscoli cervicali, intercostali, nel diaframma^ 
nel cuore, nei muscoli addominali e lombali. Le forme 
più grandi si* trovano, secondo Ber tram, soltanto nei 
muscoli del faringe, del laring'e, nell'esofag'o, nei muscoli 
della lingua e del palato molle. Alcuni autori ammettono 
che il pellicciaio e i muscoli addominali della pecora 
vengano pure affetti di preferenza dai sarcosporidii. Que- 
sta inesatta opinione risponde a ricerche macroscopiche 
fatte senza aver riguardo degli organi sopra menzionati, 
Pfeiffer osservò piccoli otricoli nei muscoli dell'occhio 
della pecora. Ziìrn dice anche di avere osservato due 
grandi otricoli nella dura madre di una pecora. L au- 
la nié*) sopra 272 pecore affette da sarcosporidii, li ha 
trovato 6 volte sotto la pleura, 10 sotto il peritoneo e 27 
sotto la pleura ed il peritoneo. In questi casi però si sarei 
anche trattato, come neir esofago, di sarcosporidii situati 
prima nelle fibre muscolari, i quali, dopo la lacerazione 
delle fibre superficiali, sono pervenuti sotto la membrana 
sierosa. 

Di particolare interesse è la presenza dei sarcosporidii 
sotto Tendocardo. Già v. Hessling^) aveva trovato (1854) 
queste formazioni nel miocardo dei ruminanti, e tanto 
dentro le fibre di Purkinje, come dentro il muscolo 
cardiaco stesso; parimenti v. Hessling dice di averli 
trovati negli strati dell' endocardo dalle cui fibre erano 
circondati. Inoltre Roloff 3) li descrisse alla superficie 
interna dei ventricoli del cuore della pecora, comeKiihn^ 
T. Siebold ed altri. Il tatto quindi che Sticker *), nella 
sua comunicazione dell'anno 1886, pubblica un eguale 
trovato e senza poterlo spiegare chiaramente lo interpreta 
come un reperto particolare, ci insegna che Sticker non 
aveva familiarità, in generale, con 1' oggetto delle sue ri- 
cerche e molto meno poi con la letteratura del medesimo. 



1) Revue vétérinaire. 1884. 

«) Zeitschrift fiir Wissenschaft. Zoologie V Bd. 1854. 

3) P u t z, Zeitschr. f. prakt. Nat. Wiss. Bd. II. 

4) Archiv f. wiss. u. prakt. Thierh. Bd. XII. 
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In occasione di altre ricerche (sulla lupinosi delle peco- 
re) 15 anni fa ho spessissimo trovato queste formazioni 
sotto l'endocardo delle pecore, tanto nelle coA dette fibre 
di Purkinje, come nelle sottoposte fibre muscolari del 
cuore. Come è noto le fibre di Purkinje (1845) sono 
particolari fibre muscolari grige disposte in forma di re- 
ticolo, le quali mostrano soltanto una parziale striatura 
trasversa, e perciò sembra che siansi arrestate ad un certo 
punto dello stato embrionale. Le si trovano in ispecie 
immediatamente sotto l'endocardo dei ventricoli, ma an- 
che nel miocardo : rarissimamente si trovano nell'uomo: 
al contrario si riscontrano regolarmente nella pecora, ed 

anche nel cavallo, 
inoltre nel vitello, 
nel bue, nel por- 
co, nella capra, 
nella martora, nel 
riccio, nel cane, 
nel pollo, nel co- 
lombo e nell'oca. 
I sarcosporidii 
si trovano nelle 
fibre di Purki- 
nje e sotto di 
esse, per lo più 
come formazioni 
ovali di uguale 
grandezza, nelle 
quali a forte ingrandimento si possono riconoscere tanto 
i corpuscoli falciformi, come la membrana involgente 
striata. Parimenti si trovano i sarcosporidii nel miocardo, 
dove io stesso li ho osservati di preferenza nella porzione 
periferica del muscolo cardiaco, come corti otricoli. 

Rispetto all'importanza patologica dei sarco- 
sporidii nelle pecore, nella letteratura esistono soltanto 
poche indicazioni, le quali potrebbero giustificare l'opi- 
nione che essi abbiano un'azione nociva. Piitz dice che 
egli in Halle ha trovato nella metà delle pecore macel- 
late sarcosporidii in grande numero; giammai però potette 
costatare che i parassiti nei relativi casi avessero in qual- 




Fig. 26. Sarcosporidii nelle fibre di Purkinje, dal 
cuore di una pecora [ingrandimento: 100 diametri]. 
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<ìhe modo alterata la sanità del loro ospite. Wi n kl er (1864) 
ha trovato in un grande numero di pecore, che d'ordi- 
nario morivano repentinamente, sarcosporidii lungo l'e- 
sofago. Però non fu assodato se questi erano la causa della 
morte. Dammann *) in una pecora di razza fina della 
età di 9 anni, morta per sofifbcazione, vide che essa al- 
bergava un grande numero di otricoli di psorospermi 
nell'esofago e nel faringe e, in minore quantità, nei mu- 
scoli del laringe e della base della lingua. Le pliche della 
mucosa aro epiglottidea erano, per la presenza dei parassiti, 
siffattamente infiltrate, che formavano un grande tumore 
il quale ostacolava l'entrata dell'aria. All'autopsia si scor- 
:gevano innanzitutto, 
dopo l'apertura del (^,.— -. 

cavo addominale, 5 
o 6 focolai giallicci 
in parte rotondi in 
parte ovali, della 
grandezza di un 
grosso pisello o di un 
fagiolo. Nella por- 
zione toracica e cer- 
vicale dell'esofago vi 
erano nella muscola- S^ 

re circa 50 di siflìitti ^-^ 

esemplari alcuni su- ^*^* ^* ^^rcosporidii nelle flbre di Purkinje 
x: • T ^ 1. • ' del cuore di una pecora [ingrandimento: 50Ò 

perficiah altri prò- diametri], 
fondi. Essi per lo più 

a.vevano la forma e la grandezza di un piccolo fagiolo, 
ed erano paralleli, col loro asse longitudinale, alle fibre 
muscolari. Ancora più considerevoli erano le cisti dei 
muscoli del faringe, la cui mucosa come quella del la- 
ringe e del palato molle, si presentava fortemente infil- 
trata e tumefatta. Molto più rilevante era questa infil- 
trazione sull'epiglottide e sulle aritnoidi, ove le pliche 
della mucosa, addossate l'una contro 1' altra, come gros^ 
tumori tremolanti, chiudevano completamente l'adito del 
laringe. Un caso simile fu descritto da v. Niederhàu- 




i) Virchow' s Archiv. Bd. XLT. 
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sern^) In una capra, la quale varie volte aveva dimo- 
strato fugaci alterazioni del respiro, e finalmente fu ma- 
cellata. Anche qui si trovarono numerosi sarcosporidii 
nel connettivo circostante alla muscolare dell'esofago, 
negli strati profondi della muscolare stessa, ed anche nel 
connettivo della sottomucosa, nonché forte infiltrazione 
ed arrossimento del faringe. 

Molto interessanti sono anche due casi descritti da Ro- 
loff s). Nel primo caso trattavasi di una veccliia pecora, 
la quale per circa 6 settimane si era mostrata malaticcia 
e quindi mori. Si trovarono numerosi < noduli di psoro- 
spermi» nell'esofago e nei muscoli, sul costato e sulle 
pareti addominali, come pure nei muscoli profondi delle 
cosce. Nel secondo caso in una pecora di landa, la quale 
da 6 settimane, senza cause evidenti, e con appetito ab- 
bastanza buono era divenuta sempre più magra, si tro- 
varono numerosi noduli di psorospermi nell'esofago e 
specialmente nel palato molle. Oltre a ciò vi era una si 
grande quantità di otricoli di Mieseher nella muscolare 
dell'esofago e nel corpo del miocardo che l'esofago stesso, 
e più ancora la superficie interna dei ventricoli, ove gli 
otricoli stavano immediatamente al disotto dell'endocardo, 
sembravano fittamente punteggiati. Gli otricoli esistenti 
nel cuore avevano forme svariatissime: erano rotondi, ova- 
li, piriformi ecc. I numerosi otricoli dei muscoli del tronco, 
come di quelli delle cosce, erano per lo più allungati. 

In tutti i cennati ca.si, a me sembra non dubbio il rap- 
porto etiologico fra i sarcosporidii ed i fenomeni morbosi 
osservati. Posso anch'io pienamente confermare l'esistenza 
di casi particolari, come l'ultimo descritto da Roloff, in 
cui i sarcosporidii in grande numero si trovavano nel 
cuore. Durante il mio esercizio professionale nel dipar-^ 
timento di Hoyerswerda, e più tardi anche in Halber- 
stadt, ho ripetutamente sezionate pecore, morte coi sintomi 
di una cachessia progressiva, associata qualche volta ad 
uno BiaU) idroemico, e nelle quali non si riscontrava altro^ 
che quei sarcosporidii nell'esofago, nei muscoli e parti- 



i) Ptttz. Zeitsehrift f. prak. Nat. Wissenschaft. Bd. L 
2) Ibidem, Bd. II. 
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<iolarmente nel cuore. Il miocàrdo in tali casi era di aspètto 
bruno-grigio o del color della creta, molle. Per questo 
reperto da quel tempo io aveva marcato nel mio diario 
■clinico, « causa della morte probabilmente gli otricoli 
di Mi esc ber ». Ora sono di avviso che queste formazioni 
sicuramente erano la causa della malattia. Credo pure 
<ihe, in casi come i precedenti, i sarcosporidii sarebbero 
giudicati ancora più spesso quale causa di malattia, se 
^i eseguissero le corrispondenti ricerche, specialmente sul 
muscolo cardiaco. 

Se un grande numero di sarcosporidii nei muscoli 
della pecora, ed in particolare anche dei suini, possa dar 
luogo anche ad emorragie ed a lacerazioni, dovranno 
dimostrarlo ulteriori ricerche. Io posso aflFermare, di ac- 
cordo con Rieck, che le emorragie possono trovarsi nei 
porci e nelle pecore, siano grassi o magri, con frequenza 
in quei punti che sono la sede di predilezione dei sar- 
cosporidii. 

Blanchard*) ha riferito sulla presenza di cisti con- 
netti vali contenenti sarcosporidii in un canguro, morto 
nel 1884 nel Giardino delle Piante di Parigi. Si trovarono 
in queir animale 50 cisti nel connettivo della sottomucosa 
4el cieco; tutti i muscoli del corpo invece erano liberi. 
Le cisti avevano al centro piccole maglie, al margine 
maglie piti grandi, piene di corpuscoli falciformi Blan- 
chard, nella sua comunicazione, rassomigliò i germi fal- 
ciformi a quelli dei coccidii. Essi, come le falcinole della 
Eimeria falciformis del topo domestico, potrebbero pro- 
durre mercè uno stadio intermedio ameboide una nuova 
infezione. 

Sulla presenza dei Barcospcridii nei mnsooli de- 
gli uccelli, Stiles*) ha di recente fatto osservazioni e 
•descrive il suo trovato sotto il seguente sistema, 

1. Balbiania Rileyi nov. sp., trovasi nel connettivo in- 
terstiziale dei muscoli delle anitre dell'America del nord; 



m 
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DTraité de zoologie medicai 1889-90 — Pfei ffer, Krebs— 
iind Zellenerkrangungen durch sporozoen, p. 136. 

2) Notes on parasites. On the presence of sarkosporidia in birds. 
U. St. depart. of agric. Bureau of aaim. industry 1893. 
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fusiforme, lunghezza mm. 1,6; larghezza mm. 0,48; cuti- 
cola non striata; spore con nncleo, lunghe mm. 0,012* 
0,014; ad un'estremità spesse e rotonde; air altra acu* 
minate. 

2. Balbiania ialcatula nov. sp.: simile alla B. Rileyi, ma 
contenente spore molto più piccole (0,005-0,006 mm.). Fu- 
siforme, lunga mm. 1,3-3,2; larga 0,9 mm.: cuticola senza 
striature; abita nel Habia ludoviciana nell'America del 
Nord. 

3. Sarcocystis falcatala, nov. spec. Nelle fibre musco- 
lari dell'ospite del N. 2. Fusiforme, con cuticola striata, 
lunga mm. 2,4; larga mm. 0,152: spore falciformi, lunghe 
mm. 0,006. 

Da altri autori sono stati anche pubblicati reperti sulla 
presenza dei sarcosporidii negli uccelli; fra gli altri Kuhn 
e Rivolta*). 

Se si volessero riassumere le osservazioni finora fatte, 
sull'importanza dei sarcosporidii come causa di malattie 
negli animali, si arriverebbe alla conclusione che essi, 
nelle ordinarie condizioni, non producono manifesti feno- 
meni clinici né notevoli alterazioni patologiche. Solamente 
quando immigrano in grande numero in qualche organo 
o in determinati gruppi muscolari, o quando per malattie 
dell'animale ospite cessa la resistenza fisiologica delle 
parti circostanti ai sarcosporidii, questi si rompono e pro- 
ducono una estesa infezione generale, determinando in 
varia misura dimostrabili alterazioni cliniche ed anato- 
mo-patologiche. Ed allora si potrà presentare innanzi 
tutto una miosite interstiziale dapprima acuta, •poi cro- 
nica, con consecutiva degenerazione delle fibre muscolari. 
Nei ca«i leggeri, il processo interstiziale sarà lieve e fu- 
gace; mentre le fibre muscolari lasciano riconoscere un 
disgregamento granuloso. Le ulteriori ricerche dovranno 
però chiarire sotto quali determinate condizioni i sarco- 
sporidii, cosi spesso osservati nelle fibre muscolari intatte,, 
cominciano ad agire come causa morbosa. 



4) La mia osservazione a pag. 37 del mio lavoro sui sarco- 
sporidii, che cioè a S t i 1 e s sia sfuggito questo fatto è, come mi 
sono persuaso in seguito, inesatta. Sch. 
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V. Ordine: Emoaporidii (Labbé 1894) 

Considerazioni preliminari. Mentre i protozoi finora^ 
osservati nel sangue erano stati collocati in un or- 
dine degli sporozoi — emosporidii — , ora secondo il 
sistema di Labbé *) si è formato un secondo ordine del 
gimnosporidii o acistosporidii *), fra i quali, a causa- 
delia diversità delle forme germinali, si è distinta una^ 
particolare famiglia, quella degli emamebidi, che in- 
fettano a preferenza le cellule del sangue e gli organi 
emopoietici. 

Innanzi tutto qui parleremo degli emosporidii. Gli 
emosporidii sono parassiti unicellulari del sangue, di 
forma allungata e struttura simile a quella delle grega- 
rine ; il parassita allo stato di germe cresce nei corpuscoli 
del sangue, nello stato adulto può vivere un certo tempo 
libero nel sangue e prima di moltiplicarsi penetra di 
nuovo nelle cellule del sangue e degli organi emopoietici; 
dentro agli elementi cellulari succede il disgregamento 
in un certo numero di germi (Wasielewski). 

Per la tecnica della ricerca viene indicato da Wa- 
sielewski il seguente metodo. Si prende il sangue di 
rana e quando si è sicuri, con un preparato a fresco^ 
della presenza dei parassiti, si circonda il covroggetti 
con uno strato di vaselina, o si osserva in gocce pen- 
denti, oppure in tubi capillari. Commendevole è la colo- 
razione in vita con il bleu di metilene (1 parte di bleu 
di metilene in 100 parti di soluzione fisiologica di sai di 
cucina; la soluzione viene aspirata attraverso il prepa- 
rato mercè un pezzo di carta bibula). Per seguire la for-^ 
mazione dei germi, si conserva la milza di rana for- 
temente infetta nel liquido di FI em ming e se ne fanno- 
tagli o preparati per sfibramento. La fissazione e la- 






4) Parasi tes «ndoglobulaires du sang des vèrtebre j, in Archi v^ 
de ZooL expér. 1894, p. 54-285. 

2) La denominazione «acistosporidii^ è stata introdotta 
da Wasielewski, perchè già esiste la designazione « gim~ 
nosporidii » per una famiglia delle gregarine« 



-' i-l 



È 



— 168 — 

colorazione dei parassiti del sangue si fasulcovrog- 
getti II coTroggetti essiccato all'aria si passa sulla fiam- 
ma e poi si fissa nella soluzione di Flemming. La co- 
lorazione riesce meglio col bleu di metilene ed cosina. 
Secondo il metodo diCzenzinski, si mescola una parte 
di una soluzione acquosa concentrata di bleu di meti- 
lene (2 parti di soluzione acquosa concentrata di bleu di 
metilene e 4 parti di acqua) con due parti di una solu- 
zione di cosina (cosina 1 parte, 100 parti di alcool a 60°) 
e si colora per 24 ore. Per la triplice colorazione serve 
la miscela di Delafield, ematossilina, fucsina acida o 
rosso di bengala, ed auranzia. Con questa miscela si colora 
in violetto oscuro la parte germinale cromatica, i corpu- 
scoli normali del sangue e le inclusioni fagocitarle in 
arancio, ed i corpuscoli anemici in color feccia di vino, 
i contorni dei parassiti , i loro vacuoli e le granulazioni 
appariscono colorati in rosso vivace. 

[Tecnica per la ricerca dei parassiti del globulo 
rosso. In un breve riassunto diamo qui la descrizione dei princi- 
pali metodi di ricerca che , senza aver bisogno di ripetizioni ai 
singoli paragrafi, si adattano alla maggior parte se non a tutte 
le esigenze della pratica, tanto per la clinica che per le indagini 
da laboratorio. 

Per ottenere il sangue il processo più semplice è quello di pun- 
gere una vena periferica se trattasi di animali e il polpastrello 
di un dito se trattasi di individui deUa nostra specie. 

Quale che sia la regione eletta per ottenere il sangue, bisogna 
prepararla in modo speciale. Le vene del padiglione dell'orecchio 
si prestano benissimo per trarre poche gocce di sangue da un 
animale domestico; gli uccelli si pungono in una vena sotto-ascel- 
lare. Si rade accuratamente il pelo della faccia esterna del pa- 
diglione, in quella parte della superficie cutanea corrispondente 
alla vena che si vuol pungere, si lava più volte con acqua sa- 
ponata e poi con acqua semplice bollita, quindi si asciuga comple- 
tamente prima di pungere. 

Preparati a fresco. Se la pelle, nel punto dove si pratica la 
puntura, è umida il sangue che spiccia si diffonde per la su- 
perficie cutanea, le emasie si mescolano all'acqua e, vulnerabili 
come sono, si deformano : invece quando la peUe è ben secca, il 
sangue si dispone sul foro della puntura in una goccia ben cir- 
coscritta e sporgente ed è facile raccoglierlo mettendo in contatto 
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con la sommità della goccia sanguigna una delle facce di un 
portoggetti, su cui, agendo rapidamente, le emasie non si de- 
formano nel breve tempo che occorre per ricoprire il portoggetti 
-con la lamina covroggetti. 

Vi è appena bisogno di ricordare che il coproggetti ed il portog- 
getti debbono essere scrupolosamente nettati. Essendo dc^nque indi- 
spensabile asciugare la pelle dopo la lavanda con Tacq^ua, si con- 
siglia di lavare ancora, prima con alcool e poi con etere, atten- 
dere che quest* ultimo si evapori completamente e poi si punge 
la pelle e la vena sottoposta. 

Allestito il preparato con la maggior sollecitudine possibile, e 
•ciò ha una grande importanza pel successo della ricerca, alcuni 
consigliano di deporre attorno ai margini del covroggetti uno 
■straterello di paraffina per evitare la vaporizzazione e. quindi lo 
«ssicamento del sangue raccolto tra le due lamine di vetro. In 
ima preparazione estemporanea si può fare a meno di questa pre- 
cauzione; poiché il sangue stesso, che si coagula ai margini del 
•covroggetti a contatto dell'aria, costituisce un contorno otturante 
naturale, che contribuisce a mantenere fluida la massima parte 
dello strato ematico nel centro della preparazione per parecchie ore. 

Ma quando si voglia esaminare a lungo il preparato, adope- 
rando specialmente i forti ingrandimenti per rilevare le modi- 
ficazioni di forma dei parassiti e i loro movimenti, è opportuno di 
«tendere la paraffina ai margini del covroggetti per evitare che 
l'osservazione venga disturbata dai movimenti dei globuli, provo- 
cati dalla evaporazione marginale. 

La difficoltà nell'allestire dei preparati convenienti consiste nella 
speditezza della manovra, che deve conciliarsi con la formazione 
di un sottilissimo strato di sangue tra le due superficie di vetro, 
in modo da avere sotto il campo del microscopio un solo strato 
•di globuli. Perciò è necessario acquistare con ripetute prove la 
necessaria abilità pratica, essendo preferibile ad ogni altro prò-. 
<;edimento quello dell'esame del sangue fresco senza aggiunta di 
alcun mestruo. 

VonJaksch, per facilitare la preparazione, ha proposto di pun-- 
gere la pelle attraverso una goccia di soluzione fisiologica di clo- 
ruro sodico ,0,70 °/o). 11 sangue uscendo dai capillari o dalla vena 
si mescola alla soluzione salina che, come è noto, contribuisce a 
far conservare ai globuli la loro forma. Ma l'aggiunta del cloruro 
-di sodio» per quanto sia indifferente allo stato delle emasie, co- 
stituisce sempre una modificazione dell'ambiente sanguigno e può 
forse disturbare 1' osservazione di importantissime particolarità 
Ji)iologiche, come il movimento dei microrganismi, dei flagelli ecc. 

Un impaccio, per la facile ispezione delle singole emasie, è co- 
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stituito dalla speciale posizione elie prendono i globali fuori dei 
vasi, la disposizione cioè a pile, che rende difficilissimo, se noiL 
impossibile, vedere gli elementi parassitarli nei globuli. A questi 
inconvenienti si ripara soltanto con una preparazione in cui Io- 
strato di sangue sìa sottilissimo , poiché allora i globuli , dopo 
breve tempo, si adagiano sul piano per una delle loro facce. £• 
mestieri quindi fare parecchi preparaci ed esaminare quello che 
meglio corrisponde alle esigenze dell* esame. 

I movimenti dei microrganismi endoglobulari non sono ben vi- 
sibili che a conveniente temperatura. Perciò le preparazioni ben 
riuscite si esaminano sopra un tavolino riscaldabile, che trasmetta 
al preparato una temperatura di 37°-38** C. — Laveran afferma 
che il tavolino riscaldabile non è indispensabile. 

Un metodo anche facile per lo studio dei protozoi nel sangue 
fresco è stato suggerito laDanilewsky. Questi allestisce dei 
tubi capillari schiacciati, in cui facilmente si introduce il sangue 
per capillarità. Si chiudono con paraffina le due estremità e la 
preparazione è aiUestita. 

Garlinskiha suggerito un altro metodo per la ricerca dei pa- 
rassiti nel sangue. 

Si riempie una piccola pipetta del liquido indifferente che si 
adopera per diluire il sangue nella numerazione dei globuli: poi 
si aspira con la maggiore rapidità possibile una goccia di sangue 
che si mescola da sé col liquido indifferente. Una piccola porzione^ 
della miscela si trasporta su di un portoggetti e vi si versa una 
soluzione concentrata di sublimato, alla cui azione il sangue resta 
esposto per pochi minuti: cosi gli elementi morfologici, senza che 
se ne alteri la forma, si fissano. Si lava con acqua, si tratta per 
qualche minuto con alcool assoluto e poi di nuovo con acqua. 
Segue poi la colorazione. 

L' ingrandimento sufficiente per la ricerca dei parassiti endo- 
globulari é di 600-700 diametri. Gli ingrandimenti più forti, sino 
a 2000 diametri, vengono adoperati per lo studio dei dettagli. A 
causa della grande trasparenza dei parassiti dei globuli, si cerca 
di evitare, nell'indagine microscopica, Tilluminazione troppo in- 
tensa, come quella che si ottiene con l'apparato di Abbe. 

Celli e Guarnieri (Annali di Agricoltura 1899) hanno colo- 
rato gli elementi parassitarii nel sangue fresco mercè il bleu di 
metilene sciolto nel liquido ascitico; la colorazione si fa lenta- 
mente, poiché occorrono circa due ore di contatto nella camera 
umida, ma si rilevano nei parassiti globulari certi dettagli, che 
non appariscono nei preparati colorati a secco. I corpi ameboidi 
del sangue malarico, preparati in tal maniera, mostrano uno spa- 
zio centrale chiaro, nel quale si trovano talvolta uno o due cor-^ 
puscoli più fortemente colorati (nuclei). 
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Preparati con sangue essiccato. Malassez commenda in modo- 
speciale questa specie di preparati, i quali, quando sono ben fatti, 
permettono un conveniente esame microscopico e sono conserva- 
bili per luugo tempo. I preparati a secco sono altresì da racco- 
mandarsi per la colorazione degli elementi parassitarii. Occorre, 
per fare delle buone preparazioni, por mente ad alcune norme di 
massima: nel distendere il sangue sui vetrini, evitare lo schiac- 
ciamento per comprensione dei globuli, procedere con grande ce-, 
lerità per sottrarre le emasie ancor fresche all' azione deir aria, 
attendere clie Tessiccamento dello strato di sangue avvenga alla 
temperatura ambiente, non adoperar mai l'azione della temperatura 
superiore a 57® C. prima che il sangue sia completamente secco. 

Si procede pel resto nella maniera seguente (Laveran): 

1." Lavate con cura alcuni covroggetti nell'acqua semplice o, 
se bisogna, in soluzione acquosa di acido cloridrico, e poi con 
r alcool. 

2." Fate uscire mercè puntura, con ago o lancetta sterilizzati, 
una goccia di sangue. 

3.® Raccogliete la goccia di sangue toccandola con una faccia 
del covroggetti. 

4.® Adattate subito sulla faccia del covroggetti imbrattato di 
sangue un secondo covroggetti, in modo che il sangue si distenda, 
in uno strato sottile ed uniforme tra le due lamine. 

5.® Fate scorrere una lamina sull'altra, fino a separarle; agi- 
tatele bre\ e tempo nell'aria o sopra una fiamma di lampada ad 
alcool affinchè il sangue si dissecclii rapidamente. 

QP Avvolgete i covroggetti in carta, su cui ti scrivono le in- 
dicazioni necessarie. 

Il sangue sui covroggetti si può anche distendere mercè un 
filo di platino, nella maniera che si pratica per allestire i prepa- 
rati di sangue per la ricerca dei batteri i. 

Questa specie di preparazione è sopratutto indicata per la co- 
lorazione dei parassiti; ma prima di adoperare i bagni coloranti 
è mestieri fissare i globuli; e perciò (N i kiforoffj si immergono 
per pochi secondi le lastrine in una miscela di alcool ed etere a 
parti eguali, si tolgono dal bagno e si fanno asciugare. Ma que- 
sto metodo di fissazione non tollera l'uso di mezzi coloranti molto 
acidi glicerinati , e quindi bisogna talvolta ricorrere ad altri 
espedienti; perciò Kroe n i g ha consigliato l'azione continuata per 
due ore del calore secco a 115 C: per la colorazione semplice, 
come quella al bleu di metilene, basta fissare i globuli con l'azione 
della temperatura di 100 C. a secco per 25 a 30 minuti primi. 

I vapori di acido osmico in soluzione acquosa al centesimo 
fissano pure bene le emasie. 
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Metodi di colorazione* Un processo semplice e molto 
spiccio è il seguente : stendete il sangue in sottile strato sopra 
un vetro portoggetti, essiccate e fissate in bagno di alcool ed 
etere; asciugate all'aria, distendete sul sangue alcune goecie di 
soluzione acquosa concentrata di bleu di metilene; dopo trenta 
secondi lavate in acqua, fate scolare V eccesso di acqua, rimo- 
vetene i residui asciugando la preparazione con strisce di carta 
velina, mettete direttamente sul sangue colorato una goccia di 
olio di cedro ed osservate con la lente ad immersione senza 
usare il covroggetti. 

Questo metodo si esegue rapidamente e dà subito airosserva- 
tore la nozione di massima se il sangue è o non è infetto. In 
caso negativo è opportuno allestire un altro vetrino. Acquistata 
la certezza dell' infezione dei globuli, si procederà alla confezione 
più accurata dei preparati ed all'appi! cazione dei metodi coloranti. 

Kg eh suggerisce il seguente processo (Deutsche med. Wochen- 
schrift, Bd XXVI, N.° 49-50). Si pone una goccia di sangue, 
quanto una testa di spillo, sopra un covroggetti ; col margine di 
un altro covroggetti, tenuto obliquamente sul primo, si distende 
il sangue in uno strato il più che è possibile sottile ed uniforme. 
Si asciuga air aria, si riscalda leggermente , si immerge per 20 
minuti neir alcool assoluto , si asciuga ; poi si pone nel bagno 
di una soluzione allungata di bleu di metilene e borace (5:100 di 
borace e 2:100 di bleu di metilene. La soluzione si allunga con 
l'acqua fino ad essere trasparente in uno strato dello spessore 
di un centimetro; si lava poi nell'acqua finché il preparato acquisti 
una soluzione bleu verde, si asciuga e si osserva nell'olio di cedro. 

Metchnikoff ha suggerita la doppia colorazione con bleu 
di metilene ed cosina. Il covroggetti col sangue disseccato e fis- 
sato s' immerge per mezzo minuto primo in una soluzione acquosa 
di cosina (1:100) si lava in acqua distillata e si essicca: si im- 
merge poi in una soluzione acquosa concentrata di bleu di me- 
tilene, dopo un lavaggio in acqua si secca e si monta in balsamo. 
La durata del bagno nel bleu di metilene in media è di mezzo 
minuto ; ma si noti che il sangue seccato da molto tempo si co- 
lora più lentamente e che il bleu di metilene non ha sempre lo 
stesso potere colorante. Con questo metodo i parassiti si colorano 
in bleu più pallido dei nuclei dei leucociti ; qualche volta la tinta 
è violacea. I globuli rossi si tingono con l'eosina: quelli che con- 
tengono i parassiti si colorano meno vivamente. Se dura troppo 
il bagno di cosina, la successiva colorazione col bleu di metilene 
riesce male. 

Per maggiore speditezza si può adoperare un bagno unico con 
una miscela di cosina e bleu di metilene. 
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A gr. 100 di soluzione acquosa concentrata di bleu di metilene 
aggiungete poche gocce di alcool, assoluto e mezzo grammo di 
eosina. Sterilizzata al calore, questa soluzione si conserva a lungo. 

Riscaldate in un vetrino di orologio un poco della suddetta 
miscela : immergetevi il vetrino per 10-15 minuti primi , lavate 
in acqua, seccate e montate in balsamo (Hoch singer). 

Un metodo alquanto diverso è il seguente.(S.f orza). Il bagno 
colorante si prepara cosi : 

Soluz. acquosa concentr. di bleu di metilene . .* . . ^ . . . e. e. 40 
Soluz. alcoolica di eosina (eosina gr. 0,25; alcool a 70* e e. 100), e. e. 90 
Acqua distillata ce. 40 

Immergete per 10-15 minuti il covroggetti nell'alcool assoluto, 
e poi passatelo nella soluzione colorante in cui rimane per 24 
ore a 37^C. Lavate in acqua, seccate e montate in balsamo. 

Romanowsky ha utilizzato la miscela di bleu di metilene 
ed eosina per colorare i nucleoli degli ematozoarii. 

Il covroggetti, dopo essere stato per un' ora alla temperatura 
secca di 105-1 lO^C, si immerge per due ore nel seguente bagno 
colorante che si prepara nell'atto di servirsene , senza filtrarlo: 

Soluzione acquosa satura di bleu di metilene, p. 2 
Soluzione acquosa di eosina, l:iOO. ... » 5 

Poi si lava, si secca e si monta nel balsamo. Con questo me- 
todo, quando la preparazione è ben riuscita, i nucleoli si colorano 
in rosso-violetto, il protoplasma degli ematozoarii in bleu. 

Il bleu di metilene al borace, preparato dal S a h 1 i, è stato im- 
piegato da Malachowski. Il preparato, fissato con la perma- 
nenza di pochi minuti nell'alcool assoluto, si lascia per 24 '-óre 
nel bagno colorante : 

Soluz. acquosa concentrala di bleu di metilene p. 2i 

Soluzione di borace al 5:100 . » 16 

Acqua distillata .... ; » 40 

Si filtri dopo 2t ore. 

Per ottenere la doppia colorazione si aggiunge al bagno un 
poco di eosina. Il preparato lavato in acqua e poi seccato, si 
monta in balsamo. Gli ematozoarii si colorano in bleu, i nucleoli 
ed i nuclei dei leucociti in rosso- violetto; il protoplasma dei leuco- 
citi mononucleati è violetto, quello dei leucociti polinucleati è bleu. 

Per colorare i nucleoli ed ì flagelli si raccomanda il metodo 
di Sacharoff. Ad una soluzione acquosa concentrata di bleu 
di metilene si aggiunge la metà del suo volume di acqua e poi 
vi si versa a poco a poco una soluzione acquosa i 1:100) di eosina 
fino a che si presenta un precipitato granuloso, Se il precipitato 
non si forma, il bleu di pietilene npn serve allo scopo. Dal .mo- 
mento in cui apparisce il precipitato si aggiunge l'eosina a goc- 
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-eia a goecùi, prelevando, dopo l'aggiunta di ogni goccia, un poco 
di miscela, mercè una pipetta, per deporla sopra un vetrino col 
sangue disseccato. Un certo numero di questi preparati provvisti 
<lel liquido colorante si lasciano per 24 ore nella camera umida. 
Poi si lavano si seccano e si montano in balsamo. Il metodo mira 
a colorare i preparati con una miscela in cui Tcosina si trova in 
proporzioni diverse. 

Un altro reattivo colorante per gli ematozoarii è la thionina, 
la quale in soluzione acquosa recente (1:1<K)) colora lentamente: 
in soluzione fenicata, vecchia, colora rapidamente. 

Thionina fenicata (Marchoux): 

Soluzione satura di ihioninft in alcool a CO* e. e. 20 

Acqua fenirnla 2:100 e. r. 400 

da adoperarsi non prima di 15 Kiorni. 

Pochi secondi bastano per colorare i preparati. I parassiti però 
non si scorgono se la colorazione è troppo intensa In un pre- 
parato ben riuscito le emasie debbono avere una tinta verde o 
violetto pallido. In un preparato Asserto nell'alcool assoluto e co- 
lorato con la thionina fenicata, i nuclei dei globuli bianchi e gli 
ematozoarii prendono una tinta rossastra o rosso-\'iolacea. 

I metodi, in cui prima della colorazione si distruggono le emasie. 
non sono consigliabili , se non per la ricerca delle se mi lune di 
Laveran. 

Grassi, F eletti e Ma n.n a b e r g adoperano per la colo- 
razione dell'ematozoario della malaria, Fematossilina. 

Metodo di Mannaberg (Die Maliariaparasiten , p. 16). Ba- 
gnate per 5 minuti il preparato con sangue essiccato in acqua 
distillata, asciugate ; immergete il preparato, fino alla scomparsa 
completa dell'emoglobina in una soluzione di acido acetico lacido 
acetico 1 goccia; acqua distillata 20 e. e): fissate il preparato 
tenendolo due ore nella soluzione picrj-acetica (soluzione acquosa 
-concentrata di acido picrico, p. 30; acqua distillata, p. 30; acido 
acetico cristallizzabile, p. 1); passate il preparato in alcool asso- 
luto ; dopo due ore portatelo nella soluzione di ematossilina ed 
allume (soluzione vecchia di ematossilina in alcool assoluto [10:100], 
p. 1 ; soluzione di allume ammoniacale [0.5:100], p. 2' e lasciatelo 
nel bagno colorante 12-24 ore. Passate il preparato in alcool clo- 
ridrido (acido cloridrico gr. 0,25; alcool a "75" gr. 100) e poi in 
alcool ammoniacale (ammoniaca gocce 3; alcool a 15r* e. e. 10): 
lavate in alcool ad 80^, seccate e montate in balsamo. 

Con questo metodo i parassiti ed i leucociti si colorano in blea. 
le emasie sono incolori, i nucle<^i dei parassiti assumono uaa 
tinta più carica di quella del protoplasma ; i nuclei restano ifl- 
-colori. 
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Il metodo di T h i n con Temateina ed eosina o con l'emateina 
^ cocciniglia di Meyer dà risultati meno soddisfacenti del bleu 
.'di metilene ed eosina. 

Invece il metodo, consigliato anche da T h i n per la ricerca delle 
semilune, facilita l'esame del sangue. Una goccia di una soluzione 
satura di verde di metile addizionata di acido acetico ad 1: 100 
sì mescola con una goccia di sangue : le semilune prendono una 
tinta verdastra. 

Il violetto di genziana è raccomandato per la colorazione dei 
flagelli : si allestiscono varii preparati con sangue fresco; uno si 
esamina al microscopio, mentre gli altri son mantenuti nella ca- 
mera !imida. Allorché sotto al microscopio si veggono apparire 
i flagelli, si fa seccare il sangue degli altri preparati, che vengono 
poi colorati in una soluzione acquosa di violetto di genziana 
-(Sacharoff).] ^. m. 

Storia. Secondo i dati esistenti nella letteratura, E. 
Ray Lankesteri) (1871) ha pel primo richiamata Tat- 
tenzione sui parassiti che si presentano nel sangnie delle 
rane ed indicali, fin da quel tempo, i loro rapporti con 
le gregarine. Egii li paragonò con le pseudonavicelle delle 
gregari ne e li designò come Drepanidium ranarum. 
L' autonomia dei drepanidii fu però dimostrata 2) sola- 
mente più tardi (1885) dai numerosi lavori di Danilew- 
«ky3). Più tardi poi J. Gaule^) (1880), con i suoi la- 
vori sopra particolari formazioni che si trovano nel sangue 
delle rane, dei tritoni e delle tartarughe, richiamò di nuovo 
l'attenzione su questi parassiti del sangue. Gaule non 
riconobbe affatto la natura di queste formazioni, da lui 
denominate vermicciattoli del sangue — cistozoi — ; 
ma aflferraò che essi si presentavano in tutte le cellul^ 
come parte normale del protoplasma e come costituente 
-comune della vita animale. 



1) Quart. Journ. mierose. science 1871. 

2) Per gli studii speciali sugli ematozoì e per la letteratura 
rimandiamo al lavoro di Laveran et Blanchard« Les héma- 
tozoaires de Thomme et des animaux» Paris 1895 (Reu ff e Cie). 

3) Bie Haematozoen der Kaltbliiter. Archiv f. mikr. Anat. 1885. 
*) Ueber Blutwiirmchen , welche aus deii Froschblutkòrpor- 

ichen auswandern. Archiv f. Anat. u. Pliya. ISSO. 
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[Dopo Gaule e Ray Lankester, hanno studiato questi ele- 
menti, la cui natura parassitaria fu presto dimostrata ed accet- 
tata, Wallerstein, Kruse, Danilewsky. Chalachnikow, 
L a b b é ecc. , e furono denominati sporozoari i ( W a 1 1 e r s t e i n)^ 
emogregarine (Kruse), pseudovermicoli (Danilewsky)]. 

^. «. 

Seg'uirono poi le osservazioni di Laveran (1884) sulla 
presenza di particolari formazioni nel san^e dei malar 
rici, e finalmente numerose comunicazioni sui parassiti 
del sang'ue negli uccelli ecc. di Grassi e Fé letti ^l 
Celli, Sanfelice *) e Kruse 3). 

DistribuBione e sedo degli emosporidii. Gli emospo 
ridii finora sono stati trovati soltanto negli anfibii, nei 
rettili e negli uccelli, non però nei pesci e nei mammiferi. 
Più di frequenta sono infette le rane; albergano poi 
spesso questi parassiti anche nelle testugini di acqua 
dolce e nelle lucertole. Fra gli uccelli si sono osservati 
gli emosporidii nella civetta e nella pica, mentre la mag- 
gior parte degli altri parassiti del sangue degli uccelli 
appartengono all'altro, di già cennato, ordine degli spo- 
rozoi, agli acistosporidii o ai flagellati. Secondo le 
osservazioni finora fatte, pare che gli emosporidii degli 
animali a sangue freddo si presentano specialmente in 
Russia, in Inghilterra, in Gei mania, in Italia ed in Fran- 
cia: mentre in Italia ed in Russia, pili spesso che altrove^ 
sembra che siano aflfetti gli uccelli. 

La sede dei parassiti è nel sangue, in parte nei costi- 
tuenti cellulari del sangue e in parte nel plasma. Di pre- 
ferenza han sede nei corpuscoli rossi , più di rado nei 
corpuscoli bianchi. Naturalmente i parassiti, con i corpu- 
scoli del sangue da essi inficiati, arrivano anche in de- 
terminati organi, di preferenza nel midollo delle ossa e 
nella milza. Di alcune specie di esmosporidii vengono 
trovate le cisti, che formano i germi, soltanto nella milza 
o nel midollo delle ossa. I corpuscoli rossi del sangue 
inficiati diventano pali di e più grandi (distesi). 

1) Atti Accad» Gioeniana se. natur. Catania 92-93. 

*> Fortschritte der Medizin. 1891. 

3} Virehow' s Archiv, Bd. 121. Hyg. Rundschau 1892, p. 461. 
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Per la forma gli emosporidii, allungati, vermiformi^ 
terminanti in punta alle due estremità o rigonfiati a mò 
di clava ad un estremo, rassomigliano alle gregarine 
monocistidee, colle quali dapprima sono stati scambiati. 
Coi movimenti di cui sono dotati si pronunziano svariati 
cambiamenti di forma; i movimenti non sono ameboidi,, 
ma rassomigliano completamente a quelli delle gregarine. 
In essi si può inoltre distinguere l'ectoplasma anisto, 
l'endoplasma finamente granuloso ed il nucleo rotondo 
od ovale. Come constatò Labbé, le deboli correnti gal- 
vaniche arrestano i movimenti e cagionano tosto la di» 
struzione del protoplasma. La loro mobilità viene para- 
lizzata dal freddo ed a temperatura molto bassa (sotto 
zero) il protoplasma viene distrutto. Con liquidi stupe- 
facienti (acqua di cloroformio, cloridrato di cocaina, idro- 
clorato di morfina, 1.0 : 1000; idrato di cloralio 2.0:1000) 
i parassiti perdono la mobilità. 

Moltiplicazione e sviluppo. La moltiplicazione degli 
emosporidii avviene dentro l'animale ospite o dentro la 
cellula ospite, oppostamente alle gregarine, le quali per 
lo più formano spore fuori dell'ospite o liberamente nella 
cavità del corpo. Gli emosporidii adulti si tramutano 
innanzitutto in cisti; le cisti si trovano di preferenza 
nella milza, nel fegato e nel midollo delle ossa, e solo 
di rado nel sangue circolante (Wasielewski). Nelle cisti 
poi comincia per divisione del nucleo lo sviluppo dei 
giovani emosporidii. I germi (sporozoiti) posseggono una. 
forma ovale allungata, ovvero leggermente falcata (Lab- 
fa é). Arrivati nel sangue i germi penetrano poi, ad una 
o a due, dentro i corpuscoli rossi, e di poi gli emospo- 
ridii adulti spesso rompono la cellula ospite e vivono per 
qualche tempo liberi nel sangue. 

Gli emosporidii per moltiplicarsi, dopo la copulazione 
di due individui, rientrano in una nuova cellula ospite 
per ricominciare il ciclo dello sviluppo. Con la lacerazione 
del sottile involucro della cisti può avvenire il versar 
mento e la diffusione dei germi nel plasma sanguigno. 

Per quale via e sotto quale forma gli emosporidii 
abbandonano il loro ospite ed infettano altri animali non 
è ancora perfettamente chiarito. 

12 
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Siccome i parassiti viventi furono trovati anche nello 
intestino delle rane, cosi la diffusione potrebbe forse av- 
venire per mezzo dell' alimento. 

Infezioni artificiali finora sono riuscite soltanto 
trasportando il sang'ue infetto sopra animali della stessa 
specie. I germi, mancando dell'involucro protettivo della 
spora, non possono vivere a lung'O fuori dell'ospite. 

Divisione. Labbé distingue tre specie: Drepani- 
dium; Oaryolysus, e Danilewskya. 

La prima specie: Drepanidium Ray Lankester por- 
ta i caratteri dell'ordine. Sono parassiti delle cellule del 
sangue, della forma delle gregarine, con le due estremità 
acuminate. Lo sviluppo comincia dentro ai globuli, poi 
succede uno stadio libero nel sangue. La formazione delle 
spore è sempre intracellulare quasi sempre intraglobulare. 

Nell'estate ed in autunno, per lo più si presentano ci- 
sti con microspore, nell' inverno e nella primavera anche 
cisti con macrospore. Il parassita si muove vivacemente 
nel plasma e sembra che non eserciti particolare azione 
sui corpuscoli del sangue. 

[ Questi ematozoarii presentano una fase endoglobulare ed 
un' altra libera nel plasma. 

a) Fase endoglobulare. Nei preparati a fresco si vedono, 
dentro le eraasie , specie di vacuoli , di forma e dimensioni va- 
riabili, contenenti granuli brillanti ; le emasie non hanno ancora 
subito alcuna alterazione. Il bleu di metilene colora i nuclei dei 
globuli e gli elementi endoglobulari, e ciò indica che quelle im- 
magini rassomiglianti a vacuoli, sono dei corpi protoplasmatici; i 
più. piccoli dei quali misurano 3-4 |x e, crescendo, raggiungono in 
lunghezza 10 ji (Laveran). A questo momento il parassita assu- 
me forma cilindrica, un poco affilata alle due estremità; contiene 
un nucleo ed un nucleolo. Essi stanno sempre fuori del nucleo dei 
globuli, per lo più paraUelamente ali' asse maggiore del nucleo. 

Giunti al suo sviluppo completo acquistano un movimento sem- 
pre più marcato fino ad uscire da una lacerazione dell' emasia 
<5he si deforma e si riduce in frammenti. 

JjFormelibere. I parassiti liberi sono lunghi 8-10 |i : sono 
•cilindrici nella parte mediana, e hanno le estremità, una più ^f" 
filata dell'altra. In generale sono incurvati , posseggono un nu- 
<jleo rotondo o ellittico e sono dotati di movimenti di progressione 
« movimenti in sito. 
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Celli (La Malaria, Roma 1899j per primo descrisse nell'emò- 
sporidio della rana quella fase di vita endoglobulare che termina 
-<?on la moltiplicazione per gimnospore. 

Non è ancora noto, nella fase libera nel plasma, quali siano i 
macro e quali i microgameti, ed in quale ospite definitivo si com- 
pleti la vita di questi emosporidii. 

Secondo Grassi e C^landruccio sene distinguono tre 
specie: Drepanidium ranarum; Dr. magnum; La v erania 
ran arum. 

Labbé ne distingue cinque specie Dr. princeps; Dr. mo- 
nilis; Danilewskya Kr usei; Dactylosoma splendens, 
Cytamoeba bacterifera. 

Secondo L àbbé, i drepanidii hanno una forma gregarinica ben 
definita ; non sorpassano in lunghezza i tre quarti di un globùlp 
rosso. La sporulazione è sempre endoglobulare e si fa per cisti 
di due specie a macro ed a microsporozoiti]. g, m. 

Se ne disting-nono finora tre generi. 

a) Drepanidium princeps Labbé i) (Drepanidium 
ranarum Lankaster) : si presenta nel sangue delle rane 
come piccole formazioni vermiformi, lunghe 15 pt, che 
eseguono movimenti elicoidi fra i corpuscoli del sangue. 
Dentro ai parassiti, forniti di un nucleo, vi sono uno o 
due vacuoli. I parassiti si vedono ora nei corpuscoli del 
sangue, ora fuori di essi. Si trovano, oltre che nei cor- 
puscoli rossi, nei leucociti, nelle cellule della milza e del 
midollo delle ossa, e per avventura anche nei nuclei cel- 
.lulari. Il D. princeps è diffuso in tutta Europa. 

[Labbé dice di aver osservata in questi parassiti una coniu- 
gazione di due individui, dalla quale risulta una sola formazione 
di dimensioni maggiori. Quando un drepanidio adulto si trova 
nelle condizioni volute per moltiplicarsi, rientra in un globulo si 
arrotonda e forma una cisti in cui si sviluppano gli sporozoiti], 

g. m. 

b) Drepanidium monilis Labbé. Questo parassita 
$i osserva quasi soltanto nelle rane d'Italia, e non di 
altre contrade d'Europa, Esso è stato denominato da Lab- 
ile monilis (moiiiliforme = forma di collana) perchè nel 
movinaento si presentano intumescenze, che si alternano 



*) Arch. Zoolog. expèriment. 1894. 
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con strozzamenti. Il parassita ha nn nncleo grrande, ve- 
scicolare ed abbondante protoplasma grranuloso: mancano 
i vacuoli. Il D. monilis si presenta quasi soltanto nei cor- 
puscoli rossi del sangfue, qualche volta anche ne^li ema- 
toblasti, di rado nei leucociti. 

e) Brepanidium aviumDanilewsky, s. Pseudo- 
vermiculus avium, s. Haemogregurina avium. Dani- 
lewsky. 

Sono grrandi parassiti della forma delle gregrarine (lun- 
ghi 10-17 ji), i quali per i loro movimenti vermiformi 
associati a strozzamenti trasversali , rassomigliano agli 
altri drepanidii. La moltiplicazione si fa in cisti endo- 
globulari. Tali cisti sono state trovate anche con 5-10 
germi nella milza. Qualche volta prevalgono nel sangue 
delle civette, della pica e della cornacchia selvatica. 

[Dactylosoma splendens è un parassita endoglobulare 
deUa Rana esculenta : ha forme aUungate in dito di guanto e for- 
me ameboidi a corti pseudopodii. La sporulazione dà 5-12 spo- 
rozoiti disposti a rosetta o a ventaglio attorno ad un residuo. 

Cytamoeba bacterifera è interpretata da Metchnikof 
e Gabritchewsky come una forma larvare dei drepanidii. 

Le stagioni esercitano una grande influenza suUa presenza e 
sulle forme degli sporozoarii nel sangue della rana ; in autunno 
ed in estate si trova il maggior numero di animali infesti]. 

Delle due specie, Caryolysus-Labbé è noto sol- 
tanto il genere Caryolysus lacertarum Labbé (Hae- 
mogregarina lacertarum Danilewsky). 

Questi parassiti vivono nel sangue delle lucertole (La- 
certa viridis, muralis, ocellata). Gl'individui adulti sono 
grandi 11-14 n, hanno la forma di una gregarina e con 
la loro presenza distruggono i corpuscoli del 
sangue. La formazione delle spore avviene entro le 
cellule sanguigne e dopo la formazione di cisti. 

La terza specie: Danilewskya contiene tre ge- 
neri: D. Lacazei, D. Stepanowii e D. Krusei. 

Anche questi parassiti delle cellule del sangue mostrano 
una pronunziata forma di gregarine, raggiungono la 
lunghezza doppia di un corpuscolo rosso, su cui esarci- 
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tano soltanto influenza meccanica, senza provocare 
particolari alterazioni. 

Danilewskya Lacazei (Labbé) (Haemocytozoon cla- 
vatum) vive nel sangue delle lucertole. I parassiti adulti 
della lunghezza di 25-28 v^ hanno forma di verme e un 
distinto nucleo in una estremità. 

Danilewskya Stepanowii (Haemogregarina Stepa- 
nowii): vive nel sangue delle testugini (Cistudo europaea). 

Danilewskya Krusei (Labbé): vive nel sangue delle rane. 

[Ematozoarii endoglobulari delle lucertole. Nel 
sangue delle lucertole (Z. mridis , Z. agilis) Danilewsky e 
Chalachnikow hanno visto molto spesso gli eritrociti invasi 
da elementi parassitarii, che qualche volta trovansi liberi nel 
plasma. Dentro i globuli V ematozoario si mostra dotato di mo- 
vimenti rudimentali di flessione, che si apprezzano meglio ri- 
scaldando il preparato microscopico: invece nei parassiti liberi i 
movimenti sono più sensibili. Inoltre nel sangue delle rane si 
veggono elementi protoplasmatici molto più piccoli dei leucociti 
i}/^) che rappresentano forse la prima fase di sviluppo del paras- 
sita. La frequenza di questi ematozoarii varia molto con la prove- 
nienza delle lucertole e con le stagioni. 

Ematozoarii endoglobulari della testugine (Emys 
lutaria). Si presentano prima sotto forma di macchie oblunghe, 
più raramente arrotondate, incolori, disposti a fianco al nucleo; 
contengono alcune granulazioni brillanti, ma sono sempre sprov- 
visti di pigmento. Ad uno stadio più avanzato dello sviluppo pren- 
dono la forma di un vermi coiattolo trasparente incolore, immo- 
bile (Laveran). Più tardi il parassita si fornisee di un nucleo 
e si allunga sorpassando la lunghezza del globulo e si adatta 
alle forme del medesimo ripiegando le sue estremità. Giunto allo 
sviluppo completo, diventa mobile ed abbandona V emasia : nel 
plasma esegue movimenti elicoidali. 

Dentro ai globuli si vedono pure delle forme ovalari che si 
segmentano e danno origine agli sporozoiti. 

Ematozarii endoglobulari dei rettili. Billet ha tro- 
vato ematozoarii endoglobulari in tre specie di rettili al Tonchi- 
no : nel Python reticulatus (L.), nel Bungarus fasciatus (L.) e nel 
Tropidonotus stolatus. Dal punto di vista etiologico è interessante 
rilevare che queste tre specie di rettili vivono nelle terre alluvio- 
nali e nella melma paludosa. 

Gli ematozoarii di questi rettili non si rassomigliano: nel Py^ 
Man reticulatus il parassita è molto lungo e ripiegato su sé stesso 



— 182 — 

e talvolta si presenta sotto forma di cisti voluminosa con gra- 
nulazioni, che BiUet interpetra come sporozoiti. Nel Bungarus^ 
fasciatus sono più piccoli ed appariscono come elementi falcifor- 
mi simili alle semilune del sangue dei malarici]. g, m. 

Kruse*) però giustamente fa osservare che non vie 
una sufficiente ragione per fare dei parassiti del globulo 
rosso delle rane una divisione frazionata in ordini, specie 
e generi, come ha proposto Labbé. Si potrebbe piuttosto 
ammettere o un polimorfismo, nel senso p. e. di una ge- 
nerazione alternante, o considerare le diverse forme come 
varietà affini di una sola specie. Senz'altro, ciò sarebbe 
chiaro per i cosi detti drepanidii (princeps, monilis, ma- 
gnum). Il così detto Dactylosoma, che si allontana mag- 
giormente dal tipo, è da interpetrarsi come la forma più 
semplice, la quale, prima del suo sviluppo in vermicciat- 
tolo del sangue, ha subito un arresto di sviluppo. 

[L e V e r a n (Traile du paludisme 1898, p. 447) ritiene che molte 
delle specie ammesse da G r a s s i e La bbé non siano che aspetti 
diiì'erenti dello stesso parassita e deplora la confusione dei nomi^. 
clie rende molto imbarazzante lo studio di questi argomenti]. 

g, m. 

VI. Ordine: A^cistosporidii 

(Gymnosporidii, Labbé 1894) 

Gli acistosporidii sonò parassiti cellulari di struttura 
ameboide; prima della formazione intracellulare del ger- 
me non si circonda mai di un involucro. La molti- 
plicazione avviene per disgregamento del plasma arro- 
tondato in numerosi germi, i quali o possegg'ono una 
forma costante falcata o una forma mutabile, ameboide 
(Wasielewski). 

Distribuzione, sede, forma, struttura e sviluppo. Gli 
acistosporidii, secondo le osservazioni che si son Me 
finora, si presentano soltanto nei vertebrati. Sono stati 
più di frequente osservati negli uccelli, nelle rane, poi 
anche nel sangue dei bovini e delle pecore e special- 



, i) F 1 ti g g e, Die Microorgani smen. 3 Aufl. Bd II, 1896, p. 658w. 
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mente nel sangue deiruomo^ come causa della malaria 
(scoperti da Laveran, 1880). Perlopiù si tratta di en- 
demie ed enzoozie. Difatti per ciò che riguarda la 
malaria è noto che questi parassiti si trovano in deter- 
minate regioni, particolarmente dei tropici e delle zone 
temperate; e anche come causa della così detta febbre 
del Texas dei bovini, essi si trovano pure in determinate 
contrade. Con la trasfusione del sangue la malattia può 
essere ad arte trasmessa da un animale air altro della, 
stessa specie. 

Gli acistosporidii vivono sempre nelle cellule 
da essi una volta inficiate. I germi perfettamente 
maturi allora passano in libertà per breve tempo, quando 
cercano cellule ospiti adattate. Come gli emosporidii, coi 
quali prima furono riuniti sotto il nome di « Ematozoi » 
o «Emozoarii» essi vivono parassiti a preferenza nei 
corpuscoli rossidelsang'ueed anche nei leucociti^ 
nelle cellule della milza e del midollo delle ossa. Acci- 
dentalmente si trovano anche alcuni esemplari nei reni 
nel fegato e nell'epitelio intestinale. 

L'azione patogena si sviluppa lentamente, perchè 
i parassiti quasi sempre sono più piccoli della cellular 
ospite invasa e le conseguenze nocive si producono sol- 
tanto per la larga distruzione nei globuli del sangue. I 
parassiti hanno una grande simiglianza con le amebe. 
Nello stato di completo sviluppo o possegg'oiio prolunga- 
menti ameboidi, o hanno forma allungata. Allo staio fre- 
sco sembrano quasi completamente ialini. L'endoplasma 
mostra struttura alveolare e contiene il nucleo di cro- 
niatina, che esiste nel germe ed il nucleo vescicolare che 
si trova negli esemplari completamente sviluppati. Oltre 
al nucleo, il protoplasma contiene ancora pigmento finar 
mente granuloso o cristallino, di color nero, giallo ocra 
rosso di fuoco, prodotto dalla distruzione dell'emoglo- 
bina. Questo contenuto pigmentale è caratteristica 
per gli acistosporidii, particolarmente degli animali a 
sangue caldo. 

Il movimento in sito, che nei giovani individui è 
vivacissimo, si effettua emettendo e ritirando corti e lun- 
ghi prolungamenti. Nei preparati freschi di sangue di 
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animali inficiati, si possono osservare formazioni mobi- 
lissime, le quali sono fornite di prolungamenti flag-elli- 
formi che oscillano vivacemente. 

Si sono descritti questi elementi come forme di poi y- 
mitus. Grassi, Feletti, Celli, Sanfelice e Labbé 
sono di opinione che il polimito sia un fenomeno di de- 
generazione. Esso, secondo Labbé si mostra soltanto nei 
preparati in conseguenza di alterazioni fisiche e chimi- 
che subite dal sangue. Nei preparati freschi i corpuscoli 
del sangue inficiati si dissolvono rapidamente, il paras- 
sita assume forma globosa e sulla sua superficie si pre- 
sentano ben tosto 1-10 prolungamenti flagelliformi che 
si muovono vivacemente. Dopo qualche tempo questi pro- 
lungamenti si staccano ed il corpo protoplasmatico ro- 
tondo che rimane, perisce con la formazione di vacuoli. 
Labbé considera come forme anormali quelle provviste 
di flagelli, come uno stadio agonico che precede la morte. 
Queste formazioni non si trovano nel sangue vivente. 

[Dei corpi a flagelli si ha oggidì un concetto ben diver- 
so: i flagelli sono assimilati ai cromatozoiti dei coccidii, i quali 
avrebbero il significato di elementi fecondatori. Qualche volta si 
riesce a vedere il movimento dei flagelli nel sangue subito dopo 
l'uscita dai vasi : più facilmente però essi s'incontrano 15-20 mi- 
nuti dopo. Sacharoff li ha visti nel sangue degli uccelli, dis- 
seccato immediatamente dopo V uscita dai vasi. La mobilità dei 
flagelli è più visibile in uno strato di sangue piuttosto spesso ed 
osservato sul tavolino riscaldante. Quando i flagelli si staccano 
dalla fi)rmazione sferica, cui erano attaccati, si muovono con tanta 
rapidità nel campo del microscopio che riesce impossibile seguirli. 
I flagelli preesistono nei corpi sferici, poiché essi sono stati os- 
servati in movimento prima di presentarsi al di fuori, e questo 
fatto spiega la rapidità della comparsa dei flagelli stessi attorno 
ai corpi sferici. L'aspetto dei flagelli, le loro dimensioni sempre 
o presso a poco uguali , il fatto che essi diventano liberi e con- 
tinuano a muoversi in libertà fra le emasie sono momenti che 
dimostrano, che non si tratta di un fenomeno di degenerazione, 
ma di una fase di evoluzione dell' ematozoario. In fine i flagelli 
si osservano solo in certe fasi dello sviluppo del parassita e non 
si possono far apparire ad arte e con facilità, come avverrebbe 
se si trattasse di un fenomeno cadaverico. 

D'altronde gli studii fatti sui coccidii e la scoperta di elementi 
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:flagelliformi ia un dato momento della vita del coceidio ha dato 
^i corpi a flagelli degli ematozoarii il loro vero significato, quello 
cioè di elementi fecondatori, analoghi ai cromatozoiti dei coccidii. 
Inoltre la scoperta dell'ospite intermediario dei parassiti della ma- 
laria ha tolto ogni dubbio sulla natura dei flagelli e dei corpi 
sferici da cui essi si producono. K o e h (Deutsche Thierarztl. Wo- 
-chenschrift. 1900) ha seguito sotto al microscopio la comparsa e 
la funzione dei flagelli nel Halteridium. Pochi minuti dopo che 
un parassita globoso si è liberato da un globulo rosso, appaiono 
^i margini di esso 4-8 filamenti (spermatozoi) , che si muovono 
vivacemente e danno al microrganismo l'immagine di un infu- 
sorio flagellato. I filamenti si staccano, nuotano nel siero san- 
guigno, e quando incontrano una formazione fecondabile, pene- 
trano in essa. Circa 20 minuti dopo la penetrazione dei filamenti, 
i parassiti fecondati mostrano già dei cangiamenti nella forma. 
-Ciò dimostra che i parassiti non solo si moltiplicano per sem 
plice divisione, ma anche per copulazione]. g, m. 

La moltiplicazione degli acistosporidii succede dentro 
la cellula ospite per lo più per disgregamento diretto del 
protoplasma in un numero più o meno grande di germi. 
€on la distruzione dei globuli affetti, i germi diventano 
liberi, eseguono dapprima nel siero movimenti ameboidi 
e poi penetrano di nuovo nelle cellule sanguigne dove 
ricomincia la moltiplicazione. Lo sviluppo dei nuovi ger- 
mi in alcune specie si compie in 2-3 giorni; in altre, in 
6-7 giorni. 

[ Oltre al ciclo asessuale endoglobulare vi è un'altra maniera 
<ii riproduzione, cioè sessuale, che si compie nel corpo di un altro 
Animale ]. g» m. 

Divisione. Vasielewski ha proposto di dividere gli 
acistosporidii in due famiglie: acistidse con germi fal- 
ciformi ed hsemamoebidse con germi ameboidi. Oltre 
che per la forma del germe, si distinguono ancora le due 
famiglie per la loro sede prevalente. Mentre gli acistidi 
vivono parassiti nelle cellule epiteliali, gli emamebidi 
infettano di preferenza i globuli del sangue e le cellule 
degli organi emopoietici. Le specie appartenenti agli 
acistosporidii vengono classificate nel seguente modo: 
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/ I Famiglia: Acystidae, con germi /alciformir 
. .. \ Caryofagus, 

- -P^ ) II Famiglia: Haemamoebidae, con germi ame- 
boidi : 

a) con una spora: Proteosoma 

t Haemamoeba 

* Dactylosoma 

Cytamoeba 

con due spore: Halteridium 

Appendice: Apiosoma, Babesia 

I Famiglia: Aoystidae. 

Gli acistidi sono parassiti delle cellule epiteliali, cha 
compiono il loro sviluppo in una cellula: non formano 
involucro cistico e si disgregano in germi falciformi. 
Essi a preferenza vivono parassiti neirepitelio intestinale 
delle salamandre, dei tritoni e delle rane. 

II Famiglia: Haemamoebidae. 

I parassiti appartenenti a questa famiglia hanno una 
grande importanza patologica, perchè vivono a prefe- 
renza come parassiti nei globuli del sangue degli uc- 
celli dei mammiferi e dell'uomo, e possono produrre gravi 
stati morbosi. 

Si dividono, come oggidì si ritiene, in: 

a) emamebidi a due spore, con 1 specie: halteridium,. 

b) emamebidi ad una spora, con 4 specie: proteoso- 
ma, haemamoeba dactylosoma, cytamoeba. 

Nell'ultimo gruppo per ora si annovera anche il 
paradossila della febbre del Texas: apiosomabigeminum 
(prima: pyrosoma, Smith) ed il parassita dell' emoglo- 
binuria (Babes): babesia. 

Della specie Halteridium (Labbé), appartenente ag-li 
emamebidi a due spore vi è da menzionare l' hal- 
teridium di Danilewsky-Labbé, il quale è stato os- 
servato nel sangue della Fringilla ccdlehs (fringuello), 
dello Sttirnus vuìgaris (stornello) déìV Alauda arve7isis 
(allodola) e del Garruhis glandarms (ghiandaia). Secondo 
Labbé lo sviluppo di una generazione di parassiti dura 
circa 7 giorni. Pare che d' ordinario la sanità degli uc- 
celli infesti da questi parassiti del sangue non venga- 
particolarmente alterata. 
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Della specie proteosoma, appartenente agli emame- 
bidi ad una spora vi è da menzionare soltanto un 
genere: il proteosoma di Grassi-Labbé, che vive 
nel sangue delFallodola e del fringuello. Gli animali in- 
ficiati soffrono febbre, rifiutano Talimento e spesso peri- 
scono per la malattia. 

[I parassiti del globulo rosso negli uccelli furono visti la pri- 
ma volta da Danilewsky (1887) nel sangue della gazza e del- 
l'allocco. Grassi eFeletti (1890) li trovarono in Sicilia nel 
sangue del passero e del colombo domestico. In Francia furono 
studiati daLaveran Sacharoff....in Italia da Celli, 
Sanfelice, Di Mattei.... 

I colombi, che più. spesso trovansi infetti, provengono dalle re- 
gioni palustri : gli altri uccelli infetti spesso si catturano in re- 
gioni salubri. D' inverno trovansi raramente ematozoarii negli 
uccelli, e quando si trovano sono sempre in piccolo numero: di 
estate invece l'infezione è comune. Mentre i parassiti endoglobu- 
lari degli animali a sangue freddo riducono pochissimo l'emoglo- 
bina e poco punto distruggono i globuli, negli uccelli e, molto 
più ancora nell'uomo, i parassiti trasformano l'emoglobina in me- 
lanina e cosi distruggono i globuli (Danilewsky). 

Per alcuni uccelli, come nella colomba, il ciclo di sviluppo si 
compie lentamente, almeno 8 giorni, e non sono completamente 
noti tutti i momenti del ciclo asessuale, come, p. e., la fase di 
sporulazione. In altri, come nell'allodola, lo sviluppo è più rapido; 
in altri, come nella civetta è rapidissimo (Celli). 

Danilewsky ammette due forme d'infezione endoglobulare 
negli uccelli: una forma cronica caratterizzata da corpi falciformi 
ed una forma acuta in cui si veggono corpi sporulati. Dani- 
lewsky però non esclude la origine comune delle due forme.. 
Celli in cambio ammette tre varietà di ematozoarii degli uccelli, 
in considerazione della varia durata dello sviluppo. Grassi e 
Feletti ne distinguono quattro forme differenti; Labbé in- 
fine le raggruppa sotto due specie : halteridium e proteosoma ; 
il primo prenderebbe nome dalla forma rigonfiata alle due estre- 
mità, nelle quali si sviluppano gli sporozoiti; il secondo dal vario 
aspetto che assume (pera, rene) e dalla forma ameboide. 

Come che sia, nel sangue degli uccelli s' incontrano corpi sfe- 
rici o cilindrici endoglobulari , sferici o cilindrici liberi e flagelli. 

I corpi endoglobulari si presentano : a) còme piccole 
macchie chiare (1-2 \i) con un granulo di pigmento nero: in una 
stessa amasia possono trovarsi fino a tre; ò) come masse sferiche 
più voluminose con vario numero di granuli di pigmento, e rap- 
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presentano una fase più avanzata dello sviluppo del parassita; 
€) corpi cilindrici simili a vermicciattoli con estremità affilate o 
arrotondite, contengono granuli di pigmento disseminati, allun- 
gandosi si ripiegano sui poli del nucleo, occupano una grande 
parte dell' emasia. 

I corpi liberi sono i corpi endoglobulari divenuti liberi: 
lunghi quanto un' amasia, curvati a semiluna con granuli di pig- 
mento disseminati, spesso sono attaccati al nucleo dei globuli 
rossi disfatti. Più tardi s' ingrandiscono e si trasformano più o 
meno rapidamente in corpi sferici ; qualche volta si gonfiano ai 
poli e si assottigliano alla parte mediana. 

Le forme sferiche libere sono presso a poco della grandezza di 
un globulo bianco: spesso portano attaccato il nucleo o i residui 
deiremasia. Constano di una sostanza trasparente con granuli di 
pigmento spesso disposti in corona : sono immobili o hanno mo- 
vimenti molto oscuri. Sovente sono molto numerosi. Talvolta si 
trovano segmentati come i corpi a rosetta o a margherita del 
sangue palustre, ed i granuli di pigmento sono allora raccolti al 
centro: in alcune forme si veggono 8-10 segmenti, in altre 15-20. 

Corpi a flagelli (polymitus di Danilewsky). Sui corpi 
sferici attentamente esaminati si veggono dei flagelli in vivissimo 
movimento che imprimono ai corpi sferici stessi un movimento 
oscillatorio. Il numero dei flagelli varia da 1 a 8. 1 flagelli sono 
due volte più lunghi di un'emasia, e quasi invisibili allo stato di 
riposo. Quando si muovono spostano in vario senso le più vicine 
emasie, e questo fenomeno rivela la loro presenza. Sacharoff 
li ha studiati in preparati fissati per due ore a 115-120 C e co- 
lorati per 24 ore in un bagno di cosina e bleu di metilene (me- 
todo di R o m a n o w s k y ). In queste preparazioni si vede che 
il nucleo dei parassiti presenta o un corpo con dei prolungamenti 
un' agglomerazione più o meno fitta di filamenti cromatici 
quali altro non sono che i flagelli contenuti a^cora nell'interno 
dell'ematozoario ; quando già è avvenuta l'emissione dei flagelli, 
questi si vedono fuori del parassita, il quale si distrugge quando 
i filamenti cromatici si sono staccati. Non si può mettere in dub- 
bio che i filamenti esistono nel sangue circolante. 

Neil' intemo dei globuli avviene la moltiplicazione asessuale : 
nel sangue, accanto alle forme endoglobulari, si veggono i gameti 
-{ le forme libere ). 

Ma questi emosporidii degli uccelli hanno un altro ciclo di vita, 
-che si compie nel corpo di un altro animale; questo ciclo è stato 
scoperto da Ross nel corpo della zanzara (1897). 

Mac Callum (Annales de Tinstitut Pasteur, 1899. p. 143) 
-è stato il primo che con le sue osservazioni ha dimostrato che 
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i corpi a flagelli sono in relazione con un processo sessuale, da 
cui risulta un parassita fecondato, dotato di proprietà nuove. E- 
già nel 1894 Patrick Manson, che aveva dimostrato V uf- 
ficio delle zanzare nella filariosi, era giunto a convincersi che i 
flagelli avevano una parte importante nella propagazione del pa- 
rassita in qualche insetto succhiatore , p. e. le zanzare. Celli, 
Grassi, Dionisi chiamano microgametociti i corpi con fla- 
gelli (spermoidij e macrogameti (ovoidi) gli altri corpi liberi nel 
plasma, sprovvisti di flagelli. Mac Callumha visto un flagello 
penetrare e fecondare un macrogamete. 

Ross fece pungere da zanzare [Culew pipiens; Culex nemorosus 
( K e h )] degli uccelli infetti da proteosoma e con la sezione 
sistematica fatta giorno per giorno di una serie di zanzare, rico- 
struì le fasi del ciclo di vita del parassita nel corpo delle zanzare 
stesse. La fecondazione dei corpi pigmentati avviene o nel sangue 
degli uccelli infetti o, dopo la puntura, nell'intestino della zanzara. . 

Ecco come Ross descrive Tevoluzione del parassita nel corpo 
della zanzara. « I corpi pigmentati crescono rapidamente a comin- 
ciare dal giorno in cui la zanzara si è infettata: essi si vedono 
attaccati all' involucro esterno dello stomaco , ma sono sempre 
immobili con un contomo sferoidale, e a misura che ingrandi- 
scono perdono gradatamente il loro pigmento, fanno ernia nella 
cavità celomica o sanguigna dell'ospite e finalmente raggiungono- 
un diametro di 60 ja. Questa evoluzione dura un tempo variabile 
in rapporto con la temperatura ambiente, al massimo si compie 
in due settimane nella stagione fredda. 1 parassiti maturi danno 
origine a due sorte di elementi riproduttori ; numerosi filamenti 
delicati lunghi 12-16 ji, che egli chiama filamenti germi 
(germinai threads) ed un numero meno grande di grossi corpi 
bruni che egli chiama spore nere (black spores). Dopo la for- 
mazione di questi elementi, l'organismo progenitore si rompe ed 
essi si versano nei liquidi circolanti della zanzara. Poco dopo,, 
i filamenti si trovano stivati nella ghiandola veleno-sali vale della 
zanzara. La conseguenza è chiara; i filamenti, che si trovano nella 
ghiandola, passano con la secrezione, nell'atto della puntura, nel 
sangue dell' uccello assalito dalla zanzara infetta e producono la 
infezione ». Ross ha dato la prova sperimentale della trasmis- 
sione del parassita ad uccelli sani, mercè punture di zanzare in- 
fette ; poiché egli ha visto ammalare e morire grande numero di 
passeri che erano sani prima della puntura della zanzara infetta^ 
Nel sangue di questi passeri si vedevano i parassiti; ed il fegato 
e la milza si trovano fortemente ricchi di pigmento nero, carat- 
teristico della malattia ad ematozoarii degli uccelli. La malattia 
si sviluppava dopo un periodo d'incubazione costante (5-^ giom^L 
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nei passeri; 8-10 giorni nel corvo): nei primi giorni non si trovano 
parassiti nel sangue ; dopo il 5.*^ - 8.** giorno appariscono e poi 
rapidamente aumentano, e frequentemente sono la causa della 
morte dell* ospite. 

Questa scoperta fu confermata, fra gli altri, da K o e h e da 
C elli, il quale conchiude che Temosporidio perfetto è quello della 
zanzara : questa rappresenta l'ospite definitivo del parassita, men- 
tre Tuccello è l'ospite temporaneo, perchè nel suo sangue si svolge 
soltanto la vita asessuale dell'emosporidio suddetto ]. g. m. 

Della specie haemamoeba (sin. Haematophyllam 
Metchnikoff, Oscillarla Laveran, Plasmodium 
Marchiafava-Celli, Hnematomonas Osler) vi è il 
genere Haemamoeba Laverà ni che vive nel sang-ue 
deir uomo ed è interessante, poiché questo parassita è la 
causa della malaria. 

Anche per gli uccelli si è discusso se trattasi di di- 
versi stadii di sviluppo dello stesso parassita o di parec- 
chie specie; ma, come nel caso dei parassiti delle rane, 
finora nulla si sa con certezza. 

Rispetto all'importanza degli emosporidii degli uccelli 
come causa di malattia, è da menzionare ancora che sono 
patogene in special modo le forme che sporificano rapi- 
damente. La febbre, che ne deriva, non ha un tipo come 
quella della malaria dell'uomo, e neppure su di essa in- 
fluisce il chinino. La formazione delle spore procede Feiiza 
interruzione, anche quando i movimenti ameboidi ven- 
gono sospesi da grandi dosi di chinino (0,01-0,02) *). 

Recentemente Mac C alluma) ha descritto le altera- 
zioni patologiche dei tessuti, che si presentano negli uc- 
celli inficiati con gli emosporidii, e che spesso hanno 
una grandissima estensione in paragone deir apparente 
benessere dell'animale. Di preferenza sono affetti il fegato 
e la milza. 



1) Si confrontino i lavori di: Danilewsky f Archi v fìir 
Hygiene. Bd. XXV) e (Centralb. f. Bakt. Bd. XII); Grassi e 
r e 1 e 1 1 i (Atti Acc. Line. 92-93. Centralb. f. Bakt. Bd. IX); D i 
M a 1 1 e i (Archi V f. Hygiene, Bd. XXII); Sacharoff (Annales 
de rinstitut Pasteur. 1893 Voi. XII . 

2) On the pathology of Haematozoon infections in birds. Bull. 
oi Johns Hopkyn*s Hospital. Voi. VIII. 1897, N. 72, p. 51). 
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[ Le due specie descritte da L a b b é, e recentemente studiate 
^nche da K o e h, rispondono alle due forme croniche ed acute 
■di Danilewsky. Laveran crede che non si tratti di spe- 
-cie distinte, ma di varietà d' uno stesso parassita. E poiché pos- 
sono trovarsi spesso le due specie nel sangue dello stesso uccello, 
«i dovrebbe ammettere, ritenendo la esistenza di due specie di- 
stinte, che le infezioni miste siano di regola. 

In generale la presenza degli ematozoarii non è causa di disor 
<Ìini morbosi negli uccelli; questa è la regola per le forme croniche; 
ma nella forma acuta, caratterizzata dalla presenza di elementi 
-sporulati, si osservano disordini morbosi più o meno gravi: febbre, 
perdita dell'appetito, dimagramento e morte tra fenomeni con- 
vulsivi. All'autopsia si trovano delle lesioni che ricordano molto 
da vicino quelle della malaria acuta : il sangue è molto povero 
■di globuli rossi , contiene molti elementi pigmentati , la milza è 
tumefatta e brunastra e contiene anch'essa molti elementi pigmen- 
tati come la milza dell'uomo morto di perniciosa malarica. La mi- 
dolla delle ossa, contrariamente a quanto si vede nella testugine, 
non è sede di elezione del parassita. 

La trasmissione artificiale da un uccello all'altro della stessa 
«peeie non é facile. Celli e Sanfelice (Annali dell' istituto 
d' igiene sperimentale. Roma. Voi. I) sono riusciti, 3 volte sopra 
10, a trasmettere gli ematozoarii da un piccione all'altro mercè 
inoculazione endopulmonare , e 3 volte sopra 12 da un' allodola 
all'altra. Di M a 1 1 e i invece, sopra 83 esperienze, ha avuto sem- 
pre risultato negativo. Dan i 1 e w s k y afferma la possibilità della 
trasmissione artificiale anche da piccione a piccione, ma in questa 
specie di animali il risultato positivo è più diflBcile, forse perchè 
nel sangue del piccione esiste, in grande maggioranza, la forma 
endoglobulare del parassita, che a quanto pare è più difficilmente 
inoculabile delle forme libere, che sono comuni, p. e., nel sangue 
dell' allodola. 

Malgrado una certa rassomiglianza fra l'ematozoario endoglo- 
bulare degli uccelli e l'ematozoario del paludismo dell'uomo, pure 
la grande maggioranza degli osservatori (Di Mattei, Celli, 
Xiaveran....) credono che i due ematozoarii siano affatto dif- 
ferenti fra loro]. ^. m. 
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Haemamoeba Laveranii 

Storia. Questo parassita fu scoperto nel 1880 da La- 
verai! *) nel sangue degli ammalati di malaria. Gol^i^j 
ha poi dimostrato il nesso degli accessi febbrili con lo 
sviluppo del parassita, mentre Marchiafava e Celli ^j 
(1888) ne dimostrarono le forme di sporulazione. Altre 
profonde ricerche sono state fatte da Metchnikoff^V 
Celli e Guarnieri^), Sanfelice^), Grassi e Fé 
letti 7) Mannaberg8),Councilmann ^JeLaveran*^') 
e altri. 

Come è noto col nome malaria (da mala aria), feb- 
bre intermittente, si designa una malattia dell'uomo che 
si presenta endemica in molte contrade (nelle località 
paludose) ed è contraddistinta per i suoi regolari accessi 
che si manifestano ad intervalli determinati. Il sintoma 
più importante consiste in un accesso febbrile, per lo più 
di breve durata , il quale o si presenta giornalmente a 
ogni due, tre, quattro o cinque giorni. In conseguenza 
si parla anche di una febbre quotidiana, terzana, quar- 
tana, quintana. Con la febbre vi è anche, durante g^li 
accessi, una notevole tumefazione della milza. Oltre a que* 
sti accessi febbrili, che si presentano con una certa re- 
golarità , si danno anche forme irregolari , ed allora si 
parla di febbre intermittente perniciosa, remittente, lar- 
vata, continua. Il rimedio principale contro la malaria 



1) Traité des fièvres palustres. Paris 1884. Compt. rend. d& 
TAcc. d. Sciences 1881. Du Paludisme et son hèmatozoaire. Pa- 
ris 1891. 

2) Fortschritte der Medizin, 1886, 1889. 

3) Fortschritte der Medizin, 1885, 1888. 

4) Centralblatt fìir Bakteriologie, 1887. 

5) Archivio delle scienze mediche, 1889. 

6) Fortschritte der Medizin, 1891. 
^) Centralblatt f. Bakt. Bd. 7. 

8) Malariaparasiten, Wien 1893. 

9) Fortschritte der Medizin, 1888. 

*0) Laveran et Blanchard, Les Hematozoaires de l'homm^ 
et des animaux, Paris, 1895. 
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è il chinino. Le ricerche deg-li ultimi anni hanno dimo- 
strato che ai singoli tipi di malaria corrispon- 







Pig. S8. Parassiti del sangue degli uccelli ( ing. 600 - 1000 diam.) 
N. 13 e 14 secondo L a b b é; 15-28 secondo D a n i 1 e w s k y: gli altri secondo 
K r u s e; 1-12 parassiti della cornacchia; 1-7 accrescimento graduale fino alla 
sporulazione (?;; 8 e 9 sviluppo dei corpi flagellati provenienti dai parassiti 
cresciuti sul preparato fresco; 10 - 12 vermicciattoH che contemporaneamente si 
liberano dai corpuscoli del sangue; 13-14 un simile parassita, dal Fri n gii la 
e e 1 e b s, che forma spore (H a 1 1 e r i d i u m L a b b é i ; 15-18 cisti arrivate 
alla sporulazione, dal midollo delle ossa e dai reni degli uccelli infesti di pa- 
rassiti. La forma giovane in 18 mollile a mu di gregarina; 19-23 parassiti ame- 
boidi dei corpuscoli rossi, che sporilìcano rapidamente; in 23 una forma di spo- 
rulazione, libera; 24 - 26 cisti con un contenuto di corpuscoli oblunghi, spirilli- 
formi, fusiformi ; 27-28, questi ultimi che escono a sciame da un corpuscolo 
sanguigno. 

13 
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dono anche diversi parassiti malarici, i quali 
si sviluppano in periodi di tempo di varia durata. 

Lo sviluppo avviene, secondo la descrizione diLab- 
bè, nel seg^uente modo. *) 

Un piccolo corpo ameboide, non pigmentato, penetra 
in un corpuscolo sang'uigno e cresce in esso. Distrugge 
l'emoglobina, assume dentro di sé il pigmento e, presto o 
tardi, si divide in un numero più o meno grande di germi. 
Dopo ciò, però, resta sempre un corpo residuale, il quale 
è formato dal pigmento che giammai passa nel germe. I 
germi eseguono movimenti ameboidi dentro i corpuscoli 

a h e d e f I 
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Fig. 29. a-g Haemamoeba Laveranii, varietas quartana. Dal 
sangue dell'uomo ammalato di malaria, (secondo L a b b é). 

a) corpuscolo del sangue di fresco inficiato ; h) germi alquanto più grandi; 
e) parassiti adulti formanti grandi prolungamenti lobati, con forte pigmentazio- 
ne ; d) forma arrotondata con grande nucleo ; e) inizio della formazione dei ger- 
mi ; f) germe a forma di rosetta, disposta attorno ad un corpo residuale; 9> ge^ 
mi liberi dopo il disgregamento dei corpuscoli rossi del sangue. 

A-m) HaemamoebaLaveranii, varietas tertiana, dal sangue 
di un uomo affetto da malaria (secondo L a b b é) h) germi ameboidi; 
i) forme ameboidi adulte con pseudopodii lunghi e delicati; k) forme adulte ar- 
rotondate; /) germi ordinati in forma di morula; m) germi liberi dopo la disgre 
gazione dei globuli rossi. 

rossi del sangue. Questi ingrandiscono sotto razione dei 
parassiti e possono raggiungere un volume 3-4 volte 
superiore al normale. Go Igi ha dimostrato che, subito do- 
po l'accesso di una quartana tipica, si può vedere nei glo- 
buli rossi del sangue un piccolo . corpicciuolo non pig* 
mentato, il quale 24 ore più tardi occupa circa Ve-'/s del 
corpuscolo sanguigno. 



4) Parasites endoglobulaires. Areh. de Zoologie exper., ^^ 
Serie Voi. II. 
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Circa 24 ore dopo, i parassiti occupano la metà o i due 
terzi dei globuli sanguigni ingrossati. Sessanta ore dopo 
l'accesso (12 ore prima dell' accesso successivo), dei cor- 
puscoli sanguigni è riconoscibile soltanto un sottile mar- 
gine. Ora comincia la moltiplicazione dei parassiti: nella 
forma discoidale di essi appare un disegno raggiato e 
finalmente il tutto si disgrega in germi arrotondati nu- 
cleati, che di rado sorpassano il numero di dieci. Il di- 
sgregamento d'ordinario succede durante il secondo ac- 
cesso febbrile. I germi divenuti liberi tosto si attaccana 
novellamente ad altri corpuscoli sanguigni, e cominciar 
di nuovo il menzionato processo di sviluppo. 

In conseguenza l'intero sviluppo è lento e per lo più 
dura 72 ore. Per spiegare la febbre terzana si sono di- 
stinte due generazioni, o due varietà di parassiti della 
malaria; quando si presenta una febbre terzana il ciclo 
di sviluppo si compie in 48 ore. 

Nella febbre quartana, che risponde ad una infezione 
malarica leggera, come si presenta nelle vere regioni 
malariche, accanto alla febbre terzana, in primavera e 
principalmente nelle stagioni calde, la causa è un paras- 
sita il quale viene designato *) come plasmodiumma- 
lariae quartanae^), Amoeba malariae quarta- 
nae3) o Haemamoeba malariae*). Compie il sua 
ciclo di sviluppo in tre giorni. Durante il periodo di accre- 
scimento presenta queste particolarità: piccola mobilità — 
soltanto le forme più giovani cacciano dei pseudopodiiy 
le più adulte mostrano lievi cambiamenti del contorno — 
precoce ed intensa deposizione di granuli di pigmento 
relativamente grandi — finalmente l'influenza sulla cellula 
ospite, la quale impiccolisce anziché ingrossarsi; ed il suo 
contenuto in emoglobina aumenta. 

Anche la febbre terzana appartiene alle infezioni leg- 
giere, che si presentano specialmente in primavera nei 

*) In ciò che viene appresso seguo in parte le indicazioni di 
Krase (Flugge, Mikroorganismen. Bd. II, p. 674. 

2) CellieSanfelice, Fortschritte der Medizin, 1891; K r u s e 
Hygienische Rundschau, 1892. 

3) Golgi, Zeitschrift fur Hygiene. Bd. X. 

4) Grassi e Feletti. Centralblatt f. Bakt. Bd. X. 
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veri luoghi di malaria, e viene prodotta dal pi asm o- 
dium malariae tertianae (Celli e Saiifelice, Kruse), 
o Amoeba febris tertianse (Golgi), o Haemamoeba 
vivax (Grassi e Feletti). Il parassita compie il suo 
sviluppo in due giorni, riempie completamente, quando 
è cresciuto, i corpuscoli sanguigni, e poi o forma 14-20 
spore degenera, (/uratteristici sono i movimenti ame- 
boidi vivaci, la finezza dei granellini di pigmento depo- 
sitati, il moderato scoloramento e l'ingrandimento della 
cellula ospite. 

Come nella quartana, corrisponde anche nella terzana 
la maturazione delle spore all'inizio della febbre. 

Le febbri gravi quotidiane o irregolari, intermittenti, 
remittenti o continue, le quali sono proprio delle regioni 
malariche vengono prodotte dal Plasmodium mala- 
riae quotidianae oirregularis (Celli e Sanfelice, 
Kruse), o haemamoeba praecox (Grassi e Feletti,. 
Nel sangue ricavato dal dito si trovano piccoli parassiti 
niente affatto o molto leggermente pigmentati, in vivo mo- 
vimento ameboide, o in forma di anello. I parassiti più 
grandi in via di sporulazione per lo più non si trovano 
affatto nel sangue periferico (dito), al contrario si trovano 
in grande quantità negli organi interni, specialmente 
nella milza, dalla quale essi durante la vita possono rica- 
varsi con la puntura. Le forme adulte non raggiungono 
mai la grandezza dei parassiti della terzana e della quar- 
tana, al più riempiono la terza parte dei corpuscoli rossi 
del sangue. Il pigmento è d'ordinario riunito in un muc- 
chietto. Le spore sono alquanto più piccole di quelle della 
terzana e quartana, e vengono formate in numero di 5-10. 
Specialmente negli ammalati di perniciosa il sangue, 
durante la vita, si trova inondato di piccoli parassiti, e 
dopo la morte i capillari degli organi , specialmente della 
milza, del cervello ecc., sono pieni zeppi di parassiti di tutti 
gli stadii e con molte forme in fase di sporulazione. In 
pochi casi acuti, dopo che la infezione ha durato 5-6 gior- 
ni, si presentano, oltre le forme finora indicate, corpi parti- 
colari che da Laveran erano stati descritti come semi- 
lune. Essi rassomigliano ad una luna falcata con estre- 
mità ottuse, la quale si colora uniformemente o con mag- 
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giore intensità ai poli; e nel mezzo si veggrono cumuli 
di aghi o di strie di pigmento, disposti qualche volta 
molto elegantemente in corona. Il loro diametro longitu- 
dinale supera di circa la metà quello dei globuli rossi. 
Come avanzo della cellula ospite, nella quale si forma- 
rono le semilune, spesso si trovano i poli uniti, sulla 
faccia concava, da una delicata linea curva, ovvero l'in- 
tero corpo è circondato da un doppio contorno. 

Qualche volta, durante Tosservazione, la semiluna dap- 
prima assume una forma di fuso o di uovo, poi si arro- 
tonda, il suo pigmento comincia a ripartirsi, ed il corpo 
esegue movimenti oscillatorii ovvero emette rapidamente 
dei flagelli che si muovono vivacemente. Questi ultimi 
si staccano e il corpo principale si disgrega in parecchi 
globuli pigmentati, i quali possono ancora restare a lungo 
come il solo avanzo delle semilune di Laveran. I fla- 
gelli sono, come nel sangue degli uccelli, elementi che 
presto o tardi degenerano, incapaci di riprodursi. È anche 
molto verosimile la ipotesi che le semilune rappresentino 
uno sviluppo interrotto, residui innocui del processo 
d'infezione. La ripetizione dei periodi febbrili non sa- 
rebbe prodotta da essi, ma dalle spore, sebbene alcuni 
autori riguardino le semilune come forme durature che 
produrrebbero anche spore. 

Marchiafava e Bignami *) distinguono anche una 
febbre terzana grave, nella quale i parassiti diven- 
tano più grandi (fino alla metà di un corpuscolo rosso) 
che in quelle sopracennate. Anche in questa forma, ven- 
gono parimenti osservate le semilune. Facilmente può 
avvenire uno scambio con la quotidiana. 

Qualche volta Celli e Marchiafava «) hanno osser- 
vato anche un Plasmodium malariae incolor, o 
haemamoeba immaculata (Grassi e Feletti). Que- 
sta forma si distingue da quella della quotidiana per la 
completa mancanza di pigmento. 

Del resto non vi è ancora accordo di sorta sulle opi- 
nioni degli autori se, cioè, vi è una sola specie di 



4) Deutsche med. Wochenschrift, 1892. 
2) Archivio delle scienze mediche, 1888. 
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parassiti della malaria, o parecchie o, finalmente, molte 
specie. Le esperienze d4nocuIazione, come quelle fatte da 
Gualdì e Antolisei*), Antolisei ed Angelini^), 
Calandruccio ^), Bein *), Baccelli *) e Di Mattel «), 
dimostrarono, in 18 sopra 20 casi, la esatta riproduzione 
delle forme tipiche inoculate (quartana, terzana, quoti- 
diana con semilune]; mentre in due esperimenti la inie- 
zione di sangue con parassiti della quartana ingenerò 
febbre quotidiana irregolare. Con ragione dunque osserra 
Kruse che, nella questione in parola, la dimostrazione 
di un solo caso positivo di pleomorfismo ha, in favore di 
questo, valore dimostrativo molto maggior che non 20 casi 
negativi. È molto probabile che la trasformazione dei pa- 
rassiti, quando essa sia possibile, si presenti soltanto sotto 
determinate condizioni. Recentemente Ziemann^) in 
base delle sue osservazioni microscopiche, insiste sul fatto 
che spesso i parassiti della malaria in un medesimo caso 
si comportano diversamente. Egli dice: tutti i tentati- 
vi, fatti per stabilire, soltanto sulla base del 
rapporto morfologico , diversi tipi di parassiti 
della malaria, si debbono accettare con grande 
riserva. 

Il significato etiologico dei plasmodii per lo sviluppo 
della infezione malarica è certo: essi si trovano costan- 
temente nel sangue degl'infermi, col sangue inficiato può 
essere trasmessa la malattia, e questi parassiti del san- 
gue non si trovano in altri infermi, né negl'individui 
sani. L'origine della febbre viene attribuita alla produ- 
zione di una sostanza tossica, la quale pare che diventi 
libera quando le forme di sporulazione si risolvono nei 
loro elementi (Kruse). I sintomi locali forse vengono pro- 
dotti dall'accumulo di parassiti nei capillari degli organi. 



1) Riforma medica, 1889. 

2) Riforma medica, 1889. 

3) Hyg. Rundschau, 1892-93. 
*) Charité-Annalen, 1891. 

S) Deutsche med. Wochenschrift, 1892. 
«) Archiv fur Hygiene, Bd. 22. 

7) Zur Morphologie der Malariaparasiten. Centralbl. f. Bak, 1 
XXI, 1897. 
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L'aver superata una infezione pare che favorisca 
una novella infezione, mentre la ricettività naturale, nelle 
diverse razze umane pare che sia molto diversa. In Su- 
matra, secondo Martin *), g'ii europei vengono più spesso 
^ violentemente colpiti, mentre i malesi, e specialmente 
i tamils, in generale ammalano più di rado dei primi 
e con forme più leggere (quartana e terzana). 

Il valore dell'azione della chinina sui parassiti della 
Tualaria dell'uomo non può essere contestato. Marchia- 
fava e Celli 2) adoperando soluzione di sai di cucina 
ed acqua distillata potettero anche dimostrarne l'azione 
nociva sui plasmodii fuori dei vasi. 

I fagociti vengono in lotta coi parassiti della mala- 
ria, e possono aiutare il processo di guarigione; se però 
^ono di essenziale importanza nei casi di guarigione na- 
turale, per ora non è ancora accertato. 

II periodo d'incubazione dell'infezione malarica 
è molto variabile; nell'infezione artificiale si estende da 
1 a 3 settimane, ma in quella naturale è più o meno 
lungo (1-2 mesi). 

Per la diagnosi dell'infezione malarica ba- 
stano una o più ricerche del sangue fresco ri- 
scavato dal dito. I movimenti dei parassiti spesso du- 
rano delle ore (secondo Kruse) anche alla temperatura 
della stanza. Si possono però allestire anche preparati 
a secco, i quali si fissano per 5 minuti in alcool (o in una 
miscela di alcool ed etere a parti uguali) e si colorano 
<50l bleu di metilene. Per dimostrare i plasmodii nei tes- 
suti si raccomanda (da Bignami) di fissare per parec- 
^chie ore i piccoli pezzi di organi nel sublimato (subli- 
mato 1 %, cloruro di sodio 0,07 %, acido acetico 5 %); 
lavare con alcool iodato e assoluto e colorare con safra- 
nina, con bleu di metilene o con bruno di Bismark. 

Rispetto alla genesi dell'infezione del sangue 
pare che non sia di regola la penetrazione dei parassiti 
4alla via dello stomaco e dell'intestino, e neppure è stata 



1) Malaria der Tropenlànder, Berlin 1889. Schelling, Ma- 
^lariakrankheiten, Berlin 1890. 

2) Fortschritte der Medizin. 
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fornita la prova deiripotesi che la trasmissione avvengu 
con l'inspirazione dell'aria inficiata. Al contrario g-li espe- 
rimenti accennano alla possibilità dell'infezione dalla via 
cutanea, e si potrebbe pensare, come osserva Kruse,. 
che la infezione avveng'a nelle condizioni na- 
turali dalla cute, forse per puntura d'insetti. 
Quindi r infezione può effettuarsi anche da persona a 
persona anche per mezzo delle pulci. Questa specie di 
trasmissione trova il suo riscontro in una malattia affine 
alla malaria dell'uomo, la febbre del Texas, la quale è 
dimostralo che viene trasmessa per mezzo di punture di 
determinati insetti e propagata da un animale all'altro. 

L'orig-ine dell' ag'ente contagioso della malaria 
non è ancora accertata. In ogni caso l' esperienza inse- 
gna che si può ammalare di malaria anche in contrade 
le quali finora non sono state abitate dall' uomo. 

Gli agenti della malaria pare che siano parassiti 
casuali dell'uomo. Non è conosciuto in quale forma essi 
vivano fuori dell' organismo umano. « Considerando il 
carattere particolare dei plasmodii, i quali resistettero a 
tutti i tentativi di coltivazione, si potrebbe ammettere 
che essi siano adatti soltanto alla vita parassitaria, e 
quindi sarebbero parassiti obbligati. Secondo le più re- 
centi cognizioni, non si riscontrerebbero altri animali 
ospiti se non, tutto al più, pesci, rettili, uccelli, mammi- 
feri, i cui parassiti mostrano fra loro afiSnità ma non sono 
identici. In conseguenza dev' essere anche escluso che i 
germi malarici delle rane, dei rettili e degli uccelli passino 
mediatamente nell' uomo , tanto più perchè , anche per 
questi animali manca ogni fondamento per ammettere 
che essi versino nel mondo esterno i loro parassiti in 
grande quantità ed in forme di stati duraturi ». (Kruse). 

[Come negli ematozoarii degli uccelli, cosi in quelli della ma- 
laria dell'uomo è stato oggidì ampiamente dimostrato il doppio 
ciclo di vita ; 1' uno asessuale nel sangue del malarico , V altro 
sessuale nel corp> di speciali zanzare. Il primo si compie intera- 
mente nell'uomo ed è la causa delle febbri malariche: il secondo 
si inizia soltanto , nel sangue delihiomo e si compie poi nelle zan- 
zare del genere Anopheles, In questo secondo ciclo prendono parte 
le forme semilunari sulle quali si è tanto finora discusso e quelle 
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altre forme pigmentate libere nel plasma che neiruomo non pos- 
sono avere ulteriore sviluppo. Le une e le alU^ sono oggi con- 
siderate come gameti ; alcune sono dei macrogameti , altri dei 
microgametociti, da cui si originano i microgameti o spermoidi 
(ì flagelli) (Grassi, D ioni si, Celli, Bignami, Bastianelli). 

Le semilune, che fino a quando rimangono nel sangue dell'uo- 
mo sono sterili , cangiano la loro forma fino a diventare corpi 
sferici, intorno a cui si pronunziano dei filamenti flagelliformi, 
mobìli (spermoidi), che sono destinati a fecondare gli altri corpi 
rotondi , cioè i maorogameti. Nel sangue degli uccelli , e pare 
anche nel sangue dell'uomo, può efifettuarsi la fecondazione; la 
quale per certo si compie nell'intestino della zanzara, che pungendo 
un malarico succhia sangue provvisto di forme mature. 

Nel corpo della zanzara alcune semilune si convertono in forme 
a flagelli, altre in corpi rotondi. I flagelli, costituiti da un fila- 
mento di cromatina circondato da protoplasma, si staccano, pe- 
netrano nei corpi rotondi e li fecondano. La forma fecondata su- 
bisce una serie di cangiamenti 8-12 ore dopo che è stato succhiato 
dalla zanzara il sangue malarico, fino a che si forma una specie 
di vermicolo, che ha gli stessi caratteri del vermicolo descritto 
da K o e h per il proteosoma. In questo stadio i parassiti pene- 
trano nella parete dell'intestino e quivi si sviluppano: dapprima si 
circondano di una delicata membrana, aumentano progressiva- 
mente di volume; la cromatina si divide in un grande numero 
di corpicciuoli intorno a cui si dispone il protoplasma. Compiuta 
la segmentazione ogni corpicciuolo si allunga e diventa filiforme. 
Dentro la membrana si vede un numero grandissimo di questi 
corpi filiformi, che sono gli s p or o z o i t i, insieme con residui 
di segmentazione. A questo punto la membrana si rompe, 
gli sporozoiti si diffondono nel corpo della zanzara e si accumu- 
lano nei lubi delle ghiandole salivari, di guisa che quando Àno- 
pheles, provvisti di sporozoiti nelle ghiandole salivari, pungono 
un individuo sano., lo infettano di malaria. 

Ciò è stato sperimentalmente dimostrato (Bignami e B a- 
stianelli, Grassi, Celli....). 

Il ciclo di sviluppo nella zanzara, a dififerenza di quello ases- 
suale nel sangue dell'uomo, non si compie in un periodo deter- 
minato. A seconda della temperatura ambiente dura da 10-20 
giorni (Bastianelli e Bignami, X Congresso di Medicina in- 
terna. Roma 1899). 

Come per le semilune delle febbri estivo-autunnali (M a re hi a- 
fava, Bignami) cosi per le forme libere delle febbri prima- 
verili, terzana e quartana, nelle zanzare dello stesso genere Àno- 
pheles si compie il ciclo di sviluppo sessuale. I corpi bruni che^ 
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sì ossenano nelle zanzare per lo più entro capsule rotte, talvolta 
anche dentro capsule sane, sono interpetrati daBignam i e Ba- 
sti anelli come prodotti di degenerazione. 

Per la terzana primaverile, Bastianelli e Bignami so- 
stengono che le forme del ciclo sessuale si distinguono nel corpo 
delle zanzare da quelle della terzana estivo - autunnale. Queste 
differenze potrebbero invocarsi a favore della pluralità delle spe- 
cie dei parassiti della malaria dell'uomo. Ma questo punto della 
quistione non è ancora risoluto. 

In conclusione gli emosporidii della malaria del- 
l' uomo compiono il ciclo di vita perfetta, quello 
per cui è assicurata la conservazione della 
specie, fuori del sangue dell'uomo, nell'inte- 
-stino della zanzara (Anophelei). L'uomo è l'ospite 
casuale dei germi della malaria]. fi. m. 



Malaria negli animali. 

Da lungo tempo sono stati segnalati negli animali casi 
di malaria. La maggior parte delle osservazioni però si 
riferisce al cavallo (Ruini, Kersting). In alcuni dei 
primi casi descritti come malaria nella letteratura, spe- 
cialmente nei bovini, nelle pecore, potrebbe essersi trat- 
tato di carbonchio. Al contrario attualmente non vi è 
dubbio che la malaria si presenti anche negli animali. 
Innanzi tutto è da menzionare che sono state fatte con 
successo trasmissioni artificiali della malaria dell'uomo 
ai conigli ed ai cani. Inoltre secondo Dupuy si presenta 
non di rado in Senegambia la malaria nei cavalli, 
ed assume o la forma acuta, o la forma cronica della 
durata di parecchi mesi. Popow*) riferisce sulla pre- 
senza della malaria nelle contrade paludose del Caucaso. 
Quivi la malattia nell'uomo è molto diffusa, e Popow 
ebbe l'opportunità di osservare l'affezione anche in sei 
cavalli. La durata della malattia è di 6-11 giorni. Oltre 
la febbre vi era acceleramento del polso e del respiro. La 
sera si osservava un aumento dei fenomeni. Tra i me- 
dicamenti interni, agiva meglio il chinino, il quale fu 
-dato in dose di gr. 4, tre a cinque volte. Quanto più 



4) Petersburg. Arohiv. 1892. 
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sollecitamente si cominciava la cura del chinino, tanto 
più presto avveniva la guarigione. 

Pie r re *) riferisce anche sulla malaria dei cavalli e dice 
-che nelle relative contrade gli uomini ammalano come 
i eavalli. La malattia non si trasmette con la coabitazione 
^ col contatto. Al contrario riesce la trasmission e ar- 
tificiale mercè iniezione intravenosa del sangue degli 
animali ammalati ai sani: le iniezioni sottocutanee ed 
in travenose nei cani dettero però un risultato dubbio. Il 
periodo deirincubazione arriva spesso a 10-12 giorni. La 
malattia si presenta come semplice febbre intermittente 
continua, senza localizzazioni; ovvero la febbre procede 
con localizzazioni. Si osservarono: catarro dell'apparato 
respiratorio, ematuria, pulmonite e pleurite ed anche af- 
fezioni del sistema nervoso centrale. 

Oltre la forma acuta, si notò anche una forma cro- 
nica la quale decorreva con cachessia ed anemia. Il san- 
gue allora era alterato in quantità e in qualità. Per la 
cura deiraflfezione era efficacissimo il chinino. 

[Un caso di malaria nel cavallo fu descritto nel 1899 dal Dr. 
Guglielmi. Trattasi di una infezione dei globuli rossi, dovuta 
ad un parassita di forma varia, 1-2 n, che talvolta si vedeva 
anche libero nel plasma: mancavano le forme a pera. L* esame 
microscopico fu confermato dal Prof. Maggiora dell* uni- 
versità di Modena]. g, m. 

Sander2) ha notato che la febbre intermittente non 
•di rado si presenta nei cavalli e nei bovini in Africa. 
Burke^) afferma che la malattia, che spesso si pre- 
senta epizootica fra i cavalli, nota sotto il nome di « surra > 
sia un'anemia perniciosa, la quale viene prodotta da pa- 
rassiti, appartenenti agli emamebidi, circolanti nel san- 
gue, come pare abbiano constatato altre ricerche di 
Evans, Crookshank, Osler ed altri. Il parassita è 



*) Ueber das Sumpffieber bei Pferden. Ree. d. med. vèt. , p. 
-148, 1896. 

2) Ntirnberger Naturforscherversammlung. 1893. 

3) General pathology of Surra. 1891. Americ. v^t. rev. Voi. 15. 
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stato denominato, dal nome dello scopritore Evans, 
Trypanosoma Evansi. 

Recentemente Danilewsky *) ha trovato i parassiti 
della malaria nel sangue degli uccelli, nei quali inge- 
nerano accessi febbrili acuti della durata di 4-6 giorni. 
Danilewaky trovò tanto per la struttura, come perle 
proprietà biologiche, una grande simiglianza fra questi 
parassiti e quelli dell'uomo. Anche Labbé *) ha sottopo- 
sto ad un minutissimo esame i parassiti endogio- 
bulari degli uccelli, e ne ha dimostrato parimenti la 
grande somiglianza con quelli della malaria delFuomo. 
Labbé ne distingue due specie: halteridium (lavera- 
nia) e prò teosoma (haemamoeba). 

Le forme giovanissime degli alteridii mostransi nei 
corpuscoli del sangue come piccole macchie chiare, che 
riflettono fortemente la luce, le quali più tardi crescono 
e si mettono lateralmente ai nuclei. Le loro estremità 
sono alquanto incurvate, per lo più un pò tumefatte e 
fornite di granuli di i)igmento. Con la colorazione si 
può scorgere un nucleo, che è vescicolare e contiene un 
grande nucleolo. Più tardi questi corpuscoli diventano 
reniformi, il nucleo si divide avvicinandosi alle estre- 
mità. L'estremità ingrossate secondo Labbé sono delle 
spore, nelle quali i nuclei si dividono ulteriormente. Così 
nascono due gruppi di sporozoiti, i quali si separano e 
arrivano nel plasma. Oltre queste forme, Labbé ha os- 
servato anche quelle fornite di prolungamenti flagellifor- 
mi. Il ciclo dello sviluppo del parassita, che è denominato 
Halteridium Danilewsky, dura 7 o 8 giorni circa. 

La seconda forma, proteosoma, nello stadio giovane 
rassomiglia moltissimo all' alter idio. I proteosomi adulti 
sono reniformi o piriformi e posseggono un nucleo 
vescicolare. Più tardi le estremità si arrotondano e si 
disgregano in molti sporozoiti, i quali assumono dispo- 
sizione a rosetta e qualche volta riempiono interamente 



i) Annales de l' institut Pasteur, 1890. Centralbl. f. Bakt 18W, 
N. 15. 

2) Farasites endoglobulaires du sang des Vertebrés. Arch. 
Zool. exp. Ser. a, Voi. 2. 
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i corpuscoli sang-uigni. Lo sviluppo dura 4-5 giorni. 
I corpuscoli inficiati perdono la materia colorante ed il 
loro nucleo si sposta. Labbé designa questi parassiti co- 
me Proteosoma Grassi. Non è impossibile che le due 
specie rappresentino soltanto diversi stadii di sviluppo 
dello stesso parassita, sulla qual cosa potranno decidere 
Tilteriori ricerche. 

Sulle altre specie di emamebidi ad una spora è da men- 
zionare che le specie, appartenenti al dactylosoma ed 
al cytamoeba, sono stati osservati nel sangue delle rane. 

Parimenti vengono compresi negli emamebidi gli agenti 
della febbre del Texas e di alcune forme di emo- 
globinuria dei bovini che si presentano con i 
caratteri di una infezione. 

Per ciò che riguarda gli agenti della febbre del Texas, 
prima denominati pyrosoma big'eminum ed ora apio- 
soma bigeminum Smith, le ricerche su di essi sono 
state fatte dallo stesso Smith *). 

La febbre del Texas, detta anche febbre splenica 
{Texas fever, Spanish fever, Southern Cattle 
piagne degli Stati Uniti) è una malattia dei bovini 
-che si presenta epizootica in alcune eoiìtrade degli Stati 
Uniti, e che è legata con determinate regioni: si appa- 
lesa particolarmente in alcune contrade del golfo messica- 
no.Tin dal 1871 esistono relazioni sulla presenza di questa 
epizoozia negli Stati del Sud dell'Unione nord-americana. 
Pili tardi seguirono descrizioni più esatte, e recentemente 
se ne occuparono Smith e Kilborne 2), Din widdie 3), 
Billings 4), Salmon s)^ Detmers ^). Nel 1894 la stessa 
malattia fu osservata anche in alcuni bovini americani, 
importati in Amburgo, e di poi venne piti minutamente 
studiata da Weisser e Maassen ') e fu accertato essere 
identica alla epizoozia americana. 



1) Animai Reports, Washington 1891 - 92 - 93. 

2) Animai Reports, Washington 1891 - 92 - 93. 

3) Journ. of comp. med. 1891. 

*) Monographie iiber Texaslfìeber, 1893. 

5) Journ. of comp. med. Voi. V. 

6) Investigation of Texas cattle fever, Washington, 1881. 
^) Arbeiten aus dem kais. Gesundhqits. 1895, p. 41 L 
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La contazione avviene sui pascoli per mezzo di spe- 
ciali zecche (Boophilus bovis di Cooper Curtice, 
Ixodes bovis di Ridey) le quali vivono sulla pelle dei 
buoi delle zone infette e diflfondono T agente morboso 
negli stessi luoghi infetti ed anche in altre reg-ioni. La 
causa prossima della malattia è rappresentata dai cen- 
nati parassiti del sangue. Essi sono dei corpi protopla- 
smatici, pallidi ameboidi, in parte con contorni irrego- 




Fig. 30. Apiosoma bigeminum secondo Smith, a-d stadiiintraglo- 
bulari. La punteggiatura mostra la relativa colorabilità dei preparati riscaldali, 
con la soluzione alcoolica di bleu di metilene; a) stadio giovanissimo, che sem- 
bra in stato di divisione: dal sangue circolante ; b) corpi fusiformi dal sangue 
del cuore di un caso a decorso acuto: nelle estremità periferiche la colorazione 
è debole; e corpi piriformi della stessa provenienza totalmente colorati; d corpi 
piriformi dal sangue circolante con colorazione periferica; e^k diversi stadii non 
colorati , dal sangue fresco ; e stadio giovanissimo dei parassiti intraglobularì, 
nel margine dei corpuscoli sanguigni si vede un solo vacuolo: dal sangue cir- 
colante di un animale leggermente ammalato, paragonabile con a; f un corpo 
ameboide nel sangue circolante , tre ore dopo l' estrazione del sangue. Proba- 
bilmente raddoppiato, perchè ci sono due piccoli corpicciuoli; g Fistesso corpo 
un'ora più tardi. Un corpuscolo non è visibile, Taltro è sostituito da un corpo 
bastonciniforme (?); h ed t due stadii del parassita di un altro caso, seguili ra- 
pidamente Puno all'altro in un minuto, ire ore dopo la estrazione del sangue. 
In questi parassiti è visibile un piccolo corpicciuolo ed un bastoncello; k un 
paio di parassiti piriformi , con piccoli corpuscoli e con punti ovali , specie di 
vacuoli; dal sangue circolante di un bovino guarito. 

lari, in parte piriformi. La loro lunghezza è di 2,5-4 n,. 
la larghezza di 1,5-2 p». Nell'estremità più larga del pa- 
rassita spesso si trova un piccolo corpicciuolo oscuro, il 
quale in vari casi viene sostituito da una formazione a 
mò di grande vacuolo. Le due formazioni si presentano- 
anche insieme nello stesso corpo piriforme. Qualche volta 
è dimostrabile anche una doppia infezione dello stesso 
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corpuscolo sanguigno, il quale contiene allora due paia, 
di corpi piriformi. 

In principio della malattia, nei corpuscoli sanguigni dei 
"bovini inficiati si trovano dei corpuscoli lucenti estrema- 
mente piccoli, che vengono riguardati come germi dei- 
parassiti. Tosto poi succede una bipartizione; ogni parte- 
crescendo prende aspetto di corpo fusiforme, il quale in. 
ultimo assume la forma di pera e si colora debolmente 
alla periferia. I corpi piriformi sono rivolti Puno verso 
l'altro con l'estremità afiSlata, o riuniti da un sottile fi- 
lamento e si trovano in grandissimo numero nei casi 
acuti che si presentano specialmente nell'estate. Special- 
mente numerosi sono i parassiti nel sangue del. 
fegato, della milza, dei reni e del cuore, ove i 
globuli rossi sono inficiati fino ad 80 %. Sotto 1' azione 
dei parassiti, il numero dei globuli rossi in breve tempo 
diminuisce notevolmente. 

Se il sangue di un animale malato si inietta sotto la. 
pelle nelle vene di un animale sano, in questo, dopo 
pochi giorni, si presentano i primi sintomi della malattia.. 
I conigli, le cavie, i colombi e le pecore non mostrano,, 
dopo l'inoculazione, alcun fenomeno morboso. Al contra- 
rio, è grande la ricettività dei bovini. Le cavie restano 
sane quando, in proporzione del peso del corpo, ricevona 
per iniezione dosi 25-300 volte maggiori di quelle che 
uccidono 3 sopra 4 vacche inoculate. È degno di nota an- 
che il fatto che il sangue di bovini apparente- 
mente sani, delle località ove domina la malat- 
tia, portato sopra animali, che vivono in località 
immuni, riesce infettante. 

La diffusione e la trasmissione della malattia av- 
viene, come si è detto, per mezzo di bovini portatori di 
zecche, che non sembrano del tutto sani. Come ammette 
Smith, le zecche, dopo di essere uscite dalle uova de- 
poste sui pascoli, si arrampicano tosto sui bovini, ove 
esse di preferenza si attaccano alla faccia interna delle 
cosce e nelle vicinanze delle mammelle. Dopo due mute, 
giungono a maturità sessuale, si accoppiano e dopo qual- 
che tempo, spesso dentro 24 ore, le femine si gonfiano 
enormemente, si staccano e cadono sul suolo. Dopo al- 
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<;uni giorni depongono una grande quantità di uova, 
dalle quali in 2-4 settimane, a seconda della temperatura 
ambiente, escono le zecche per eflfettuare di nuovo il ciclo 
della vita parassitaria. Il tempo, che intercede tra l' at- 
tacco delle giovani zecche e la caduta di quelle gravide 
è di circa 23 giorni. L'ingrossamento dei parassiti vien 
prodotto dal succhiamento di una quantità di sangue re 
lativamente grande. 

La febbre del Texas vien cagionata dalle giovani zec- 
che, 10-15 giorni dopo il loro attacco. Con ciò sta anche 
in accordo il fatto che, quando un gregge di bovini infesti 
di zecche dalla località dove domina la malattia viene 
in contatto con bovini ricettivi, in questi il morbo scop- 
pia dopo 45-60 giorni. La malattia apparisce soltanto con 
le giovani zecche e non prima. La comparsa della epi- 
zoozia spesso avviene perchè i bovini infetti pernottano 
su pascoli, sui quali di poi restano lungo tempo animali 
ricettivi. Siccome una zecca matura depone circa 2OO0 
uova, così una zecca sola può inficiare il terreno. La lunga 
durata del pericolo in un campo cosi inficiato si spiega 
con ciò, che le giovani zecche probabilmente restano vi- 
venti per mesi sul terreno. Smith ritiene come proba- 
bile che le zecche prima si inficiano col sangue dei bo- 
vini del Sud, ed i microparassiti poi vengono trasmessi 
alle giovani generazioni di zecche. Importante è anche 
l'osservazione che i bovini indigeni del luogo ove domina 
là malattia possono trasportarla altrove come enzoozia, 
benché essi stessi sembrino del tutto sani. La malattia 
si presenta sui pascoli del nord, quando i bovini del sud 
sono stati per breve tempo sui pascoli stessi. La epizoo- 
zia si osserva nell'estate e nell'autunno. Il freddo di- 
strugge l'agente morboso, perciò l'epizoozia non si os- 
serva nelle regioni fredde del nord. In qiial g-uisa ed in 
quale stadio di sviluppo i microparassiti della febbre del 
Texas dalle zecche femine vengono trasportate sulle larve 
lo diranno ulteriori ricerche. 

Rispetto ai sintomi della malattia è da notare che 
essa si presenta in forma acuta e cronica. Nella forma 
acuta si osserva febbre, con innalzamento della tempe- 
tura fino a 40,5-42 C. Nella forma cronica solamente la 
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sera si nota un aumento di 1-2 C sul normale. Nella for- 
ma acuta si osserva inoltre ematuria e, come nelle ane- 
mie croniche, anche scomparsa della secrezione del latte, 
cessazione dell'appetito, costipazione o diarrea. NelPacme 
della febbre diminuisce rapidamente il numero dei glo- 
buli rossi, sicché la perdita, in una settimana, può arri- 
vare ad Ve del numero totale dei globuli. Per lo più nel 
quinto o sesto giorno della malattia muore 1' 80-90 % 
degli animali ammalati. In altri casi la morte succede 
dopo 14 giorni od anche più tardi. La malattia, negli ani- 
mali che guariscono, può ripresentarsi dopo parecchie 
settimane in forma cronica o mite. 

Delle alterazioni anatomiche sono da menzionare 
le seguenti. Vi è sempre, tumefazione della milza, che è 
2-4 volte più grande del normale. Per lo più è ingros- 
sato anche il fegato, la cui superficie giallo-bruniccia è 
cosparsa di piccole macchiette grigie, come segno di una 
incipiente necrosi del tessuto epatico attorno alla vena 
centrale. I reni nello stadio acuto sono rosso-bruni, oscuri, 
più tardi pallidi e flaccidi. La vescica urinaria è quasi 
sempre piena di urina rosso-scura, opaca, la quale solo 
di rado contiene pochi corpuscoli sanguigni. 11 sangue 
è del color della lacca, denso. Nel sangue dei reni (80 Vo)? 
del miocardo, del fegato e della milza si trovano dentro 
i corpuscoli rossi i descritti parassiti rotondi o piriformi, 
con movimento ameboide. Nel sangue degli animali af- 
fetti dalla forma cronica, solo eccezionalmente si trovano 
corpi piriformi : al contrario 5-50 % dei corpuscoli rossi 
sono inficiati di formazioni rotonde simili a cocchi. I mu- 
scoli per lo più sembrano lievemente intorbidati. 

Per r esame del sangue dei bovini viventi vie- 
ne adoperata una goccia di sangue ricavata con prestez- 
za, mercè una puntura o incisione della cute, e messa 
rapidamente sul portoggetti, distesa con una bacchetta 
di vetro e quindi asciugata, come per la ricerca dei bat- 
terli, su di una fiamma a spirito. Di poi si colora con la 
soluzione acquosa di bleu di metilene. Per la ricerca 
a fresco viene aggiunto ad una goccia di sangue un 
po' di soluzione fisiologica di sale da cucina e quindi se 
ne fa V esame al microscopio. 

14 
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Per l'esame (legali organi o dei tessutidi ani- 
mali macellati o morti, Weisser e M aa ss en han- 
no adoperato il seguente processo. Il succo carico di 
sangue viene disteso in strati, il più che è possibile sot- 
tili, su di un grande numero di covroggetti e, secondo 
il metodo di Krlich, viene fissato riscaldandolo per due 
ore alla temperatura di circa HOT., quindi colorato con 
una soluzione alcalina di bleu di metilene o con la so- 
luzione acquosa di violetto di genziana. I preparati ben 
riusciti mostrano allora i corpuscoli rossi del sangue come 
dischi incolori, colorati leggermente al contorno, e nel 
loro interno risiedono i microrganismi, che spiccano net- 
tamente sul fondo bianco. Non di rado si scorge anche 
lina debole colorazione gialla dei globuli, prodotta dalla 
persistenza della materia colorante dei corpuscoli san- 
guigni. 

La colorazio ne dei parassiti nei tagli si ottiene 
con tutte le sostanze coloranti dei nuclei. L'ematossilina, 
il bleu di metilene, il violetto di genziana forniscono 
delle belle immagini , però le due ultime materie colo- 
ranti debbono agire un tempo abbastanza lungo [nelle 
soluzioni trasparenti, circa 24 ore) affinchè con la chiara 
colorazione dei parassiti abbia luogo una leggera colo 
razione dei margini globulari. I parassiti si trovano in 
grande numero nei tagli dei reni: i capillari sono quasi 
interamente ostruiti da corpuscoli sanguigni inficiati. 
Anche nei capillari del miocardo i corpuscoli sanguigni 
affetti da parassiti sono molto numerosi: al contrario le 
ghiandole linfatiche ascellari, il fegato, la milza conten- 
gono maggior numero di globuli sanguigni privi di pa- 
rassiti. 



In Europa da lungo tempo fu osservata fra le pecore 
ed i bovini della Humania una epizoozia che presenta gli 
stessi fenomeni morbosi della febbre del Texas. Babes^j 



1) Comptes rend. de l'acad. des sciences, Paris 1888. DieAe- 
tiolog^ie dar Seuchenhaften Hamoglobinurie des Rindes, Virchow's 
Archiv. 1889, Bd. 115, p. 81. Ree. de med. vétér. 1889-1890. 
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trovò in questa malattia parassiti nel sangue molto simili 
a quelli della febbre del Texas. 

Trattasi di una malattia dei bovini che si pre- 
senta coi fenomeni delTemoglobinuria. Di prefe- 
renza vengono affetti i buoi , più di rado le vacche. I 
vitelli sono risparmiati. Ammalano tanto gli animali che 
si trovano sui pascoli come quelli tenuti nelle stalle. Gli 
animali non hanno appetito, presentano febbre alta (40- 
41,5 C), qualche volta sintomi colici: sono molto anemici, 
fiacchi e, nei casi gravi, mostrano anche ematuria. La 
malattia d'ordinario dura soltanto 5 giorni, per poi finire 
o con la morte o colla guarigione, ovvero dopo alcuni 
g*iorni si presenta un secondo accesso che, allora, per lo 
più è mortale. In media perisce circa il 50 \ degli ani- 
mali ammalati. La du rata della epizoozia ordinariamente 
è di poche settimane. La maggior parte dei casi morbosi 
si presenta in principio o alla fine dell'estate. 

All'autopsia si trovano costantemente piccole emorra- 
gie ed ulceri nello stomaco e nel duodeno. La mucosa 
del tenue è sempre tumefatta e coperta di una massa 
densa gialla gelatinosa. La milza è sempre tumefatta, il 
fegato ingrossato o marmorato, il centro degli acini ne- 
crosato. I reni ingranditi e friabili di color rosso bruno 
scuro. Nella mucosa dei bacinetti renali delle ecchimosi: 
nella vescica urinaria trovasi urina rosso-scura o nera, 
che d'ordinario non contiene corpuscoli sanguigni. 11 
sangue è pallido o del color della lacca. Nel sangue, spe- 
cialmente in quello dei reni e della milza, si trovano, 
per lo più rinchiusi nei corpuscoli rossi, diplococchi cir- 
condati da una capsula, i quali sono rotondi o lanceolati 
e non prendono il Gram. Essi sono uniti da una sottile 
linea e sovente in stato di divisione. Con la divisione si 
formano due bastoncelli incurvati, posti parallelamente, 
ognuno dei quali ha due corpuscoli polari e un corpu- 
scolo centrale. In principio della malattia i corpuscoli 
sono lanceolati o piriformi e sovente stanno nel sangue 
circolante. Esperimenti di coltivazione di questi 
parassiti riuscirono solo di rado sul siero di sangue con- 
tenente emoglobina, ove si produssero colonie giallicce 
appena visibili, le quali come con l'inoculazione del san- 
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gue di bovini ammalati o morti, ingenerarono la stessa 
malattia in un bue ed in un coniglio. 

I conigli ammalavano con febbre, mercè iniezioni in- 
tra venose di 5 e. e. di sangue, dopo 8 giorni; e a capa 
di pochi altri giorni morivano. Dieci e. e. di sangue, iniet- 
tati nella giugulare, non sempre ingenerano remoglobi- 
nuria ; però in parecchi animali d'esperimento, e nei bo- 
vini dopo 12-15 giorni, producono remoglobiniiria tipica, 
che qualche volta finisce con la morte. In tali casi si tro- 
vano per lo più liberi nel sangue numerosi parassiti simili 
a quelli indicati. Come nella febbre del Texas, an- 
che questi parassiti si conservano a lungo nelle cavità 
del corpo delle zecche. 

Identiche osservazioni fece Piana intorno ad 
una epizoozia stazionaria dei bovini sulle montagne del 
Bresciano, che decorreva con emoglobinuria. Se però que- 
sta epizoozia è identica con T emoglobinuria dei bovini» 
che si presenta in alcune regioni della Germania, non si 
può ancora decidere con certezza. 

Recentemente Celli e San tori*) fecero accurate co- 
municazioni sulla malaria dei bovini osservata nella cam- 
pagna di Roma. È noto che le vacche svizzere, le lom- 
bardo - svizzere e le olandesi quando vengono portate 
nell'agro romano facilmente ammalano di malaria e muo- 
iono. Neirautunno del 1896 in un gregge della Lombardia 
di circa 100 vacche, le quali nell'anno precedente erano 
state portate nel territorio di Cervaro, scoppiò una epi- 
zoozia, clie colpì tutti o quasi tutti i grandi animali e 
che decorreva con dimagramento e diminuzione della 
secrezione del latte. Alcune, e propriamente 20 capi, am- 
malarono gravemente con febbre, anemia acuta associata 
con emoglobinuria, ed 11 di essi morirono. In alcuni 
animali più fortemente ammalati si notava costipazione» 
in altri diarrea, che era anche sanguinolenta. La malattia 
durava in massima 5-6 giorni e nei casi gravi soltanto 
36 ore. La morte si presentava con fenomeni di collasso 
e con un abbassamento di temperatura. 



*) La malaria dei bovini nella campagna di Roma. (CentralbL 
f. Bakt. 1897, Bd XXI, Heft 15-16). 
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Dei giovani animali fu colpito soltanto un vitello. Dalla 
malattia non fu risparmiata nessuna delle vacche lom- 
barde, le quali gik da lungo tempo erano tenute in quella 
<5ontrada, molto malsana anche rispetto alla malaria del- 
l' uomo. I bovini indigeni invece non furono colpiti dal 
morbo. 

Neir esame del sangue fresco si rinvennero due tipi di 
parassiti: si trovarono innanzi tutto parassiti dotati 
•di movimento in sito, rotondi, oblunghi, bastoncini- 
formi, in numero di 1 , 2 o 3 in uno stesso corpuscolo 
sanguigno. Quando cessava il movimento , sembravano 
afiatto rotondi e possedevano anche un punticino cen- 
trale. Oltre a questi, si vedevano anche parassiti mo- 
bili, forniti di prolungamenti ameboidi, e che 
«rano 2-3 volte piìi grandi dei precedenti; e possedevano 
un potere rifrangente cosi debole, che si potevano esat- 
tamente riconoscere dentro i corpuscoli rossi del sangue. 
Il movimento ameboide era vivace o lento. In alcune delle 
fasi del movimento si presentavano forme le quali ricor- 
davano quelle descritte da Smith e designate col nome 
di pyrosoma bigeminum. 

Per la colorazione, il sangue venne fissato essic- 
candolo air aria, quindi trattato per 20 minuti con una 
miscela a parti uguali di alcool e di etere, e colorato col 
bleu di metilene, con V ematossilina e Teosina. Si vedono 
allora due sostanze, delle quali una è più colorata del- 
l' altra. 

Le culture fatte col sangue malato dettero risultato ne- 
gativo. Parimenti negative riuscirono le trasmissioni di 
«angue sulle cavie, sui conigli, sui topi, sui ratti, sui 
gatti e sui cani; solo un giovine vitello ammalò dopo un 
periodo d' incubazione di 9 giorni; si presentarono innal- 
zamenti irregolari di temperatura (40-41,5 C), ma non 
si osservò emoglobinuria. 

Rispetto ai rappporti tra la malaria dell'uomo 
•e quella dei bovini, Celli e Santori osservano 
che in tutte e due può presentarsi distruzione dei cor- 
puscoli rossi del sangue e perciò anemia acuta, e nel- 
l'una e nell'altra anche emoglobinuria; questa però si 
presenta soltanto nei casi gravi. Il parassita della ma- 
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laria dei bovini, per altro, non forma mai pigmento nero 
e perciò neppure produce melanemia. 

Esso sotto questo rapporto è paragfonabile ai parassiti 
della varietà estivo-autunnale a rapido ciclo di sviluppo. 
senza pigrmento, della malaria grave deiruomo. Un'altra 
analogia sta in ciò che anche la malaria dei bovini è tra 
smissibile da animale ad animale , solo però fra quelli 
della stessa razza e non su quelli di razza o di specie 
diversa. Anche il reperto anat omo-patologico offre ana 
logia fra la malaria dell'uomo e dei bovini e Dionisi* 
trovò nei reni, nella milza e nel fegato alterazioni ana- 
loghe a quelle che B a s t i a n e 1 1 i *) ha descritte nella erao 
globinuria da malaria nell'uomo. Come nell'uomo, i pa- 
rassiti dopo la morte hJinno aspetto più uniforme di quelli 
colorati durante la vita; essi per altro non hanno parti- 
colare localizzazione come i parassiti della malaria in de- 
terminati organi (cervello, milza, midollo delle ossa, fe- 
gato). I corpuscoli rossi che albergano i parassiti s'in- 
collano fra loro, e questo carattere si nota nella malaria 
umana: però anche in questa, le proprietà fisiche, ed in 
ispecie l'elasticità dei corpuscoli rossi, subiscono una con- 
siderevole alterazione. 

Le altre analogie consistono in condizioni di luogo e 
di tempo sotto le quali queste due malattie si presentano, 
come anche nell'azione del chinino, che esercita una si- 
cura influenza favorevole sulla malaria dei bovini. Celli 
e Santori riassumono così il risultato delle loro ricer- 
che: « Nella campagna romana si osserva una malattia 
dei bovini , caratterizzata da anemia acuta , e da feno- 
meni febbrili, prodotta da un parassita endoglobulare, 
il quale si presenta principalmente sotto due forme: una 
caratterizzata da movimento in sito del parassita dentro 
i globuli rossi, l' altra da movimento ameboide. Il paras- 
sita può anche assumere la forma di pera ed essere ap- 
paiato, da ciò il nome di pyrosoma bigeminum di 
Smith, nome che indica soltanto uno stadio di passai- 



4) Supplemento al Policlinico 1897, voi. XIV. 
2) L* emoglobinuria da malaria secondo i recenti studii. (An- 
nali di medicina navale 1896). 
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gio, poiché non è ancora chiarito il ciclo di sviluppo del 
parassita. 

In alcuni casi gravi la malattia è accompagnata da emo- 
globinuria; questa però non è un fenomeno costante e 
qualche volta non si presenta affatto, sicché il nome di 
emoglobinuria o ematinuria dei bovini non è adatta per 
caratterizzare questa malattia. 

Una diagnosi rapida ed esatta é possibile con la ricerca 
del sangue, e per mezzo di essa si possono costatare casi 
che altrimenti passerebbero inosservati. 

Trattasi dunque di una malattia, che è identica con quelle 
conosciute e studiate altrove nei bovini, cioè con Temoglo' 
binuria della Rumania (Babes) con la febbre del Texas 
(Smith, Kilborne, Weisser, Maassen) con Temo- 
globinu ria della Finlandia (Ali Krogius, v. Hellens} 
con r ematinuria della Sardegna (Sanfelice e Loi). 

Se si ha riguardo ai summenzionati fenomeni clinici 
ed ai caratteri dei parassiti, al reperto anatomo-patolo- 
gico , alla trasmissibilità della malattia da un animale 
air altro della stessa specie e della stessa razza, ed alla 
circostanza che il morbo si sviluppa nei luoghi e nei mesi 
di malaria ed all'azione terapeutica efficace del chini- 
no, il morbo lo si può addirittura designare come ma- 
laria dei bovini. 

[Col nome di « tristeza » si designa nella Repubblica Argen- 
tina e neirUruguay una malattia dei bovini assolutamente iden- 
tica alla febbre del Texas. Su di essa Lignieres ha pubblicato 
un importantissimo lavoro, in cui sono rilevati dei fatti nuovi 
nella biologia del parassita, che rappresenta la causa della grave 
infezione, cui i bovini vanno soggetti. (J. Lignieres. La «tri- 
steza » malaria bovina nella Repubblica Argentina. Buenos Ay- 
res, 1900). 

La malaria bovina è stata studiata in Rumania da Babes, Ga- 
vrilescu, Starcovici, Michailescu, 1888, (Emoglobinuria 
batterica dei bovini); negli Stati Uniti da Smith e Kilbor- 
ne 1889 (Febbre del Texas); in Finlandia da Krogius e von 
Hellens, 1894 (Emoglobinuria di Finlandia); in Sardegna da 
Sanfelice e Loi, 1895, (Ematinuria dei bovini di Sardegna); 
in Australia da Pound, 1895 (Tick fé ver o Red Water); nella 
campagna di Roma da Celli e Santori, 1897 (Malaria dei bo~ 
vini); nel Transvaal da Theiler, 1897, nelF Africa tedesca da 
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R. Koch, 1808; in Turchia da Nicolle e Adii- Bey, 1899; 
in fine è stata segnalata in Algeria, in Tunisia, nelle Indie oc- 
cidentali, ad Hambourg sopra bovini provenienti dall'America del 
nord. Non è ignota al Chili ed in Francia. 

Nel 1883 Babes vide certamente il piroplasma bigeminum 
nei globuli rossi , ma non lo determinò a sufficienza e credette 
riconoscerlo nelle culture di comuni microrganismi. Smith e 
K i 1 b o r n e (18S9 e 1893) ne precisarono la vera natura, lo de- 
nominarono pyrosoma bigeminum, e ne dimostrarono la trasmis- 
sione per mezzo delle zecche. Le pubblicazioni successive confer- 
marono i dati dei due sperimentatori americani. 

Il parassita della malaria bovina agisce principalmente sulla 
emoglobina e sull'album ina del sangue, distruggendo gran parte 
della prima con fissazione del ferro, e rendendole entrambe più 
solubili. Il sangue degli animali malati, ricavato in pieno periodo 
acuto, è estremamente tossico. Iniettato in una vena deirorecchio 
del coniglio in dose di 5 e. e. lo uccide in pochi secondi. I g-lobuli 
rossi conservano la loro forma rotonda , ma sono scolorati , al 
centro si vedono come dei vacuoli, sono molli e si appiattiscono. 
Insieme ai globuli ordinarii se ne veggono di quelli giganteschi 
punteggiati , la cui comparsa è un buon segno pronostico. La 
distruzione dei globuli rossi è l'alterazione capitale prodotta dal 
parassita. Nelle forme gravi il numero dei globuli rossi scende 
a 31000 per mm.c. Però nei casi atipici la distruzione globulare 
non è in rapporto con i sintomi e con le lesioni cadaveriche. 

Il numero degli ematozoarii varia secondo V intensità dell' in- 
fezione ed il periodo della malattia. Tuttavia è da notare che 
nell'animale, la cui malattia dura 8-10 giorni, si troveranno dopo 
morte tutte le note a na tomo-patologiche deli'emoglobinuria, ma 
•è difficilissimo e talvolta impossibile trovare globuli infetti. 

Durante le crisi emoglobinuriche si trovano nei globuli i pa- 
rassiti, che esaminati sul tavolino riscaldante cambiano posizione 
e perciò appariscono di forma diversa: la forma però non cambia 
<L i g n i e r e s). Spesso per rintracciare i parassiti bisogna fare 
preparati colorati. 

Per ciò che riguarda l'evoluzione del parassita le opinioni non 
sono concordi. Smith e Kilborne hanno messo in evidenza 
la trasformazione delle forme a pera in elementi rotondi; e cre- 
dono che alla forma grave della malattia risponda l'aspetto piri- 
forme del parassita. Koch invece afterma che nei casi gravi, 
rapidamente mortali, trovinsi i parassiti giovani sotto l'aspetto 
di bastoncelli curvi, simili talvolta ad un anello o ad una foglia 
di salice, insieme a forme di passaggio. 

Laveran e Nicolle (Societé de Biologie 1899) hanno fatto 
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4elle ricerche con uno speciale metodo di colorazione. Il sangue 
disteso sul covroggetti, fissato a 110° per pochi minuti e poi per 
un minuto nella soluzione acquosa satura di sublimato, si immerge 
per due ore nel seguente bagno colorante : soluzione acquosa di 
cosina (1:1000), p. 5; acqua distillata, p. 4; bleu di Bore 1, p. 1, Dopo 
il lavaggio con acqua corrente, si tratta il preparato per un minuto 
<;irca con la soluzione di tannino (5:100), si disidrata e si monta 
nel balsamo. I nuclei del parassita si colorano in rosso violaceo. 

Con questo metodo Laveran e Nicolle hanno visto il 
parassita sotto due forme: piccoli elementi sferici o ovali; ele- 
menti piriformi geminati. Nelle forme rotonde si distingue un 
piccolo cariosoma, il quale si allunga, si divide in due parti che 
si portano ai poli, il protoplasma si divide a sua volta per for- 
mare due elementi piriformi. Le forme rotonde misurano appena 
1 [1 di diametro , le forme a pera hanno 2-5 \i in lunghezza e 
0, 8 - 1, 20 |ji in larghezza. Il nucleo si trova alla periferia degli 
-elementi sferici o alla base delle forme a pera. Pare che il focolaio 
principale della riproduzione endogena sia la milza. 

Lignieres ha osservato il sangue fresco diluito in siero di 
«angue e siero artificiale a parti uguali. Per i preparati colorati 
adoperava il bleu di metilene. E descrive cosi V evoluzione del 
parassita. « La forma a pera si sviluppa nel globulo rosso, vive 
-& spese deiremasia, la distrugge e perciò può trovarsi poi in 
libertà nel plasma. L'ematozoario piriforme non è capace di pe- 
netrare in un altro globulo rosso e si contrae in una forma ro- 
tonda. In questa si formano una, due o tre spore, le quali traversano 
la parete del parassita e si mettono in hbertà. Le spore sono per 
lo più alquanto allungate, semplici o appaiate, sempre provviste 
di flagello, che non si colora col bleu di metilene. Divenute libere, 
le spore penetrano nei globuli rossi, e vi si sviluppano assumendo 
y aspetto piriforme. Quando la spora è semplice , ne deriva un 
parassita solo ; quando è doppia si forma un parassita bigemino. 
Se in un globulo si trovano quattro parassiti , essi derivano da 
due spore doppie. Lignieres non ha mai vista la moltiplica- 
zione per divisione. 

Tenuto conto della rapida distruzione dei globuli rossi, bisogna 
-ammettere che la evoluzione delle spore si compia con vertigi- 
nosa rapidità. 

Tra le spore Lignieres distingue quelle attive, che in- 
fettano rapidamente i globuli e si sviluppano subito. Le altre, 
spore passive, sono incapaci di infettare i globuli senza il con- 
<?orso di una causa favorevole; ma queste spore conservano lungo 
tempo la loro vitalità fuori dell'organismo e rappresentano la vera 
forma di resistenza del parassita. 
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Il periodo d'incubazione della malattia ingenerata ad arto, ir^ 
media giunge a 17 o 18 giorni, con un minimo di 12 ed un mas- 
simo di 28 giorni. Non bisogna confondere questo periodo d'in- 
cubazione vero, con il tempo che intercede fra l'arrivo degli ani- 
mali in una zona infetta e la comparsa della malattia. 

La zecca, allo stato di larva, è l'intermediario tra il parassita 
ed i bovini. Essa porta Tematozoario sotto forma di spore pas- 
sive, che ha ricevute dall'uovo; quando impianta il suo rostro 
nella pelle dei bovini inocula le spore insieme con la saliva ve- 
lenosa la cui presenza favorisce lo sviluppo delle spore stesse^ 

Alle nozioni acquisita per i precedenti lavori , L i g n i e r e s, 
alla fine della sua pubblicazione aggiunge le seguenti : 

L' immunità consecutiva ad un primo attacco è più solida di 
quel che prima si riteneva. 

L'esame del sangue, sebbene sia l'elemento più importante del 
diagnostico in vita, qualche volta dà risultato negativo. 

Esiste una forma atipica della malattia in cui la perdita glo- 
bulare è poco accentuata ed i globuli della grande circolazione 
non sono infetti di parassiti. Nella forma benigna invece la infe- 
zione e la distruzione dei globuli sono lievi ; essa è, come la forma 
grave, caratterizzata sempre dal parassita sotto la sua forma tipica 
di pera, 

I sali di chinina ed i preparati arsenicali non hanno alcuna, 
efficacia terai)eutica su questa infezione dei bovini]. g, m. 



Come nei bovini, così anche nelle pecore si è vista in 
certi anni, nelle isole paludose del basso Danubio, una. 
malattia simile, che porta via il quinto deofli animali. La 
malattia in quelle contrade viene denominata carceag. 
Come nei bovini, così anche fra le pecore vengono affetti 
soltanto g-rindividui adulti. La mortalità arriva al 50-60 ^[q. 
I fenomeni morbosi sono: anemia, abbattimento, feb- 
bre (40-42 C.) con brividi, costipazione con evacuazioni san- 
guinolente e eoliche: V ematuria è rara. Qualche volta al 
primo accesso segue, dopo 1-2 giorni, un secondo. La morte 
d' ordinario ha luogo 2-4 giorni dopo la comparsa dei 
primi sintomi morbosi. All' autopsia si trova: nel connet- 
tivo sottocutaneo e specialmente nel mediastino edema^ 
giallo-gelatinoso, ecchimosi nella mucosa del piloro e del 
duodeno , la mucosa del retto presenta emorragie sulle^ 
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pliche, la cui base è coperta di escare friabili brnnp-spor- 
co. La milza è in piccolo grado tumefatta. Il feg-ato ed 
i reni presentano alterazioni parenchimali: nella vescica 
urinaria si trova urina pallida o rosso-bruna con- 
tenente emoglobina. I corpuscoli del sangue della 
milza e dell'edema emorragico contengono, nella propor- 
zione del 5-10 \y cocchi rotondi, per lo più isolati, di: 
rado uniti a due, della grandezza di 0,5-1 ja, i quali sono 
divisi nel mezzo da una sottile linea e sono circondaci 
da una zona pallida. Si colorano col violetto o colbleu 
dji metile. Le esperienze di coltivazione finora riuscirono 
infruttuose. Con l'iniezione intra venosa di 8-10 ce. 
di sangue preso da animali ammalati o morti, le pecore 
ammalavano e presentavano, dopo circa 8 giorni, colica 
febbre e brividi di freddo. Nel sangue de^^li animali am- 
malati si trovano i parassiti endoglobulari isolati. Recen- 
temente Starcovici *) ha pubblicato un riassunto com- 
parativo dell' emoglobinuria epizootica dei bovini, della 
febbre del Texas e della carceag delle pecore, prendendo 
in esame il loro modo di presentarsi , i fenomeni mor- 
bosi , le note anatomo- patologiche e le proprietà del-^ 
l'agente morboso. 

Starcovici viene con ciò alla conclusione che tutte 
e tre le malattie vengono prodotte dallo stesso agente 
morboso o da varietà di esso, che egli raccoglie sotto il. 
nome specifico di Babesia. 

Intorno ad una simile malattia dei bovini, come è stata 
descritta ed osservata da Babes, riferirono di poi anche 
Krogius e v. Hellens % i quali notarono la comparsa^ 
di una tale epizoozia in Finlandia da giugno ad agosto. 

Recentemente anche Bono me 3) ha comunicato casi 
di una ittero-ematuria parassitaria della pecora, 
che si presenta nei dintorni di Padova ed uccide annual- 
mente alcune centinaia di animali. Gl'infermi mostrano 
forte abbattimento, rifiutano l'alimento e muoiono coi 



1) Centralbl f. Bakt, 1893, N. 1. 

2 Des Hématozoaires de T hémoglobinurie du beuf (Arch. de- 
méd. exp. 1894). 

3) Virchow's Archiv, Bd. 139, 1895 p. i. 
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fenomeni di un ittero grave, accompagnato da ematuria 
e da edema al collo. Alla morte precede un collasso di 
parecchie ore; durante il collasso la temperatura qualche 
volta scende fino a 31 C. Con preparati di sangue non 
colorati, preso da animali che erano già in uno stato pro- 
gredito della malattia, si scorgevano i corpuscoli del san- 
gue più pallidi, che per la jìresenza dei microciti sem- 
bravano più grandi. Tali corpuscoli sanguigni avevano, 
neirinterno o attaccati alla periferia, corpuscoli rotondi, 
ovali piriformi, fortemente rifrangenti, incolori, della 
grandezza di 1-3 ji, che qualche volta eseguivano vivaci 
movimenti di contrazione. Anche nel plasma si osserva- 
vano in grande numero questi corpuscoli, che erano iso- 
lati o riuniti a due e a tre. I preparati trattati coi colori 
basici di anilina facevano scorj^ere questi parassiti an- 
cora più distintamente; non si notarono flagelli o pseu- 
dopodii. Con l'esame microscopico della milza dei reni- 
e del fegato si notava nei preparati per dilacerazione e 
nei tagli, colorati e non colorati, una considerevole quan- 
tità di parassiti i quali, contrariamente alle forme gio- 
vani esistenti nel sangue, erano molto più sviluppati ed 
in stato di divisione. Anche nell'urina di fresco emessa 
si trovavano parassiti o rinchiusi nei corpuscoli sanguigni 
o liberi. Bonome design;» il parassita come Amocbo- 
sporidi ura, perchè la moltiplicazione endogena rasso- 
miglia a quella degli sporidii. La porta di entrat-a dei 
parassiti, secondo Bonome, è da ricercarsi neirapparato 
digerente, donde essi, per la via della circolazione por- 
tale, anche pei dotti biliari, arrivano nel fegato. Il fé 
gato è l'organo la cui funzione viene profondamente al- 
terata. 

A queste comunicazioni di Bonome si oppone Ba- 
bes*) con un lavoro, in cui egli nota che la epizoozia 
febbrile delle pecore, descritta da Bonome e attribuita 
all' azione di un parassita, è caratterizzata quasi dagli 
stessi sintomi da lui descritti nel 1892 nella carceag 
delle pecore. L'ittero come l'ematuria sono stati costatati 
in parecchi casi di carceag. I parassiti descritti da Bo- 



*) Virchow's Arehiv Bd. 139, 1895, p. 382. 
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nome, come causa della malattia, Babes li ritiene iden- 
tici a quelli della carceag. Babes tien fermo alla prio- 
rità della sua scoperta dei particolari parassiti del sangue 
della epizoozia dei bovini e dejle pecore (1888). 

[Celli ha osservata una infezione malarica del sangue nelle 
agnelline della campagna romaua. È noto ai pastori che questi 
giovani ovini, pascolando in siti acquitrinosi, vanno soggetti ad 
un'anemia grave letale e che per analogia possiamo dire malarica» 
Di fatti nel sangue si trovano forme di parassiti che rassomigliano 
molto a quelle dei bovini. Che siano forse identiche si può desu- 
mere dal fatto che una vitella, portata in una stalla dove era 
morta un' agnella, dopo 8 giorni ammalò e morì della stessa ma- 
lattia. Inoltre nella campagna romana si dice che i bovini con- 
traggono l'infezione su pascoli frequentati da pecore malate. 

Presso Costantinopoli N i e o 1 1 e ha osservato una piccola en- 
zoozia in un gregge di ovini. I principali sintomi erano: febbre, 
abbattimento, diarrea, edema nella regione del canale. Dopo 2-3 
giorni sopravveniva la morte o si iniziava la guarigione. Dopo 
morte si trovava : un po' di siero nelle cavità sierose , aspetto 
edematoso di tutti i tessuti, sangue fluido e pallido, piccole ec- 
chimosi sottopericardiche, tumefazione dei gangli linfatici, lieve 
ipertrofia della milza, congestione della mucosa intestinale. 

I globuli rossi contenevano parassiti rotondi od ovali, 1-1,5 ji 
di diametro, ognuno dei quali aveva un cariosoma tondeggiante 
situato alla periferia; alcuni elementi parassitarti erano anche 
liberi. Nella milza si trova il maggior numero di parassiti, spesso 
in via di divisione. Laveran e Nicolle (Societé de Biologie, 
1899) credono che questa infezione sia identica a quella osservata 
da Bono me ed alla carceag delle pecore di Rumania. E poiché 
r ematozoario, per la sua struttura semplice e pel suo modo di 
riproduzione , rassomiglia al parassita dell' emoglobinuria dei 
bovini, essi lo hanno chiamato pir plasma ovis (Starcovici). 

Nel 1895 Piana e Galli Valerio hanno trovato in un 
cane itterico un parassita endoglobulare , che per la sua forma 
ricordava il Piroplasma higeminum, M. M archoux ha constatato 
al Senegal, nel sangue di 11 cani, la presenza dello stesso ema- 
tozoario che egli chiama piroplasma canis. I cani infetti manife- 
stavano soltanto un leggiero innalzamento di temperatura, cor- 
rispondente al periodo in cui gli ematozoarii si trovano in grande 
numero nel circolo sanguigno. In nessun cane infetto vide feno- 
meni itterici. 

Secondo Mare ho ux gli ematozoarii del cane si distinguono 
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«ìa q-xiL de. ••:- .-; per J j.r> ^clixe p*u jTmxide. per la minor 
^-fi^unza nei cr^^s'iarsi acca.au. e p^- Sa ^^oente preseniA 

L^Mane L7-2. ia ••r^ii-o L Teóes* nefl* v irxero infenivo ^ 
à^ r-aae t -lai ; <arai:«n •!: nna ^rbbre* pala5tre. cbe colpisce so- 
pra: -i:£o il cani* «^ i-a^.-ia. N^?-! saitr>* i: :in i^ane cosi ammalato 
L'-Man** ha :r:va:.: - nizi-ro -:ci=^. >fr»?i ole exatozoarii molto 
>.ir^I; a q-r-.l. --r -. :r.'.arji> oe-^ --v.n: 1? nei boviai affetti da 
frr.o.Iohineni.a. I cara.-^.:. c^^^na:: nc^l >aii-rue fresco, si ve^- 
'^jso fi5sati r SL" rzia*.r e L Vr. in ^rran ie aanirro nel plas3:a. 
>o«.-i«<^ iie h. : j--. IC«»». 

Po»xj temjo •!;-:• la pre^-^ienir- .i^a^naz:- ne. Leblane ne ri- 
ferii a z\\T^ \rjkV.T., f: ia .-..> ej-i: ira»? la o. n«.-lii<ìone che in tutti 
i x-zs\ »i. . !::*^ro .n:-r:tiVv «irl i-an^ >! irc^iano ì parassiti, che 
sare*»b^ro !a r-a':5a :Vr?e es.-1-.sl'.a «Mia malaiiia. Leblanc af- 
fenra che ^'li ^2Laiczi:<arÌà «ia I:*: •"<>er\at: >«..n'j assolutamente 
analo;rhi a s ;-Il; «-L^ Mar«.-hoax ha tr- vati nei cani del Séné- 
jraL :Sono alpacto i».à grani; «li •^lelii d»-i bovini e degli ovini, 
il loro voli;ii,e varia ira2e 4 ?l :?; trc\ano in nunrero di 1.2, 
3 nei globuli , il kro nucleo ha la fonLa lii una macchietta 
di una linea posta <*-iLpi^ alla periferia del parassita. Spesso si 
può sr>rprenderli n^^llo slato d; di\is:one intraglobulare. Sono sfe- 
rici o ovoidi, raran.ente pirifumii: sjiesso si trovano due elementi 
o\oidi riuniti da uno strozzamento. ^^^.'Oit-lé di Biologie. 1900),] 

Xon ha ^lari sono stati descritti anche nelF nomo 
ematozoarii affini a quelli della malaria, da Plehn come 
causa della cosiddetta febbre ematurica delle coste 
occidentali dell'Africa, e da Schiess-Bey e Bit- 
ter come momento etiologico della tifoide biliosa. 

Per ciò che riguarda la febbre ematurica delle co- 
ste africane Plehn*,, come medico governativo in Ka- 
merun, ebbe grande opportunità di raccogliere dati ed 
istituire ricerche. La febbre ematurica sulle coste occi- 
dentali dell'Africa è conosciuta sotto le denominazioni di 
Gallenfieber, Blackwater fever, Fièvre bilieuse hématuri- 
que o anche semplicemente febbre perniciosa. Essa 
è stata osservata anche in Italia, in Grecia, nelle Antille, a 
Oiava, e nella Nuova Guinea. Nell'Africa occidentale circa 
15 anni fa, pare che fosse circoscritta a Dakar, Lagos e 



1) Deutsche med. Wochenschrift, 1895, N.« 25-27. 
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Oabun, ma da allora si è diffusa airintorno. In Kamenin 
dal 1890, di 61 (fra 95) europei periti, dei quali la causa 
della morte era nota, 16=16 ^[o han soccombuto alla ma- 
lattia. 

Fra 439 casi di febbre curati da Plehn sui bianchi, 
inclusa anche la propria malattia, che lo colse dopo il 
«uo ritorno in Berlino, 37 volte si trattava di febbre ema- 
turie a. I neri pare, in complesso, che ammalino raramente. 

La malattia, una volta superata, non g'arentisce da una 
nuova infezione; anzi sembra cresciuta la ricettività. 
Spesso il morbo si presenta breve tempo dopo eccitamenti 
psichici dopo sforzi corporali e privazioni. Il periodo 
d'incubazione non si potè quasi mai determinare, perchè 
nella maggior parte dei casi la malattia si riprescnta come 
malaria recidiva non complicata. La febbre ema- 
lurica primaria, senza precedente malaria non complicata, 
Plehn l'ha veduta soltanto in tre casi. 

Al vero accesso precedono fenomeni prodromali, 
consistenti nell'abbattimento, manca,nza di appetito, do- 
lori ai lombi ed agii arti e lieve movimento febbrile. L'ac- 
cesso stesso comincia ordinariamente con brividi di freddo 
intensi e di lunga durata; il sensorio spesso è legger- 
mente alterato; i fenomeni più penosi sono la nausea e 
il vomito infrenabile; a ciò si aggiunge un senso di cre- 
scente oppressione al petto che può aumentare fino alla 
intensa dispnea. L'ittero si presenta sempre, e aumenta 
per lo più rapidamente: nei casi gravi, dopo breve tempo, 
può assumere una colorazione giallo-cedrina intensa. La 
febbre è molto irregolare, e mostra un decorso simile 
•alla curva delle piressie settiche. Il polso per lo più è 
fortemente accelerato. 120-140, teso e pieno; se la malat- 
tia dura a lungo, allora il polso diviene celere, piccolo 
•ed intermittente. L'esame fisico degli organi non fornisce 
nulla di caratteristico; l'addome non di rado è, in toto^ 
sensibile; nella metà dei casi si è osservato ingrossa- 
mento della milza. 

Con l'esame microscopico del sangue si trovano micro- 
<5iti straordinariamente numerosi : i corpuscoli rossi in 
g-ran parte sono molto pallidi; in alcuni non è più rico- 
noscibile colorazione di sorta. Molto caratteristico per la 
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malattìa è il modo dì comportarci dell'orina; questa dal 
principio della febbre è rossa nerastra. Nei casi gravi 
Tarina, emessa gìh al principio della febbre, ha color rosso- 
bruno scuro, e non di rado talmente oscuro, che il rosso 
si riconosce solo gruardando una «j^occia a luce refratta. 
Parimenti nei casi gravi la quantità di urina è diminuita 
e la minzione è associata a forti dolori uretrali. Con il 
riscaldamento, si vede che l'urina contiene una grande 
quantità d'albumina: vi è nefrite. I pigmenti e gli acidi 
biliari non furono trovati da Plehn. Nei giravi casi la 
malattia finisce con la morte per debolezza cardiaca o 
per nefrite consecutiva ; qualche volta si presenta emo- 
globinuria parossistica ed intermittente, che nei lievi casi 
manca completamente. 

Sotto il rapporto etiologico, Plehn annovera la febbre 
ematurica tra le affezioni malariche. La dimostrazione 
del parassita riusci soltanto con l'esame del sangue fresco 
preso dal vivo, sai portoggetti concavi. Si trovarono nei 
corpuscoli rossi macchie chiare non colorabili col bleu 
di metilene e senza formazione di pigmento. I parassiti 
crescono fino alla grandezza della quarta parte di un 
globulo rosso del sangue; mentre le amebe della malaria 
dei nostri luoghi in ultimo sogliono riempirlo quasi com- 
pletamente. Più tardi i parassiti si dividono in 5-6 for- 
mazioni più piccole, che si colorano più fortemente ad 
un polo: esse o restano unite ed assumono allora forma 
stellata, o diventano Ubere e si muovono rapidamente 
nel liquido sanguigno. Come si è detto manca interamente 
nei parassiti della febbre ematurica il pigmento, che si 
trova sempre nelle amebe della malaria dei nostri luoghi; 
essi sono molto più piccoli ed hanno forma ovale o ro- 
tonda. 

Inoltre Plehn osserva che il chinino, conle è dimo- 
strato anche in g-enerale per una lunga serie di altri 
composti chimici, ha la proprietà di produrre in indivi- 
dui relativamente sani Temoglobinuria o di trasformare 
una febbre ordinaria in febbre emoglobinurica, e di far 
peggiorare quest'ultima in modo notevole. Plehn, con 
le sue esperienze sull'azione del chinino nella febbre ema- 
turica, arriva alla conclusione, che la febbre viene in- 
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fluenzata sfavorevolmente. La malattia ha tendenza mar- 
cata alla g-uariglone spontanea. Vantagg-iose si dimostra- 
rono le inspirazioni di- ossig'eno compresso, raccomandate 
da Kohlstock. 

Belon *), contrariamente alle osservazionidi Plelin, di- 
chiarò che la febbre ematurica non rappresenta una parti- 
colare affezione del gruppo della malaria. Piuttosto la malat- 
tia descritta da PI eh n altro non sarebbe che lafebbreg'ialla. 

Al contrario però Plehn sostiene tutte le sue asser- 
zioni ed adduce, in prova della esattezza delle sue affer- 
mazioni, le seguenti differenze tra febbre ematurica e feb- 
bre gialla: 

1. La febbre gialla è epidemica e contagiosa; la febbre 
ematurica è sporadica, mai contagiosa e solo eccezional 
mente si presenta in più casi nello stesso tempo. 

2. Il pericolo di ammalare di febbre gialla, per quelli 
che arrivano nel luogo della febbre, è grandissimo e di- 
nainuisce con la durata della dimora in quel luogo ; la 
febbre ematurica affetta per lo più le persone che già da 
lungo tempo vivono nella località. La febbre gialla di 
rado recidiva, la febbre ematurica, invece, recidivar 
spesso. Il vomito sanguigno caratteristico nella febbre 
gialla non fu mai visto da Plehn nella febbre ematurica. 
Nella febbre gialla V ittero non è costante e per lo più 
è un sintoma, che si presenta tardi. Nella febbre ematu- 
rica, la colorazione gialla esiste sempre e fin dal principio 
della malattia ; lo stesso dicasi dell' albuminuria. Il de- 
corso nella febbre gialla è regolare, si divide in periodi 
tipici ; nella febbre ematurica il decorso varia in rapporto 
con la durata e T intensità. La distruzione dei globuli del 
sangue ed i parassiti, che sono proprii della febbre ema- 
turica, mancano nella febbre gialla. 

3. La mucosa gastrica nei cadaveri di individui morti 
di febbre gialla è fortemente infiammata, nella febbre 
ematurica la si trova pallida e anemica; il fegato nella 
prima malattia è degenerato in grasso, neir altra è for- 
temente iperemiato e colorato intensamente scuro per de- 
posizione di pigmento. 



1) Deutsche méd. Centralzeitimg, 1895. 
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Von K ìì ckel *), die ebbe rùpportmiità di 
tro cttsi di febbre eiimturìca In un vìnggUì p 
crede che il cbìnìno iti grandi dosi ;8- 12 gr. tì; 
irinrno) a^n^ea in iìhhIu rìivorevoie.Corjtrariuaii 
sta opiinone di Kiickel, fondata sitltaiito si 
zinni, Plehn in nn?i conferenza lennta nella fi" 
dei natii ["diteti a Ljìheck, sì rip(>rtu ìille inni', 
7Ìoni niceolte dai mediei redet^dii nei flotniaii 
HeU'iiDpenn e snstiene ei^idreitaQiente la ^ua npin 
il chinino, nella enm tlella febbre einatnrica, 
inutile^ ma e ìiddiritlura nocivu. 



1 



i 



Rispetto alla co§ì detta tifoide biliosa, elie 

è più con?vi(ÌivrEt.a come tifn, Sehìe*^s-Bey e B 
ebbero opportunità di op^icrvarne 4 cn4=ii in Ale: 
Essi con le rieerelie sul sang-iie in vita trovaroin 
smodii. della graudezzìi di \~2 [i, nelle emri^ie 
i qtmli ese^iivano vivaci movimenti ameboidi. 
potettero vedere tutti gli sta diì, come nei paras; 
mahma. Perciò Bitter e Schiess-Bey son^ 
11 ione ehe la t i f o i d e bili o s a debba eompr^^ 
le affessioui ntialariche. 




A ]) p e n d i e e 

tì da menzionare aiieura che D o e U 1 e ^j 
frenico» tanto nel siero eome nei eorpui^cuJi sangu 
morbillosi ha trovalo delle formazioni della g 
-di Vi - 1 |i, ehe si muovevano lentamente iù, m? 
mente e che avevano un aìone ehiaro e un une 
ro e la.^cìavano eeorgere 1-^ prolungamenti, D( 
tiene queste formazioni come la eausa del mor 

Lo stesso autore trovò nel sangue degli ses 
dei globuli forniti di flagelli, che egli ritiene f 
<!ausa della scarlatina. 

Anche nel sangue dei siifiHticij come in quell 



ij Deutsche med. Woclienschr., 1890, N. 38, 

i) Deutsche med, Wochensehrift, 1894. 

3) Centrabl. t AUgeaieiae Pathologie, 1892. 
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iuolosi e nelle pustole vaiuolose Doehle*) ha trovato 
le stesse particolari formazioni. 

Rispetto alle formazioni trovate nella sifilide Do eh le 
non ha guari ha pubblicato altre ricerche 2). 

Do ehi e è arrivato innanzitutto a dimostrare le forma- 
zioni in parola anche nei tessuti. 

Se si colora con una miscela di ematossilina e fucsina 
carbolica e poi si differenzia mercè trattamento con iodo 
o coi preparati di cromo ed alcool, allora si ha la doppia 
colorazione. Nei prodotti infiammatorii sifilitici di diversi 
organi (ulcera sifilitica, gomma del testicolo, del cervello, 
del cuore, dei pulmoni e del fegato , [ nella sifilide con- 
genita]) si trovano i nuclei colorati ueir ordinaria ma- 
niera con Tematossilina (0 quasi completamente scolorati 
se si è impieg*ato il cromo ), e intensamente colorati in 
rosso corpi di diversa grandezza, nei quali si vedono pa- 
rimenti qua e là dei prolungamenti. I corpi più piccoli 
d'ordinario sono rotondi, i più grandi rotondi angolosi, 
di forma diversa, come se fossero stati fissati diversi 
stadii del movimento. La colorazione non si conserva a 
lungo. Nelle colorazioni, fatte per paragone, di tessuti 
alterati per altre cause, si trovò una volta sola la stessa 
reazione iu un sarcoma dubbio. Doehle ritiene i corpi 
colorati nel tessuto identici a quelli da lui prima descritti 
ed osservati sul vivo. 

Doehle ha anche praticato inoculazioni ed ha adope- 
rato pezzi della grandezza di mezzo centimetro di gomme 
dei pulmoni, del fegato, anche della milza profonda- 
mente alterata per sifilide: fu adoperato anche con suc- 
cesso il materiale di bambini, che avevano vissuto qualche 
tempo. Con l'osservanza delle dovute cautele, i pezzettini 
vennero introdotti sotto la pelle dell'addome delle cavie. 
L'andamento dell'inoculazione si svolge d'ordinario come 
segue. La ferita guarisce in pochi giorni senza suppu- 
razione. Il pezzo inoculato dapprima è spostabile sotto 
la pelle, quindi si sviluppa una infiltrazione infiamma- 
toria, la quale, toccata, cagiona dolori all'animale: dopo 



i) Centralbl. fiir Bakter. 1892. 

«) Mtioch. med. Wochenschrift 1897, n. 41. 
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circa 4 settimane la infiltrnzione decresce e" 
bel nuovo dist (Diamente il pezzo inoculìit 
nel punto d' hniei^to non si è nini osservai 
bimeiito del pezzo trupinrilnto procede molto ÌS 
di ^ììm ebe dopo 15-4 mei^i se ne piiu tro 
sìduo. Gli imimulì inociilati nei primi m^ 
conipletaniente «ani; lo sviluppo de^ii indivi 
inoeuiati è meno pronnoSEÌato, clic in rjuelli del 
età non inoculuti, In 4-ó mesi g'iì animali pre 
aspotto di sog-getti uinlati ; dimagrano, i peli à 
irti> (Questo sitato morbosiv aumenta sempre più 
gli ^animali diventano deboli , sì che si muovo 
vivacemente, trnstrinano il treno posteriore e fii 
sotto nn alto grado di dimagramento, periscon 
rata della malattia dairinoculazione fino alla m 
inedia di 8-9 mesi* La eiezione nun mostra altre al 
ebe la milza in^»*rogE^nta con fortissima pigmi 
color riig'ine, gbiandole linfntielie alqnantn tiim< 
in alenni animali anniento del tessnto intèHÉ 
puUnoni, dimostrabile col microscopio, | 

Nel Kan^ne degli animali malati ed anche 
morti, quando veniva esaminato fresco, ^ì trovavi 
mobili, i qtmli avevano forma globosa od ovale 
nnlti a dite, forniti di movimento e spesso la 
scorgere un tìngello. Le forme più grandi eran 
Oltre a ciò si notavano numerosi corpuscoli ro 
dischi privi di pigmento e piccole emasie in mi 
solitamente grande I corpi mobili rasE^fmiig^lia% 
il modo di comportarsi, a quelli già prima des 
Doehle nella sifìlide, e prÌTu-ipalmenle con le f( 
cole. Parimenti trovano riseantra con il reperto 
nella roseola sifiUtica. 

« 8areld>e questa nna prova, dice Do eh le/ 
avuto lutilo nnu infezione e che gli organismi, i 
uguali simili a quelli che'trovansl nel sangue i 
tic], possono svilupparsi nel sang^ue delle cavie; in 
sotto la loro influenza abbia luogo tuia notevol 
zione del sangue, simile air alterazione del sai 
Rifìl itici. Non soltanto questa prova, ma il dccor 
della malattia, dopo Tinocnlazione del materiale 
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-ci obbliga a conchiudere che la sifilide è trasportabile 
sugli animali; ma su ciò si richiedono altre ricerche, per 
rendere finalmente accessibile questa malattia agli espe- 
rimenti sugli animali. 

[Lòwit {Centralbl. f. med, Wissenschaft 1900) avendo studiato 
12 casi di mielemia, ha trovato nel sangue microrganismi appar- 
tenenti probabilmente al gruppo dei parassiti della malaria (Hae- 
mamoebidae , alla classe degli sporozoi. I parassiti sono intra ed 
-extracellulari; furono riscontrati nel sangue fresco, nei preparati 
-a secco, nel succo splenico ed anche negli organi emopoietici- 
Lòwit denomina i parassiti trovati nella mielemia Haemamoeba 
Jeucaemiae magna; essi vengono ospitati dai grandi e piccoli lin- 
fociti e dai mielociti. 

In sei casi di linfadenia, due volte nel sangue ed una volta 
negli organi emopoietici , si rinvenne un parassita più piccolo , 
-designato come Haemamoeba leucaemiae parva vivax. Le due forme 
parassitarie erano miste in un caso di anemia pseudoleucemica in- 
fantile e in un altro di pseudoleucemia di adulti. Gli stessi pa- 
rassiti si trovarono nella milza di un suino leucemico. La tra- 
smissione della infezione leucemica riusci nei conigli, mentre si 
mostrarono refrattari i gatti, i cani e le cavie. Gli animali mo- 
rivano dopo mesi. I parassiti leucocitarii sono sempre abbondanti 
nei grandi e piccoli linfociti del sangue, gli organi emopoietici 
dei conigli sono meno ricchi di parassiti che quelli dell' uomo. 
Lòwit attribuisce la polimorfocito-leucomia all' haemamoeba 
leucaemiae magna, mentre la omoiocito-leucemia sarebbe 
-dovuta air haemamoeba leucaemiae parva viva x]. 

g, m. 



Vaiuolo. Doehle e Guarnieri *) avevano trovato nel 
^aiuolo dei corpuscoli di forma irregolare, il primo nel 
sang'ue, il secondo accanto ai nuclei del corpo mucoso 
<li Malpighi, facendone tagli nello stadio prepustolare. 
Guarnieri, con l'inoculazione di piccole quantità di 
linfa vaccinica sulla cornea dei conigli, ottenne in loco 
un ispessimento epiteliale, quindi succedeva una piccola 



1) Ricerche sulla patogenesi ed etiologia dell'infezione vacci- 
nica e vaiuolosa. Archivio per le scienze mediche. Torino e Pa- 
lermo, Voi. 16, 1892. 
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perdita, di ^^ostaiim, il iiuduletto cresceva e nelle 
eenze avevano liiogn nuove voget-azioiu epiteliali aj 
viì^ibilL Nei lirniidelli dì eiiitelio, Cf^amiMatì a fres 
nolavuiic) nelle innumerevoli eellnle iMceuli corpf 
ìueenti , i qunli ppe^so avevano spìnto nn pò* dì h 
nucleo; ed e.^aiinniìli su poitotrg^tti rkealdati ;^i v* 
die ef^eg-ui%aiio lenti movimenti ameboidi. I curpn 
elle nei tagli erano Kitnati ii^ una kenna del corpo 
cellnlè epiteliali, luostravarvo quando venivano fi^ai 
forma irret.^ulari.% un nucleo fortemente colorabile e 
che volta dei viieiioii. 







' \W^fc^ 



i 



^JU>-. 



Fig. 3t. Parassi lì della linfa vatuolosa di un punio itioculato iJelLi e 
sf^amdn G ti a r ti l «e- r l 1* 1»kIìo r^nii parns'iitJ (Ipiiirn r t-pik^iìo, miìrjintl 
t^JO ' 2. unft a-Duk a^l ingrandimento più font? - :ì , stndin rli sroriilnjiif 



I parassiti più f>"randi, che spesso sta vini o appaiati, 
immediatameute vicino airnltro, e mostravano indi; 
cariocinesi raggiungevano la grandezza quasi come 
la del nucleo delle cellule epiteliali. Quak-lie volta G 
nieri trovò delle alterazioni che si potevano cousid» 
eome fasi di sporulajtione. Oltre a ciò * i corpi est! 
mostravano una solcatura rag'giata o la forma di n 
Con ripetute iiioculaziouL corneali, di cui alcune fa 
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no, si ottenne talvolta un risultato perfettamente simile 
a quello descritto. 

Il trovato di Guam ieri è stato più tardi constatato 
da L. Pfeifferi), E. Pfeiffer2), Sicherer 3), Monti 4) 
Buffer 5), Primmer^), J. Clarke^) ed altri. 

Guarnieri aveva in parte prese le mosse dai lavori 
che prima avevano eseguiti van derLoeff^) eL- 
Pfeiffer, indipendentemente l'uno dall'altro, i quali ave- 
van trovato e descritto i protozoi nel contenuto delle pii 
stole vaiolose. 

Guarnieri trovò i parassiti cellulari tanto nel vainolo 
che nella vaccina e li denominò Cytoryctes vario- 
lae e C. vaco in a e. Le descritte formazioni si trova- 
no, benché meno distintamente, anche neg'li epitelii de- 
g-r ispessimenti della mucosa faringea e laringea. Gu ar- 
ni eri per le sue ricerche fìsso la cornea in acido acetico 
e sublimato e quindi eseguì la serie dei tagli. Recen- 
temente V. Wasielewski^) ha fatto altri studii su 
queste formazioni ed ha impiegato una tecnica che, se- 
condo egli afferma, nella pluralità dei casi garantisce 
dagli errori. 

Per l'inoculazione fa usata la vaccina in glicerina del- 
l' istituto vaccinogeno di Weimar e di Halle, ed anche 
la linfa vaccinica fresca. Per le esperienze si adoperarono 
d'oniinario i conigli (50), più di rado le cavie (10). Come 
liquidi fissatori vennero adoperati l'acido cromico e il 
sublimato (soluzione acquosa concentrata di sublimato, 
200,0 + acqua distillata 250,0 -f- acido cromico 0,5) il su- 
blimato e l'acido picrico (soluzione acquosa concentrata 
di acido picrico 1000,0 -f soluzione acquosa concentrata 
di sublimato 1000,0 + acido acetico glaciale 50,0 -\- acqua, 



*) Nachtrag zu: Protozoen als Krankheitserreger, 1895. 

2) Centralbl. fur Bakt. Bd. 18, 1896. 

3) Sicherer. Munchen. med. Wochenschrift, 1895. 

4) Centralbl. fur Bakt. Bd. 16. 
S"6) Brit. med. Journ. Bd. I., 1894. 

7) Centralbl. fiir Bakt. Bd. 17, 1895. 

8) Monatsheft fiir Dermatologie, 1887. 

9) Ueber Form und Fàrbbarkeit der Zelleinschlusse bei Va e- 
cinaimpfungén. Cent. fUr Bakt. Bd. XXI, 1897, p. 901. 
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clistniat,ii 20(10,0 1, r acitlo pìcroacetico» la solin 
Flem uiiitg* Il f^nhìnriato, il sublimato e Vacir 
drico [fioliuinne sutura tli sublimato in soliiziom 
^icn di cloruro iU sodio eaMa - aeìdo cloridrico 

Col mulorialp itici uno in liiiniftìim si fecero sei 
g^li dello **iieHsore di 5-lr> il. Per la colorazioue 
^li ii^imli colori di anilina, il curminio e remai 
Per far risaltare i Cytoryctes sulle parti vicine 
maììdu1iik\ come gìb aveva indicato Pfciffcr. dì 
coloraiiione di Heidpnhein e per la colorazioni 
cut iva venne usato il rois?iO di Bordeaux la fucsii 
o roraii{5''e. Migliori iniiuriyìnì fornisce aneorn la 
2Ìonc con la fucsina e al in me. la scoloraxioue col 
di i>offkssLO e la colora/Jone consecutiva con la e 
lina ili Eri icli. 

l tagii incluìsì in paraffina vengono attacchiti 
t oggetti con albuminae gliL'erijja. Sì allontana in p 
per ìuQZZO dello xilolo e si la vano ì tagli coi 
assoluto IL 9fj"\ alcool a 7*1* ed acqua, (Quindi s 
colorazione per 24 ore con la fucsina alluminati 
na 1, allume crudo *X acqua distillata 10(J., Poi 
scolorazionc sotto il Tnicroscopio col bicrotaato dip 
a tuie scopo ^ì prepara* inmiediutainente prima di 
una miscela a parti uguali di una f^olu/JiUìe ai 
cento di bicromato ed alcool a 70**; perchè dopo ai 
ripo*io . spezialmente nìUi luce, si forma un pre 
che faci Unente resterebbe aderente ai preparato, 
loradtnie vien protratta fìncliè il preparato, ad ce 
delle inclusioni cellulari tinte in rosstJ» diventa co 
pallido. Dopo si lava in acqua distillata e si col^ 
ema tossili Jia di Erlicli. 

Con questo metodo i Cytoryctes si colorano ir 
mentre i nuclei cellulan ed il protoplasma degli 
assumono la colorazione dell' em atossi lina. 

Secon do W a s i e 1 e w s k i lo sv i hi p] jo diA eyi 
Taceinae pare che raggiujiga il più nlhigniJoii 
telio corneale dei conigli 2-3 giorni dopo Tinoca 
Quando non è colorato possiede più forte potere 
gente dei nuclei e del protoplasma; i cyloryctas a 
razione in acqua dei tagli non colorati si distìi 
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^ntro le cellule epiteliali per la forte lucentezza. Per gli 
tiltri caratteri che si manifestano con la colorazione ri- 
mandiamo al lavoro di Wasielewski. 

Finalmente dobbiamo menzionare che alcuni autori, 
come Unna, Caporaso, Leoni, Ferroni e Massari^, 
non riconoscono nelle sopracennate osservazioni i pa- 
rassiti della vaccina e del vainolo. Salmon *) recente- 
meiite li ha interpetrati diversamente: egli crede che 
sian cumuli di cromatina provenienti da cellule migra- 
trici ; non ostante che Salmon citasse esperienze in, 
sostegno della sua tesi, non si può per ora convenire 
con lui; perchè solamente le particolarità della colora- 
zione non permettono di decidere. 

[Fanck rAnnales de med. vctér. 1901, p. 133) pubblica una 
nota preventiva sull'agente etiologico del vaccino e del vaiuolo, 
che qui riassumo. 

Con l'esame microscopico, a 500-600 diam., del vaccino fresco 
si costata l'esistenza di elementi morfologici caratteristici, come 
quelli già segnalati da L. Pfeiffer. Questi elementi si presen- 
tano spesso sotto tre forme ben distinte. 

a) Una forma rifrangente, verde brillante, regolarmente ar- 
rotondata, di 2-10 \i, che sul tavolino riscaldato a 37 C. fa ve- 
dere dei lenti, ma molto caratteristici movimenti. 

b) Cellule ovoidi , più o meno allungate, con nucleo eccen- 
trico, e con protoplasma contenente formazioni sferiche di un 
verde brillante, analoghe alle precedenti, del diametro di 1-3 n. 
Sono le cellule epidermiche invase dai protozoarii. 

e) Infine una forma, frequentissima in tutti i vaccini, e rap- 
presentata da corpi mori formi, talora tondeggianti, del diametro 
di 25 ji, con o senza doppio contorno, talora ovalari lunghi 30-35 |i 
e larghi 20-25 ii. Questi clementi sono le cisti (sporoblasti) ri- 
piene di spore , nelle quali il nucleo apparisce come una volu- 
minosa macchia chiara, ora centrale, ora eccentrica. 

Prendono talvolta un aspetto piriforme. Si trovano spesso liel 
contenuto delle pustole in ammassi tubulari, più o meno allun- 
gati, risultanti dalla riunione di 20-40 elementi. 

Queste tre forme esistono in tutti i vaccini e rappresentano 
stadii diversi di uno stesso protozoario. Nei vaccini vecchi tro- 
vasi più d'ogni altra, l'ultima forma, cioè le spore incistate; men- 



1) Recherches sur l'infection dans la vaccine (Annales de Tlnst. 
Pasteur 1897, N.° 4. 
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tfw TW^T fv>rit<*fititii libile ptts^tolpp petratto «li rf^.-f ot^, siSS! 
fvTi'tìZfi \n priiDA iortim ntiotJinle frn t globuli di pu9. 

Piiiìck provviisomiijcntc dk a i|ij(^lì elemeofci H noni 
Hémm tarcinah. 

per studili Ho cori^ifflia le pfi'^parttsìofìi fresclie io emn!* 
brodo o nel siero artiÀetale, poìdiè le neen*!ie btrili». 
^n tagli di rome» di nmi^rii iuHi!^ danno risiiliati 

In lina i^roccia p<?iidfnle dì brodo lmiÌ sì t meti^eolata unj 
di vac'f'ino gl»c*tirinato, si vedono, inexz*t»rm dopo aver 
la prepam^ione, i pPotoKoarii del vaceino aUai*eati itila fi 
eovrogisetti. Pi il li pi co »' U ri?*u|tattp, 4011 ndo T*' sa ino mh^v 
SI fa dofK* aver tentici la pfe para /Jone alt' une ort* a *^ 

Con la inCH'ulaseione dello sjiondìiim Funek ha riprc 
pustole ea Ritte fistio he del vaeettio, e riiifeAÌooo ocm quesl 
rende gli animali rernittarii ad ulteriori inoculazioni. 

Nelle pustole del vaiuolo si tro\ a un ppotowarìo |»erfe< 
si ni ile allo itpf>rfdmm taccmdtl ^ 



MicrosporidiL 

Balbiaiii nelle sue • Leeons ^nr k*s sporoz( 
/Parigi 18K4) ha ag|4*iinìtn ;i^Hi spomzoi un g-mi, 
Tìeoliire. ì inierospfjridii. elie tinora era no (Tonosei 
lauto neg'U artro|Kìdi conie i cosi iletti ^ ecirpitsco 
pebriiia » o come * psLiroj;periiìÌ degli arlropud 
Lcydig fu H primo [ÌHTytj] a scopri rli nel V 
hespcridium: (jiiiadi furono trovati in nnmen 
artnipudijn aUMiiii l'estodi, nt'l neiniitorii, ruttili e 

La sede dei para^siti è diversa; in abnni casi ? 
fettJ pollanto i innM*oli; hi altri animali fp. es* m 
tropodi)* tnlora i nni scoli* tìilnra anche altri org^ 
teJ^tini, vaf^ì di Malpiffhi, genitali, tracliee). 

Kecen temente^ secondo la ela^sifica di Thélolj 
i mlerosporidii furono annoveruii nella famiglia d 
g e i d i t r a i M i x( jgpo ri d i i . 

I glugeidi per lo più poi?5segg*onr» spore piceo! 
oviformi, le qmili nella estremiti larg-a presentann 
cuoio non eolorabile, e nel restremo inù stretta» " 



1) Comptes reud. de TAcad. d. seiencep 1894, Comptes 
de la Sociéte de Biologìe 18&2 1894. 
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sula polare per lo più non visibile a fresco. La divisione* 
deirinvolucro della spora in due metà difficilmente è di- 
mostrabile. 

La famiglia dei glug-eidi si divide in tre generi: glu- 
g'ea, pleistopliora, e thelohannìa. 

Al genere ghigea, le cui specie vivono parassite quasi 
esclusivamente nei tessuti, appartengono: P la Glugea mi- 
crospora Thélohann (Nosema anomala Moniez) che vive 
nel connettivo sottocutaneo e nell'ovario dello spinello; 
2^ la Glugea bombycis (Thélohann) ( microsporidium 
bombycis Balbiani). 

Questo parassita vive in tutti i tessuti del filugello 
(Bombyx mori) ed è la causa della così detta pebrina dei 
bachi da seta, per la qual malattia, secondo i calcoli di 
M. de Quatrefagcs, gli allevatori francesi di bachi, 
solo dal 1854-67 ebbero una perdita almeno di un miliardo 
di franchi. Dietro consiglio di Pasteur e di Balbiani, 
e quindi per mezzo deiresame microscopico e con la eli- 
minazione delle uova inficiate, si arrivò a limitare la ma- 
lattia. Le spore, che si sono conosciute prima dei paras- 
siti, posseggono secondo Balbiani, un guscio spesso, 
il quale scoppia ad un estremo e lascia uscir dei piccoli 
corpuscoli forniti di movimenti ameboidi. Questi corpu- 
scoli in seguito arrivano nell' epitelio intestinale, e nella 
muscolare dell'intestino e in ultimo possono per autoin- 
fezione propagarsi anche agli altri tessuti. È certo che 
anche le uova deposte dai bachi malati sono inficiate, 
ma ciò non nuoce alla facoltà del loro sviluppo ed in 
conseguenza può aver luogo, di generazione in genera- 
zione, la trasmissione ereditaria della malattia; oltre a 
ciò la infezione può anche avvenire con Talimento infi- 
ciato dalle spore. 

in. CLASSE — Infuaorii. 

Zoologia e storia. Come l'indica il nome, dapprima 
vennero denominati infusorii tutti gli organismi che si 
sviluppano nelle infusioni, cioè nelle acque in cui trovasi 
ogni sorta di sostanza organica. Attualmente questo nome 
è limitato a designare organismi unicellulari, di struttura 
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per lo pii\ bilaterale e di fomiìi per lo più co 
quali si distìngiiniio dag'li altri protozoi, perchi 
^orio pìecoìì peli rlic* vibnmo TÌvaeeiiientc, Qm:^ 
zi, 8e ?iont^ ili Ughi quanto il corpo o più lunghi d 
si denominano flagelli iflair^Ha): se soiio p 
ed in *i:ntiule nuuit^nx allora si parla di ciglia 
8o,l.Q un gruppo iFiufuisorii, i BUctorii (su et or 
siede tuli ciglia nello stadio gioranile, mentre i 
dio adulto non ha ehe succhiatoi (Braiin'. 

La iliviftionc degl* infu?^oriì in flagellati, e 
snetorii è brisrita sulla diversità delle ajipen 
corpo fflngelU, ciglia e succhiatoi]. 

L Ordine: Flagellati. 

I flageVhtti sono caratteri zzali dulia presen!?/*» 
più flagelli lunghi, che per lo più si trovano j 

mità nnteritire ilei corpo, clic è cireondato da ri 
cola. Ciglia propriti mente dette, oltre i fìngelli» n 
notìino: al contrario lungo tulio il cor^>o dcofì 
Ufcuibrana, il cui margine libero presenta dea 
}n\ì o meno pionnnzinte che t^iunibuio le ciglia { 
Il corjio, per lo più piccolo, spesso posf^iede alTt 
anteriore nn punto | er la hocca; l'uno manca, 1 
plica^ione avviene per divisione; oper divììsìonet 
in due individui, o]*pure, più di rado, dopo Fincis 
ha luogo la forouizione di un grande numero d 
I rtrigcllati si trovano nelle aeque dolci e salate 
renti (spesso su unimalettij o Jitiotanti lìberamenii 
formano capsula» 

I gruppi, clic vivon<> nelle acque putrid 
più L'oiiìcngojio sjtecie che vivono parassite, le 
trovano o nelTintestino e suoi annessi, o nei gt 
nel sangue. 



Faraasìti flagellati nelPuomo a negli animi 

Tdchomouaa. Corpo arrotondato od ovale, tra.^ 
con tre o quattro flagelli attuceati all'estremità ar 
Pestremità posteriore è acuminata e senza flagc 
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1. Cercomonas hominis (Davaine 1854) — Syru 
Trichomonas hominis Dav, 1854; Cercomonas intestina- 
lis Lambì 1875; Megastoma entericum Grassi 1881; 
Trichomonas intestinalis Leuckart 1879; Monocercomo- 
nas hominis Grassi 1882. 

Il parassita è piriforme, l'estremità posteriore del corpa 
finisce in punta, e con 3-4 flabelli airestremità anteriore, 
La lung'hezza è di 0,004-0,010 e la larg'hezza di 0,004. 
Il cercomonas intestinalis si presenta spessissimo neirno- 
mo ed è stato osservato nei catarri intestinali *) e sovente 
nelle diarree dei bambini 2). Malg'rado ciò la sua impor- 
tanza patog'ena è ancora molto dubbia. Parimenti nulla 
di sicuro finora si conosce circa lo sviluppo e Toriginfe 
dell'infezione. Epstein una volta vide nella sua clinica 
ammalare, quasi con- 
temporaneamente , di 
diarrea per tricomonas 
6 bambini di una sala; 
eg-l i osservò inoltre che 
i poppanti anche se ri- 
cevono, oltre il latte 
materno, altro cibo ed 
ammalano di diarrea, 
non presentano nelle 
fecci le cercomonadi. 
Recentemente Hen- 

sen ^) ha fatto una comunicazione sulla presenza d'infu- 
sorii nel contenuto dello stomaco in un caso di carci- 
noma del ventricolo. 

In un operaio di 39 anni, che entrò nell'ospedale coi 
sintomi di un crescente dimagramento, con vomito di 
masse mucose e di alimento indigerito, poco dopo il pasto, 
SI trovarono infusorii nel contenuto dello stomaco. La se- 
zione dimostrò un grande carcinoma dello stomaco in 
parte ulcerato, ed aderenze dell' organo coi lobo sinistro 




Fig. 32. Trichomonas hominis Dav. (Seconda 
Grassi). 



1) Grassi, Gaz. méd. 1879. " , 

2) Epstein. Ueber Infiisoriendiarrhòe. Deutsches Àrch. f. 
klin. Medizin 1893, p. 505. 

3) Deutsches Archiv f. klitì. Medizin 1879'. Bd. 55 p. 451. 
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del felpato, lhjI piincreas e col diaframma, metastasi nel 
fegrito e nello ^rljiìuululc linfatiche retro-peritoneali e dellu 
regione del cardili. Nello stomaco dilatato con contenuto 
decomposto ed jìlealino, e con numerose superficie ul- 
cerate e serepohitc, vi erano numerosi infusori! la cui 
^rarìd(v.s:it uscilluva da 5-15 ji. Essi mostravano talvolta 
uji vivace movimento e si coloravano col bleu di meti- 
lene. Hensen li ummverò tra le monadi, come quelle 
die March and *, ila trovato nelle urine. Nel materiale 
vomitato e nelle deii^zioni mancavano. 

Nelle condixioni iiorrnali le tricomonadi perirebbero fa 
cilmente nello .^(ouirie); Hensen invece crede che un tale 
trovato si potrebbe utilizzare sotto il rapporto del dia- 
g'nostico. 

2, Tricliomonas vaginalis (Donne 1837). Questo 
parassita più u meno allungfato possiede air estremila 

anteriore quattro flagelli, che 
hanno la stessa lung'hezza del 
corpo o sono più lunghi di que^ 
sto. L'estremità posteriore si prò 
lunga in punta dritta o pie<?ata. 
Il Tr. vaginalis è un parassita 
freq\ientemente osservato nelle 
donne e qualche volta anche nel 
l'uomo (nelle urine, Miura-. 
Questi parassiti vivono nel muco vaginale di rea- 
zione acida non nel muco normale) delle donne di 
varia età, taiitti tn quelle mestruate che in quelle non 
niest ninfe, nelle *iravide e non gravide, ed anche nelle 
fanciulle di H-7 lumì, quando hanno catarro vaginale 
eou secreto acido. Con le iniezioni di liquidi alcalini 
questi parassiti vengono uccisi (Braun). Finora non si 
sa se le trieomonadi producono il catarro vaginale o lo 
accompagnano. 
Kecent^mente Schmidt^) ha osservato in tre casi di 




Hnlis (secando Braun >. 



*) Uebor ùas Vorkommen von Triehomonas im Harne 
CentralbL f. Bakt. 1894 

3j Central II t, Bakteriologie 1894. 

3) Munebener nied. Wochen^chrift 1895, N. 51. 
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affezioni piilmonali, dei flagellati che chiamò Tri- 
chomonas pulmonalis, da hii ritenuto come probabilmente 
identico al Tr. vag:inalis. In due casi trattavasi di pul- 
monite da aspirazione e cancrena pulmonale, e nel terzo 
di bronchettasia. I protozoi in tutti e tre i casi si trova- 
vano esclusivamente negli zaffi fetidi di Dittrich, che 
r espettorato conteneva in numero ed in g-randezza va- 
riabile. Schiacciando fra portoggetti e covroggetti uno di 
tali zafd di fresco eliminati, fra diversi batterli si vede- 
vano tosto, perii loro movimento particolare, i relativi 
infusorij, che a prima vista non differivano molto dai leu- 
cociti. La grandezza media era alquanto più piccola di 
un corpuscolo di pus; la loro for- 
ma variava straordinariamente, più 
spesso erano ovali o irregolarmente 
allungati. In un polo portavano un 
numero variabile di flagelli, che ese- 
guivano vivaci movimenti. Oltre 
al movimento dei flagelli, mostrava- 
no anche un movimento ameboide, 
da cui derivava un continuo cam- 
biamento della forma. Le colorazioni 
dei preparati a secco non davano 
immagini istruttive. Meglio è, se- 
condo Schmidt, mettere il violetto 
di metile o qualche altro colore sul 
margine del preparato fresco ed 
aspettare che la sostanza colorante, 
per diffusione, raggiunga gl'infuso- 
rii, che trova nsi nel campo visivo. 
La colorazione allora effettuasi 
quando la vita si è spenta. Espe- 
rienze per isolare gì' infusorii , per 
coltivarli o trasmetterli ed arte non sono riuscite. In- 
teressante è ancora il fatto, che in un caso, col migliora- 
mento del processo morboso, scomparvero gli zaffi di 
Dittrich e con questi le tricomonadi. 
Di recente Wietin g *) ha riferito sulla presenza del tri- 




Fig. 34. Trichomonas va- 
•ginalis forlemente ingran- 
<ìito ( secondo K ii n s - 
tler). 



1) Centralb. f. Bakt. und. Par. Bd. XXI, 1897, p. 721. 
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eliomona» nel piilmonc di un snino aflFetto da pulmonite 
Tobttlare In un suino adulto, che da 14 giorni avevamo 
strato i sintomi di un'affezione piilmonare, si osservò al- 
l' aiitop?!Ìa. nei ^'^nindi e piccoM focolai pneumonici, una 
speeit* di fin gel latri, molto simile ni trichomonas vaginalis; 
inoltre vi era il diplococco lanceolato di Frànkel-^S'ei- 
ehseìbaum. Per conse«rnenxa i fljigellati probabilmente 
si erano eoloni35zuti in secondo tempo. 



Tripanosomi. 



[Fino dal 1841 Valentin ha segnalato nel sangue della trota 
parassiti simili a vermi(x>H, mobilissimi, lunghi 7-13 ji. Gluge 
ne vide di simili nel sang'uc della rana; Gruby (1842) propose 
di dar lo^o il nome di Trypanosomi (TpuTcavov- succhiello; 
aojjià-coqKV. Mi trophaiiow , Danilewsky e Chalachni- 
kow Qe dettero disile buone deseriziuni. 

LcA%M Sì pel primo {1871} seopri dei microrganismi nel sangue 
di dìie speeie di topi, ehe e^ìi dopo molte titubanze elassificònel 
^Tuppo dei flagellati : dipoi dimostrò che essi si moltiplicavano 
nel sa n irii <? à e i to pi tenuti in ea tt i v ì tà , K e n t e designò allora 
qiies^ti paras^siti etd noiniMÌi Hirpetoni07ias Lew?si, Da. E\^ns{l^ì 
furono fatti degli studii sopra parassiti del sangue di eavalli, di 
muli, di eanielli colpiti da una malattia dominante nelle Indie e 
colà eonoscMuta eoi nome di surra: egli,di accordo con Lewis, 
giunse alla roneliisioiie ehe quei parassiti erano in molto stretta 
rela/Jinie eon quelli trovati ntìl sangue dei ratti, ma non sembra- 
vano assolutamente simili» 

K o e li e W i n t e r (1881) trovarono parassiti affatto identici 
nel san -uè dui erieeti, Steel (18851, incaricato di studiare una 
epi/Otr/ja dt surra scoppiata in Rriti.sh Burma, interpretò la ma- 
lattia come una vera lebbre rì[.orrrnte, affatto simile a quella del- 
l' uomo , e per coiise^^'^uen/.a denominò il parassita, che egli de- 
scrive molto imperfettamente, Spiròckaeta Fvanst. Con questo nome 
il parassita veniva assimilato ad nno sehizomicete; Crookshank 
dimostrò clic non era sast^nibile questa opinione, e studiando! 
j-ireparati rire\ uti ila Evans, vejine alla conclusione che i pa- 
rassiti erano morfologicamente identici con quelli descritti da 
M i t r o p li a 11 ^v nel sangue dei carpii e con le monadi flagel- 
late del sangue dei topi, 

1) a n ì l e w s k y di [toì. dalle ^ue osservazioni eonchiuse che 1^ 
foruia/ioni, viste nel sangiic dei ratti e dei criceti, rappresenta- 
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Tano soltanto lo stadio giovane del trypanosoma sanguinis, il 
quale raggiunge il completo sviluppo soltanto nel corpo degli 
uccelli, dei pesci e delle rane: ma questa opinione fu confutata 
daRabinowitsch e Kempner, i quali seguirono lo svi- 
luppo delle forme nel sangue dei topi. 

In Africa intanto B r u e e (1894) scoprì che la causa della ma- 
lattia, nota colà col nome di « tsetse disease » o anche « nagana » 
era un protozoo flagellato del genere tripanosoma, e che la mo- 
sca «tsetse», Glossina morsitans, diffonde ed inocula la malattia» 
Infatti essa si nutre di sangue e se, dopo aver punto un animale 
infetto, assalta, per succhiar sangue, un animale sano e ricettivo 
trasmette a questo la malattia. Inoltre Bruce dimostrò che nel 
sangue di certi animali selvatici delle regioni dove domina la 
mosca, « fly districts », può trovarsi il parassita. 

Quasi contemporaneamente L i n g a r d pubblicò altre osserva- 
zioni da lui fatte in India sulla surra, la cui origine in quei luoghi 
si attribuisce all'uso di acque impure e di alimenti guasti. Malgrado 
le diverse opinioni intorno all'etiologia, Bruce afferma che i 
parassiti della malattia della mosca e quelli della surra siano 
identici e ciò lo desume non solo dalla stretta idenità morfolo- 
g-ica, ma anche dalla simiglianza della forma clinica. 

Durham, Kanthack e W. H. F. Blandford, per inca- 
rico della Royal Society di Londra, studiarono (1899) la nagana 
sistematicamente e fecero numerose ricerche intorno alla storia 
naturale deH'ematozoario. Contemporaneamente Rabinowitsch 
e Kempner si occuparono della riproduzione dei tripanosomi 
dei ratti. Infine Plimmer e J. Rose Bradford in Inghil- 
terra dettero un largo contributo alle conoscenze sui tripano- 
somi e Plimmer, nelle Indie, descrive una epizoozia di surra 
nei bufali dei distretti di Semarag e Bembang, dove la malattia 
si presenta frequentemente in quella specie di ruminanti. 

I tripanosomi appartengono all' ordine dei flagellati e, se- 
condo Bùtschli, al sotto-gruppo m o n a d i n a. 

La forma ad ulta può studiarsi facilmente in una goccia pen- 
dente di sangue estratto di fresco, avvero in una colletta. Questo 
secondo metodo è il migliore (Plimmer e Bradford). La 
celletta si prepara formando sul portoggetti un sottilissimo anello 
di paraffina al cui centro si pone un poco di sangue, che si ricovre 
col covroggetti. 

Per conservare il sangue, allo scopo di esaminarlo in succes- 
sive ricerche, lo si mescola con un decimo del suo volume di solu- 
zione di citrato di soda al 5 ^\q in una pipetta, di cui si chiudono 
gli estremi. 

Nel sangue i tripanosomi si presentano come una massa omo- 

16 
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genea dì protoplasimrt, rl^rmi forane, dì cai uà e sire .no le 
(Xinta rigida alfìl&ta e V atiro i^i protun^a ìo uà luogv) 
tnijbile* Per lo piìi è in mo^'imenlu attTVii«^$i(no, c'iie pai 
rato al rapido ag-iUf^ì dd fl,i;^jno, alia eoairazione e 
tivo rilast'mruèntu dri proto[jU^m« ed al movi me aio oì 
di una aipmbmnii che tlarnHieg^ia il corpo* Questa nic^fiilj 
gtialaia la prima \ olLi d* (]! r o o k s h a n k. ** molto trai 
sì vede meglio n^l ^^anj-iif^ me^iTOlato ad uni ptecola ^ 
solUKÌone ar-qaosa di f^elaiìiiii thlOOj. Ut qtniU*, n*ndeni 
bieati? più visrosj, fa rillentar*? i movimenti della luemb 
lora si vedi* t^ht; la ui-MiUrana e attJit'eata Lung-o il maj 
«orpQ. eotninelM presilo dl>^ir^nio affilato p sii eontìaiia 
estremo nel flagello. Cm la luee monacroaiaUL*^ iverJe 
il protoplasiti» non apparisw pru omogeno; ma in me ito 
nella metà fornita di fta^^ello, si vede unfL grande foriiia/joj 
che è il maeranneleo. Prc^ss j restretnità atfilata j^i s<:*or* 
ciondo eorpu quagli seuro; questo è il miorantiideo* l/i 
dì una goccia di solmEione acqii3sa di acido acetico (5iK 
i nuclei molto più distinti* Presso al raìcroniicleo esibite 
t*uolo di varia grand^^/.m r non di natura pnbatile. Colo 
protoplasma (emato^sìlina, fucsina, blt?ti di metilene, thi 
vede che esso non e uoiforaiP, ma ha una struttura a 
come la descrìve B Q t s e h 1 i. 

In ^^enerale ì preparati cjloraiì non sono proferìbili 
non colorati: pure la colura'^Jone con una misv*ela tli ble 
tilene ed eritrosina {E r 1 i e h, R o m a n o w t^ k y , Zìe 
inette in rilievo il in acro nucleo colorato in rosso chiara 
rcate ^ il micron ucleo tinto in rosso carico, Il protopliu 
hcoh questo metodo si colora ìn blcu delicato, fa veliere df 
non L^olorate (Struttura alveolare). Il vacuolo apparisce 
mente come uno spa74ó rotondo chiaro. Il macronticlco 
pili ovale, uniforme. Il micron nclco è come un punto roti 
temente colorato. 

Quando si presentano i se^nì della divisione, allora i 
nucleo si vede costituito di sottili filamenti, il micron uc! 
un breve bastoncello. Il flagello non si colora, ma è ben 
_ptire scolorata rfraane la membrana ondulante, che perciò 
meglio con le colorazioni diffuse (thionina.^ 

Il movimento dei tripanosomi si efiettua portando inn 
punta affilata o il tìagelloì quest' ultima posizione è la 
quente* 

Il flagello talora non è visibile direttamente nei pre 
fresco, ma si desume la sua esistenza dal movimento os( 
dei globuli sanguigni, che si trovano presso Testremita f 
4el tripanosoma. 
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Steel sostiene che la traslazione del corpo si effettui con un 
movimento a spirale. Evans, Crookshank negano questo 
particolare movimento. 

Qualche volta si veggono delle forme, già segnalate da E- 
vans, risultanti dalla, fusione di due individui, sovrapposti per 
l'estremo non flagellato: e in rari casi si veggono uniti più. pa- 
rassiti formanti un gruppo stellato. 

Nel movimento i parassiti tendono a fissarsi con l'estremo ap- 
puntito contro un globulo o una cellula in generale; ed allora 
oscillano più o meno rapidamente. La forma del corpo spesso di- 
A^enta più grossa e corta, ovvero più sottile e lunga; questi can- 
giamenti di forma si veggono frequentemente nei tripanosomi 
.<iella nagana, ma non si veggono in quelli dei ratti (Kan 
Xhack, Durham, Blandford). 

Il movimento dei tripanosomi nel sangue estratto dai vasi tal- 
'volta cessa dopo 20 minuti, ma generalmente trovansi forme mo- 
bili dopo tre e talvolta dopo cinque ed anche sei giorni. Un at- 
mosfera di anidride carbonica, o di idrogeno non ha influenza 
Apprezzabile sul movimento dei parassiti, che si veggono anche 
muoversi nel sangue di animali uccisi con inalazioni di etere, 
/Cloroformio, e gas illuminante. 

I cangiamenti morfologici e la successione dei medesimi nella 
moltiplicazione dei tripanosomi non sono precisamente noti. Non 
è ancora accertato se la riproduzione sia preceduta dalla coniu- 
gazione di due individui. Esemplari di parassiti, uniti a due per 
i loro poli aguzzi, si vedono frequentemente nel sangue. Questo 
fatto può far supporre che la coniugazione si effettui; ma la prova 
-di ciò non è stata fornita. Nel sangue fresco , nel succo delle 
ghiandole linfatiche, nel siero pleurale e peritoneale, quando i 
parassiti sono molto numerosi, si osservano dei nodi risultanti di 
più ematozoi insieme uniti , come già aveva rilevato Lewis. 
Nelle ghiandole linfatiche, prima che i tripanosomi si veggano nel 
sangue, questi gruppi si trovano in grande numero. I gomitoli 
possono formarsi dopo che gli ematozoi han perduto il loro mo- 
vimento, anche nel sangue fuori dei vasi. Allora i parassiti di- 
ventano rotondi, i corpi nucleari si fanno più distinti e si tin- 
gono facilmente (ematossilina, colori basici di anilina) e dopo tre 
o quattro giorni rimangono soltanto masse o sferule, che pare 
corrispondano ai corpi nucleari. 

In molti esperimenti queste forme non si dimostrarono più ca- 
paci di riprodurre l'infezione, e per ciò bisogna conchiudere che, 
se esse non rappresentano prodotti di degenerazione, richieggono, 
almeno, per il loro ulteriore sviluppo, condizioni diverse da quelle 
che esse trovano negli animali a sangue caldo. Del resto non 
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tutti gli indirìdiii ranno soggetti a siffatte naodificaz 
sjnu pefdono ti movimento e iirigiciiecono, di ventane 
ma conservano la fontia. 

Intanto nel sang'ue, mn molto più spe^^o negli or; 
gono forme ovali pia pìccole dolle ordinarie, con o sen 
flagello; forme rotonde od ovoidù grandi appena 1-2 p 
granuli dì cromatina, e forme irregokri <ameboidt| 
pnre granuli di ero ma t in a. Forse queste forme rapp 
primi i?ladii deila vita dei tripanosomi. Esse sì trova 
rema nc^He ghiundole lìnfaticlie, nel midollo delle o; 
mihtt (Kantliaeh, Diirham, Blandford). 

Secondo Banilewsky il tripanosoma può prend* 
ameboidn il flagello e la membnina ondtUttnte sì re 
parassila diventa sferico molto simile ad un leueocii 
menta. La segmentastione può anelie farsi per divisi* 
dì naie: si divide prima il nucleo e poi il eurpo e in 
duce un nuovo flagello* Dalla segmentazione delle forn 
derivano corpicciuoli sferici t «?h<^ P*>ì <li ventano eli 
fornii ed infine si provvedono di un flagello, poi lentan 
tano un tripanosoma perfetto, 

I mlictìzioni a l( [ utì nto di ver ?e intorno alla riproduzione 

matoxoì danno P 1 i m m e r e B r a d f o rd da una parte, i 

WÌtseU e Kempner dair altra e recentemente ancbe 

Plimmere Bradford hanno visto nel sangue f< 

in ria di divisione nel senso longitudinale o Irasversa 

m incontrano duo ematozoi con i loro micron uclei o ìù si 

si^ìone insieme fusr, con fnsiione più o meno estesa dei > 

plasmatici. Essi credano che quusti siiino fenomeni dì co 

Dopo la eoniugaxjone il pwraì^sìta si presenta sotto v 

rt) Forme in cui ìa cromatina si fniziona e si disti 

o meno uDìn^rmemenle in tutlo il corpo del trìpanoì^ 

avviene in altri mierorganismi non molto lontani biol 

da questi, 

ò) Lo stadio successivo è dato dalla forma flagel 
venta * ameboide » cioè di forma irregolare, con o sei] 
dì vario aspetto e grandezza, ma sempre provvista i 
m i cronut 'le i . Q ueste fornì e s ì v e d ono costa u tem e nt e i r 
disione, con diverso numero dì nuclei, con prevalen 
ero nuclei, 

e) Le forme ameboidi si fondono o si aggregano i 
produrre la forma <(plasmodicai>. In generale nel san 
forme non sono molto grandi , presentano spessissi m 
divisione e non d dividono mai in più di quattro mie 
flaj^e Itati, 
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d) Le forme flagellate, crescono e diventano le ordinarie for- 
me adulte. Non è raro vedere dai margini delle forme plasmo- 
-diche separarsi gli elementi flagellati. 

Oltre queste forme si veggono spesso, e specialmente nel 
sangue dei ratti osservato per lungo tempo, dei gomitoli di tri- 
panosomi in cui il movimento a poco a poco si estingue e la 
massa si riduce ad un aggregato di macro e micronuclei, desti- 
tuiti di proprietà infettante. 

Rabinowitsch e Kempner attribuiscono come carat- 
teri distintivi ai tripanosomi: la membrana ondulante, il flagello, 
il nucleo e un' altra formazione simile a nucleo. Essi affermano 
<;he la moltiplicazione si effettua per mezzo di divisione nel senso 
longitudinale e trasversale, e per segmentazione. Dalle loro os- 
servazioni, concordanti con quelle dei precedenti autori, salvo la 
menzione dello stadio di plasmodio, risulta che nella segmenta- 
zione un solo organismo può scomporsi in 10-16 elementi. Le 
immagini di questa maniera di riproduzione potrebbero rispon- 
dere alle forme plasmodiche, sebbene queste abbiano nella milza 
-ed anche nel midollo osseo e nelle ghiandole dimensioni mag- 
giori. 

Un'altra differenza tra le osservazioni di Plimmer e Brad- 
ford, e quelle di Rabinowitsch e K e m p n e r sta nel 
fatto che le forme ameboidi dei primi sono più piccole delle for- 
me sferiche dei secondi, le quali precedono la moltiplicazione per 
.^egmentazionCi Per questa ragione Plimmer e Bradford 
mettono in dubbio la fase riproduttiva per segmentazione come 
la descrivono Rabinowitsch e Kempner. 

Ad ogni modo credo opportuno avvertire che le indagini degli 
-osservatori inglesi sono state fatte sul tripanosoma della nagana 
mentre quelle degli autori tedeschi riguardano il tripanosoma 
>dei ratti. 

P e n n i n g nei tripanosomi di bufali dell'India parla della par- 
tizione nel senso della lunghezza, ed afferma che le forme ame- 
boidi derivano dalla divisione e non dalla unione di due parassiti. 

A causa dell'aspetto curvo e talvolta aggomitolato del paras- 
sita e della ondulazione del flagello, è difficile prendere esatte 
misure del tripanosoma nei preparati colorati: la media della lar- 
ghezza, secondo che la membrana marginale è visibile o non, 
Amaria da 1 a 2 p., quella della lunghezza fra 20 e 30 )x: il flagello 
è lungo, in media, quanto il corpo. 

Secondo le esperienze di Kanthack, Durham e Bland- 
ford, il tripanosoma della nagana è trasmissibile ai cavalli, ai 
l3ovini, agli ibridi della zebra col cavallo e con l'asino, ai muli, 
•ai cani, ai gatti, ai conigli, ai ratti (mus decumanus, mus rattus) 
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«1 riccio. In tatti questi animali T inoculazione riesce mortale. 
Le scìmmie, come risulta anche dalle esperienze di Koch, noa 
9Ì eonUgìano con le inoculazioni per semplice incisione della 
pelle, ma ?i * ontagiano con l'inoculazione del sangue fresco diret- 
tamente nei \ ai^i sanguigni. Anche le cavie si contagiano, sebbene 
in questi roditcri la malattia assuma un decorso più lento. Le pe- 
core e le rapre indigene delle regioni dell'Africa del sud, seconda 
Bru ce. hanno un alto potere di resistenza, e quando si conta- 
giano ia malattia assume decorso cronico (5 mesi). Non si con- 
tagiano i colombi. Gli animali ricettivi si contagiano molto più 
facilmente quando soro giovani. Nel sangue del feto dei soggetti 
animala ti non ^^i trovano mai i tripanosomi, anche quando il san- 
gue della madre sa largamente inficiato. Lewis, Lingard. 
Houget {Studiando i tripanosomi similari a quelli della nagana 
Irovarono i parassiti nel sangue della placenta, ma non in 
quello del feto. 

Si rieij^ee facilmente ad infettare gli animali con^ Ti noculazione 
sottocutanea, intra venosa, intraperitoneale, e anche deponendo 
trace:? dì sangue infetto sopra leggere scarificazioni. 

Il contagio per ingestione non riesce se non quando nelle vie 
digert-nti vi ^iaoo soluzioni di continuo. Ed è ancora dubbio se 
la inalHttia possa trasmettersi col coito, quando gli organi della 
copula abbiano integri i loro tegumenti. 

Parr che il «àngue nel cadavere perda prestola virulenza, dopa 
24 ore circa. Conservato asetticamente in vitro, la virulenza si 
spegno dopo 3 o 4 giorni al massimo. Questo fatto dimostre- 
rebbe che nel i^angue i tripanosomi non producono forme resi- 
stenti. 

l sintomi principali della nagana e della surra sono: un pro- 
fondo dimagramento ed estrema debolezza, febbre (41,5 nel ca- 
vallo: 40 nel cane), il cui parossismo risponde al momento in 
cui j?i trovano molti tripanosomi nel sangue: qualche volta sr 
presentano anche fenomeni convulsivi; non di rado anche Titte- 
ri;^ia. Spesso si presenta edema alla testa, agli arti, all'addome^ 
ai genitali esterni. Nei conigli è caratteristica la tendenza degli 
eiemi a localizzarsi ai genitali esterni, con tumefazione conside- 
ri? vole della vulva o del prepuzio. Spesso la tumefazione si covre 
di ulcerazioni e di croste. Nei piccoli animali (cani, gatti, topi ec.f 
sì presentano anche fenomeni infiammatorii oculari (congiunti- 
vite, eberatitc, intorbidamento dell'umor acqueo ecc.). 

Un sintoma importante è la grave anemia, che diventa impo- 
nente a segno da essere ritenuta la diretta causa della morte- 
Facili &si me sono le infezioni secondarie batteriche, che non di 
rado affrettano l'esito mortale. 
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La malattia si osserva nei cavalli, nei muli, nei cammelli, nei 
bovini, nei bufali e nei cani. 

All'autopsia si trovano le ghiandole linfatiche prossimiori al 
punto d'innesto, tumefatte, congestionate, imbibite di siero, pun- 
teggiate da stravasi. Quasi costantemente la milza è molto in 
brandita; il fegato pure aumenta di volume e presenta le note 
della degenerazione grassa. I muscoli sono flaccidi ed impiccoliti; 
scarso Tadipe. Kella cavità del pericardio della pleura e del pe- 
ritoneo spesso si trova spandimento sieroso: frequentemente sotto 
le sierose si veggono macchie ecchimotiche. 

I tripanosomi si trovano nel sangue, talvolta in numero enor- 
HiCf non di rado sono così rari che bisogna centrifugare il sangue 
per rintracciarli: sono quasi sempre numerosi pochi giorni prima 
della morte. I parassiti si presentano nel sangue 5- 10 giorni dopo 
r inoculazione artificiale. 

Altra sede preferita dei tripanosomi sono le ghiandole linfati- 
che: e pare che quando i parassiti si mostrano in grande nu- 
mero nel sangue diventano scarsi nelle ghiandole, e viceversa. 
Inoltre gli ematozoi si rinvengono nella milza, nel midollo delle 
ossa e nel siero delle raccolte cavitarie. 

Nell'africa australe la malattia si trasmette mercè puntura ór 
una mosca speciale, Glossina morsitans ^ altri insetti sanguivori 
pare che non possano trasportare il parassita da un animale al- 
l'altro (Bruce). L'ucmo è refrattario all'infezione. 

Sembra che la surra dell'India e la nagana dell'Africa siano la 
stessa malattia, determinata dal medesimo parassita (Koch). 
Della stessa opinione è Lingard; altri pensano che non si 
possano ancora dare definitive affermazioni, e che il problema 
non possa risolversi senza la possibilità di studiare comparativa- 
mente i parassiti dal punto di vista morfologico e patologico. 

P e n n i n g infine ritiene che la surra sia identica al morbo 
coitale, perchè con il sangue di cavalli ammalati di morbo coi- 
tale si possono contagiare cani e conigli e perchè egli osservò 
sulle cavie, inoculate col sangue di animali ammalati di surra,, 
alterazioni dei genitali esterni, simili a quelle che si riscontrano 
nel morbo coitale. 

Schneider e Buffard (Recueil de med. vétér. 1900) in uno 
studio molto interessante han dimostrato che la causa del morbo 
coitale del cavallo è un tripanosoma che trovasi nel sangue dei 
solipedi infermi, e che essi credono sia affine al tripanosoma della 
surra e della nagana. 

II parassita del morbo coitale ha la forma di un' anguillula 
mobilissima, che si sposta in tutti i sensi con movimenti di rep-^ 
tazione. Quando, dopo un paio d'ore i movimenti si rallentano» 



^i voje ehe ti parasmta t? (Costituito da un fuso protop! 

flanolu^irgiato da una niembrana ondulante. Ad ana ei^ 
fuso è ajfu^xo e vi si tro^a una «ferula fortemeot^ ri 
la luce; l'altro estremo ascolti gì iato, m contìnua in nn 
gelli> e contiene un eorpuseolo pure rifrangente. Nel s 
langìu*z,za il parassita misura 2(1-30 fi; il diametro ti 
rag'i^tnnge appena 1-2 p^ Appena dopo estratto dai va 
gnì, dal corpo del tripano^^oma si reggono uscire gn 
rifrangenti, animate da movimento browniano* Dopo 
para^ì^ìta diventa una ma^sa protoplalmatica piti o meni 

Xon è slato possibile riprtMlurre il parassita in euìtnj 
colora bene col bleu di metilene e con la thionina fenì 
fissazione in un misìcuglio a parti uguali di etere ed i 
doppia colorazione dà dei risultati eceollenti* 

La ricerca dei tripanosomi sniranìmale infetto è difl 
trova nel ^ngue ricavato dalle vicinanj^c degli ingorg 
placche: esiste solo nel sangue % ciò permette di aiìer 
si tratti di un ematozoario. Si avrà maggior probabili! 
vario, fonando si fanno le ricerelie sul s^angue delle au 
g^ionì, airinÌ7Jo della malattia* 

Nei preparati microscopici, si vede spesso il tnpanoì?ui 
-con r estremo aguzzo ad un globulo rosso che viene ì 
tutte le dìre7Jonl, Dopo un certo tempo il parassita a 
il globtilo. fa qualche mo\ì mento nel plasma e si tissa j 
un altro globulo, provocatido così una meccanica distruz 
e masi e. 

Il tripanosoma del morbo coitale è inoculabile al ci 
cane, al coniglio, ai top^>, al rnltu, air asino, n sangi 
provvisto di paralisi ti, é il miglior materiale d' inocula 
trasmissione può far^i per la via della vagina^ col cotto 
zioni sotto meningee e >sottofMitanee, La inoculazione ip 
è il miglior metodo per ripj-t)durre la sintomatologia 
del nìtfrho coitale. 

lì uf fard ha osservato ad Orano, in uno stallonCt un 
che si manifesta con placche edematose più o meno est 
^olta con pustole da cui geme una sierosità incolor 
placche si localizzano in varie regioni, alle facce laterali 
alla regione costale, agli arti, nelle vicinanze della hoc 
narici. Sulla regione del tianco costituiscono dei veri R 
si estendono fino al prepuzio. Lo stato genprjde non s 
cuna alterazione. Il sangue estratto dalle placche edemi 
teneva nn ematozoario rimarchevole per le pne piccol 
sionì, molto mobile, di aspetto uniformemente bianco^ 
probabiltLcnte la causa della malattia. 
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Non si è potuto determinare finora la precisa natura del pa- 
rassita. R a i 1 1 i e t crede che trattisi di un ematozoario nuovo 
^Bull. de la soc. centr. de méd. vétér. 1900). 

Rouget descrive una malattia determinata dai tripanosomi 
in Algeria, che pare identica alla nagana, e giudicando dalle fi- 
gure che egli dà del parassita si può ritenere che questo sia 
identico al tripanosoma di Evans e di Bruce. Sono molto ri- 
•cettivi, i topi bianchi e domestici, i conigli ed i cani; le cavie 
invece sembravano refrattarie , forse perchè Rouget non fece 
attenzione alla possibilità del decorso cronico della malattia in 
<][uesti roditori. I ratti dimostravano un forte potere di resistenza. 

Tripanosomi furono osservati nel sangue dei ratti e dei criceti 
dell'Europa, dell'Africa Australe e dell'India da Lewis, Kent, 
Goss, Chaussat, Wittich, Koch, Crookshank. 

Mitrophanow li segnalò nel sangue dei carpii. Crook- 
shank ha messo in rilievo la identità morfologica dei tripano- 
somi della surra e dei ratti, ed inclina a credere che essi siano 
anche morfologicamente simili con quelli dei carpii. 

Intanto fra i tripanosomi dei ratti e quelli dei cavalli, dei muli, 
^ei cammelli, dei bovini, corrono alcune difiFerenze morfologiche 
e patogeniche, segnalate principalmente da Kanthack, Dur- 
ham e Blandford. Il tripanosoma dei ratti none trasmissibile 
al carie, al gatto, al coniglio, al topo, anche quando si inoculano 
a questi animali grandi quantità di sangue. 

In molte cavie inoculate, il tripanosoma dei ratti si è trovato, 
in numero molto scarso nel sangue, per due o tre giorni conse- 
-cutivi e poi è scomparso. 

Nei topi bianchi sono fallite molte inoculazioni fatte col tripa- 
nosoma dei ratti, anche con rilevanti quantità di sangue: in ogni 
caso, per i topi bianchi, le dosi capaci di riprodurre l' infezione 
■col sangue dei ratti sono molto inferiori alle piccole dosi di san- 
gue della nagana bastevoli a contagiare i topi stessi. 

Inoltre nel sangue dei topi bianchi i tripanosomi dei ratti si ve- 
dono per pochi giorni e poi scompaiono. La inoculazione del tri- 
panosoma dei ratti non dà luogo ad alcun fenomeno morboso 
apprezzabile, e molto meno è causa della morte del soggetto 
inoculato. 

Koch non ammette differenze fra i tripanosomi dei ratti d'Eu- 
ropa e quelli dei ratti di Africa: egli non riuscì a trasmetterli 
ad altri animali. 

Adunque allo stato attuale delle nostre conoscenze, malgrado 
la simiglianza della forma, il tripanosoma che nei grandi a.ni- 
mali domestici è causa di gravi infezioni, non deve ritenersi iden- 
tico al tripanosoma dei ratti. 



Divisione dei tripànasomi. Danìlewskj des 
form<* |»ritidj>3ili di tripam^somi , detsumendo i caratteri 
Itali dair appetto évi c^rpo ne^H' indi \ ì dui adaiti. 

li l a n e 11 a r d deser i \ <? i tri pa nosoou. di v ideodol i set 
aniniah ni^i i*uì song^ue essi sodo stati Irovati: eioe, U( 
BL'h niiie^ mammirpri ^raili^ trii^etu t^AvaHi, camelli^ muJ 
(«a^ le w?i*:L 

Crookf^liank raeeoglie tutti i tripanosomi nel gitoci 
ntODa^; i'OtU>- genere, Trickomùnas i^ttptiHt% fun quatti 
1) TriehoiiiOiia^ cobiti^. 2j Tr. eira^siì entraml>e nel sj 
pesci^ Si Tr. Lewi?i ^H^rpctomonn^ Lewìsit [Keui] ut 
nei criceti. A) Tr» E v ansi (Trvpanosoma Kvansi, Spiro< 
yaiiì*i, [8 1 e e l], Trrpaijoi^mia Bruci i [P 1 i m m e r e B r 
nel «sangue dei camalli* dei muli, dei eamelti ecc. 

Solamente il Tn Kxansi possiicde proprietà pHtogenc 
la eau»a della surra v della nagana; ed è forse identica 
del ni orbo coitale. 

Bibliografia. Laveran e fìlancbard, Los Hei 
reF» Pa ri s 1 895, p. 1 2S> — C r o o k s li a n k, Bacte r i olog-y a 
ti ve disease. fourth edition, London IHSHi, p. 5413— K a 
Durham, Brand ford,On nagana or Tj^ipfcì^e Vìv Dìs 
Veterinarian 1899, January and Febniarv— Plinimer ai 
Ford, A preliminary Note on the niorfology and distri 
tlic organi^m found in the Tsetse lly discare. The Vct 
iRtìf)* September — Ra bi now itpcli iind Kempner 
7Ait Kcnntnii? dcr Blutparasiten^ spezìelle der Rattent] 
tnen. Zeiisehria L Hygiene, Bd. XXX. l«9t>, p. 25U2Ì 
ningt Verdene Waarnemingen betreffende Surra in N 
Centrala, f, Bak. 1900, Bd, XX Vili, p, 613 — Se h ne 
Bii ffard, 1^ dourirve et son parasite. Reeueil de ln^ 
19tX>. p, Sì, 157, 220— Rougct, tJoutribution a VeUid 
pano&ome des mamraiferes, Annales de Tins^titut Paste 
p. 716 — K o e h, Reii^ebcrichte p, 69 e SS — L ì n gai 
mary of fiirtlier report on Surra, 1895]. 

Lamblia, Blancliard 18H8. 

Questa, specie è caratterizzata da un incavo, e 
Miftchiat.oìo,airestrctiiità anteriore e dalla presene 
g^elli neire^tremità anteriore e posterie 
r ani male. 

Lamblia j ntei^tinalis (Lambì, 1859). Syn 
monas iu testina! ìs Lambì, 1859. Hexamita diif^ 
Da vai ne, 1875. Dimorphns muris, Grassi 187^ 
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stoma entericiiin Grassi 1881. Megastoma intestinale- 
Blanchard 1886. 

Questi parassiti sono piriformi con quattro paia di 
flagelli, rivolti all' indietro. La lunghezza è di 0,010-0,016' 
mm., la larghezza 0,005-0,0075 mm. Le cisti sono ovali, 
lunghe 0,009 — 0,012 mm. e larghe 0,007-0,010 mm.; sem- 
brano chiare come acqua, leggermente verdastre ; il pa- 
rassita incistato spesso si vede soltanto accennato come- 
un corpo oscuro {n forma di S. 

La lamblia intestinale è stata veduta nell'uomo, tanto 
negl'individui sani che in quelli malati; negli adulti e- 
nei fiinciulli ed ora si crede che essa si trova molto spesso 
nell'uomo ; ma non ha particolare importanza patogena. 

Negli animali il parassita è stato trovato molto spesso, e 
specialmente nell'intestino (di preferenza nel duodeno e 
nel digiuno) dei topi, dei ratti , dei gatti , dei conigli e 
delle pecore. 

Rispetto air infezione dell'uomo, si ammette che il pa- 
rassita penetri in esso con l'ingestione delle cisti, le quali, 





Fig. 35, Lamblia intestina! is, vista di faccia, di Iato, sull'epitelio intestinale, 
morta ed incistata (secondo Grassi e Schewiakoft). 

disseminate ordinariamente dai topi o dai ratti, arrivano 
nelle acque o in altro alimento, e così trovano la via per 
infettare il corpo umano. 

Recentemente W. Janowski *) in un accuratissimo' 
lavoro, che prende in considerazione tutta la letturatura, 
esamina la quistione circa l'importanza dei flagellati nella 



i) Zeitsehrift f. klin. Med. Bd. XXXI, 1897, p. 488. 
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patologia del tubo intest iimlc, e in base di 6 osservi 
proprie, e di quanto al riguardo vi è nella biblio^ 
arriva alla concluì^ione, che la presenza dei flagella 
r intestino per lo più è di nasfiuna itifluenssa siilb 
zione <ii quegli' orbano; che i flag^eliati in caì^i eccez 
con la loro presenza ]»ossono irritare V inte*?tinn i 
■durre diarrea o prolungarne la durata, 

• Ciò desumiamOj dice Jauowski, dai dati lìnot 
stenti su certi casi, nei quali si trovarono ncirint 
le tricoDionadi e le cercotnonadi. Se t? cosi, vi h:i p 
una nigione dippiù per esaminare col niicroseopio 
iezìoni di fresco emesse in ogni caso di diarrea 
ospedali e al meno in og-ni diarrea ostinata fuori > 
spedale* In questa guisa si ottiene un doppio variti 

Priniieramente verrà raccolto, ]>i fi jiresto che uot 
fatto finora, nn materiale, che costituirebbe la ha 
la sollecitH soluzione del problema delF importa hì 
flagelhiti nella pat4}ìogÌa del tubo intestinale. In se 
luogo, il medico curante acquisterà, nei relativi e 
mezzo per fare nna prognosi esatta e per stie^ìì 
-corrispondente tratta mento curativo. 

In tntti i casi nei qnali trattasi di diarrea ostinat 
presenza di numerosi flagellati nelle fecci, la cur 
adatta t"^ quella diretta contro i flagellati stessi. <J 
terapia in alcnni casi dà presto risii lUito addirittn 
vorevole (Zunker^ Hoos ed altri); mentre ogni 
^ura riesce infruttuosa. Il trattamento curativo è 
* templi ce: Fin te mio riceve per quattro giorni consce 
tre a quattro volte al giortjo gi\ 0,1 -0,2 di calomela 
intende che bisogna a ce u ratamente sorvegliare Tn^f' 
poiché se si presentano fenomeni di avvelenameni 
cnrì^ dovrà es.sere interrotta, GÌ' intervalli tra i s: 
periodi di cura saranno di varia durata, in rapporti 
colla ricomparsa dei flagellati nelle fecci e con il 
eome Ti n fermo si comporta col calomelano. Qualcbe 
un solo periodo di cura dà migliori risultati deiras 
tratto delle acque minerali o di altri mezzi tenipt 
Malgrado la inrità dei casi, nei quali i flagellati soi 
ramente eausa delle diarree, non bisogna perdere di 
4^uelle ostinate e dirigere contro di esse la cnra^ qi 
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numerosi esemplari di tali parassiti si trovano nelle fecci 
di fresco emesse da individui, nei quali non è dimostra-^ 
bile altra causa morbosa. Qualcuno commenda a tale 
scopo, oltre il calomelano, anche i clisteri con una debole 
soluzione di sublimato. In un caso Janowski credette 
che il chinino avesse ammazzato le tricomonadi *). 



L. Pfeiffer 2) crede che determinate forme di difterite 
degli uccelli siano prodotte da flagellati. A questo ri- 
guardo finora è noto soltanto che i protozoi, i quali pos-^ 
sono produrre tali stati morbosi, probabilmente sono coc- 
cidii. L. Pfeiffer in tutti i colombi malati, nei quali 
l'affezione erasi manifestata sulle mucose, trovò i flagel- 
lati nel muco della bocca e della trachea. Essi manca-^ 
vano nel muco boccale dei colombi sani. Nelle affezioni 
mortali acute dei polli, anitre, corvi, pavoni e tacchini, 
con alterazioni difteriche nella trachea e nell'intestino^ 
si trovano milioni di questi flagellati. Inoculazioni del 
contenuto boccale e intestinale nell' interno della bocca 
di polli e colombi sani producono in due giorni la morte 
degli animali inoculati e nella trachea e nell' intestino- 
si trovano milioni di flag'ellati. Pfeiffer annovera i fla- 
gellati da lui osservati nel genere trichomonas. Un margine 
ondulato si muoveva vivacemente dall'avanti in dietro. 
Il numero dei flagelli era di 2, 3, 4; nella maggior parte 
erano 3. Un grande nucleo era situato alla base dei fla- 
gelli , ed uno o due vacuoli contrattili nell' altro polo. 
Secondo Pfeiffer i flagellati non hanno forma tipica,., 
e spesso si notano divisioni. Babes trovò simili protozoi 
anche sulla mucosa normale degli uccelli e crede che 
essi non siano la causa della malattia. 



1) Dobbiamo menzionare in questo luogo che, secondo le ri- 
cerche dì Fiorentini, Gruby, Delafond, Colin, Bun- 
d 1 e ed altri, gl'infusori i si trovano in tutti i cavalli sani e ven- 
gono riguardati come commensali ; ad essi viene attribuita una 
certa importanza fisiologica nella digestione. 

2) Die Protozoen als Krankheitserreger, 2 Aufl. 1891, p. 149^ 




IL Ordine: aliati. 



Zoologìa. I cilìati in parte nuotanti libemmen t e. ì 
fi.ssi V. foriiianiì rolonie^ vivuno nelle arqne dolci e 
Numerose specie sono parassiti di diversi iiuìu 
feriori e siiperiiiri» ed alcune jmohe deiruomo. Le 

la vn\ di verità disjxjfii^ione sul eoqm ftìritia !a ba: 
elas^iticiuioue dei eiliati, suno prolniigiiuicnti de 
sarco; la loro forma è diversa, o sono eaplllnrt 

di rado liaiino funua di aoutei, di tifili o di uncini : ( 
volta presentano anche nieinljnine ondulanti (B 
Lamoltiplicasfiione si efftdtuaper bìpurtJKione. ptù 
per ìncjstaniento o per «remnmzione. Le divisioni 
f^onn più volle ripetere*, ma tìiialmente si arresta 
rendere possibile con la eoniu^axione di due in 
la rigenera^sione ì^peeialmente del nueleo. Quasi sei 
è un grosso nncleo (niacronueleoj e per lo più inni 
mente vicino a questo un nncleo piccolo (mìeroi 
T*fumerose ricerche in?^egnano 'Butsehli, Her 
Maupasi ehe quan<lo due individui si sono i 
l'uno eontro l'altro con le superficie omonime de; 
il micronucleo si separa dal macronueleo».^1ngros? 
i fcTìouieni della ciiriocinesi si divide due volte, 
in ogni eoppia (gamete) vi sono quattro micrnnuc 
di ei=isì periscono e vengono ri n ssorbiti, il quarto ai 
^adatamente verso il ponte di unione protuijlasma 
-generato dal riassortimento della cuticola, nella 
ficie di contatto dei gameti , ed immerge la niet 
:?ostatisea nella metà del fjiiarto micronueleo dell' a^ 
mete; quindi si ricostruisce questo micronueleo i 
in ogni gamete, d'ordinario si divide due volte. Dt 
COSI ingenerati uno diventa micronueleo, egli alt 
o più, si fondono e diventano il nuovo maennni 
vecchio macronneleo verso la fine della coniugai 
disgrega e viene riassorbito. D* ordinario i due 
presto o tardi si ^separano e qtiindi sì moltiplicai 
pendentemente per divisione fino a che succede^ da 
serie di divisioni, una nuova coniugazione (Bran n 
cistiimento fra i ciliati è generalmente diffuso i 
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•come mezzo di protezione quando le acque, nelle quali 
-essi vivono, si prosciugano. Poiché tali cisti possono es- 
sere trasportate dal \^nto, no risulta che per la maggior 
parte le specie hanno una grandissima diflFiisione geo- 
grafica. 

Secondo v. Stein, i ciliati vengono così divisi, pren- 
•dendo a base la diversa disposizione delle ciglia. 

1.® Ordine — Holotricha, infnsorii ciliati con ciglia 
distribuite uniformemente suir intero 
corpo. 

2P » Heterotricha, forniti di ciglia in tutti 

i lati come gli olotrichi; sul peristoma 
però le ciglia sono più robuste. 

3.^ ì> Hypotricha, forniti di ciglia solo nella 

faccia ventrale. 

4.^ » Perit ridia, forniti solo di un ciglio 

spirale fermo. 

NeU'aomo si conoscono infusorii parassiti dell'ordine 
Heterotricha e Peritricha. 

Appartenente agli eterotrichi è importante il Balanti- 
<iium coli (Malmsten 1857) Syn. Paramaecium coli *). 

Zoologia. Parassita oviforme lungo 0.01-0,07 mm. e largo 
■0,05-0,07 mm. 11 corpo è completamente fornito di ciglia 
capillari; sul corpo inoltre decorrono strie parallele daira- 
vanti airindietro. La moltiplicazione avviene per coniu- 
gazione ed incistamento. Leuckart 2) ha pel primo 
dimostrata la costante presenza di questo parassita nel 
<;ieco e nel colon dei suini, ed ammise come reperto 
normale 6 diverse specie di balantidium. I balantidii si 
trovano sempre nella cloaca delle rane. Nell'uomo è stata 
osservata soltanto una specie di balantidio; ne è scopri- 
tore Leuwenhoek, che lo trovò su sé stesso. 11 merito 
ìperò di aver fatto conoscere questo parassita in medicina 
spetta a Malmsten '^) (1856) il quale, in due casi di gravi 



A} Altri sinonimi sono: Plagiotoma co li iClaparède 
et Lachmann 1858), Leucophrys coli (Stein 1860). 

») Parasiten des Menschen. 

3) Infusorien als Intestinalthiere des Menschen ( V i r e h o w' » 
Arch. XII, 1857). 
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affezioni inteslinali per colera e colerina, li trovò nelle 
deiesiionì lìlvinc dog"!' infermi. In seguito vennero segna- 
lali a Stock ht^lm e ad l pipala ^ altri 13 casi, di cui Mit- 
tsr ^; tra gli altri ne dette mi sunto. Furono poi descritti 
due altri ca^i in Donjart, uno in Freiburg, uno a Torino 
uno nelle i*-ole del Sunti, 6 casi nella Cocincina, 2 casi 
in America, A questi 28 cafsi sono da aggiungere un 
caso di Roos'^ì, cinque di Lòsch^) e due di Dehio^) 
di frnisa die sarebbero stati registrati nella letteratura 
circa M casi. 

Rispetto airetiologia è autorizzato il sospetto che 
il porco sìa il vero portatore <iel parassita, e che l'uomo 
possa essere per caso contagiato dal porco. Mitter di- 
mostra, per mes:^o del suo prospetto, che nel 13 ^\o dei casi 
è prnbìibile e sicuro cJie i pazienti abbiano contratto i ba- 
lantidii dai suini. Come però i balantidii arrivino nel 
corpo delTnomo, non è ancora accertato. I balantidii in- 
capsulati possono essere trasportati dal vento, ed essere 
inspirati, ed anche arrivare nel tubo intestinale dell'uo- 
mo per mezzo delT ali mento contaminato. D'altra parte 
è degno di nota die, in più della metà dei casi comuni- 
cati, la ^iiarrea, elie doveva essere posta in rapporto con 
la presenza dei balantidii, si è presentata secondariamente 
In ammalati, che prima avevano sofferto altre gravi ma- 
lattie del tubo intestinale, come colera, tifo, dissenteria 
dei tnjpici, gastrite acuta. 



i) E k e e r n 11 1 z , Nordi^kt medizinskt Arkiv Bd. 1 1869. 
Wisin^^ Nurdi^kt tnedìzinskl Arkiv Bd. IH. Belfrage, Upsala^ 
Lakarerareningi? tbriitìndling^r BU. V, 1869. Winblad, ibidem 
Bd. V, Peierscn, ibidem Bd. YIII, 18^3. Heuschen, ibidem 
Bd. X. 1H74. Heust'hùn och Waldenstròm, Bd. X, 1874. 

3) M i 1 1 e r. Inau^niral- I>is;>ertatu)n Kiel 1891. T r e i 1 1 e, Ar- 
chi ves de mcd. navale Voi. 24 1H75. Graziadei, Archivio per 
le scienze medielie, vuL IV, 188fK Zur Nieden, Centralbl. f. 
khn. Medi-iin 1^81. t>ioc k v i s, Weekblad van te Nederl. Tijd- 
Kchritì. soor Geneesk, 1884. Ed^'ren, Svenska làkaseralleska- 
pet lorltandljnjirer 1885. 

3; Deutsolies Anelli v f. klin. Mcdizin 1893. 

4) PetersburgiT raed, Wochensi^lsrift, 1882. 

5^ tìitziin^^sbericlit der Dori>ater Naturforsch. Gesellsehaft 1896» 



L^_ 
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Rig-uardo ai sintomi ed al decorso della malattia^ 
è da notare che sempre vi sono i fenomeni di un catarro» 
più meno intenso, il quale può decorrere con molte- 
plici miglioramenti e peggioramenti, e che, secondo le 
esperienze, che si hanno finora, presenta poca speranza 
di una definitiva guarigione. Cosi si conoscono casi in 
cui la durata si estese a 20 anni; in alcuni casi morbosi 
Je evacuazioni intestinali avvenivano 10-20 volte al giorno. 

Dalle poche notizie che si hanno sulle autopsie risulta,, 
che le ulcere si presentavano nel crasso, ed i balantidii si 
erano stabiliti di preferenza nel cieco, nell'appendice ver- 
miforme e nel retto. Qualche volta, come lo dimostra il 
caso comunicato da Deh io, i 
balantidii si sviluppano in gran- 
dissimo numero e le ulcere iute 
stinali, che ne risultano, appor- 
tano emorragie enteriche con 
esito mortale. In conseguenza 
si può asserire che i balantidii 
in alcuni casi sono causa diretta 
della malattia, in altri, con la 
loro presenza, fanno essenzial- 
mente peggiorare le affezioni 
intestinali esistenti, oppure, co- J^^^ ^^^^ ^ 

me crede DehiO, possono prò- stoma, dj sfere di alimento. 

durre una colite balantidica. 

È da menzionare qui ancora che Grassi e Calan- 
d r u e e io non si potettero infettare con le cisti di balan- 
tidii, ricavate dai suini. 

Per quanto concerne la cura, gli autori si accordano- 
in questo, che i medicamenti interni (oppiacei ed astrin-^ 
genti) non giovano. Miglioramenti si sono ottenuti dal 
trattamento locale del crasso coi clisteri di tannino o di 
idroclorato di chinina (50 gr. di acido acetico con 5 gr. 
di acido tannico sopra 2000 e. e. d'acqua; ovvero solu- 
zione di chinina 1:1000 di acqua). Dehio osservò che, 
dopo la somministrazione interna del felce maschio, i ba- 
lantidii si accumulano, si incistano specialmente, ed ab- 
bandonano l'intestino sotto questa forma. È probabile 
che questo medicamento eserciti un'azione tossica speci-^ 

17 
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fleti. !if»!i ì^oltanto ì^iil vermi imrassiii, ma 
ìitiii uriniiiii^uH ainmali. 

[Il imlantidtum eùlt\ Oìf^serv ato mìT uomo per U prima 
M ^ i ni -^ t e n in Svezia , tn di poi segnalAto altre 22 
Finlaniiia ne wno ^Jiti Hnora o^suTvatì 8 casi, ai ipiali t 
^U*'bef BalanUiimm rnli in nienscliliehen Darfnkanal 
scn Vorkommcn in Schwi^dro und Fin land* Gnntralli 
11X10, Bd. XXVin. p, J^i ne aggri*in)|fe altri 5 osserva 
n e» b e r of (Médii^.misehen Klinick), Irisreme eon altri ca^ 
in altre tiH^alitìi, Sie% r^rì* ^Hnnjri? alla somma di 74; 
gvien/ri ne riiot-og-lio IH piti ili .1 a n o w ^ k ì ^Zeitscliri 
Mrd. B*ì. XXIIJ. 

Merita, di essere rilevato il fatto cho i balantidii son 
sinii, [Hjiéliè non di rado si trovano infìirt''itJ di eelluk 
o c;osi ripieni di corpijseoli rossi del sangue inalterati, 
mere nn disttiato colorito ros^o di tsangue. 

i^oieliè i liakntrdii muoiono pueo dopo che sono espul 
che li eontengoan, e quando sono morti non bì r\eom 
vilmente, cosi è t*onsigliabile di rif^rt*Arli ìl più presto * 
tìibile negli e?it*renjenti. nei quali i^\ rinvengono t*on fai 
minando i grumi di muco* 

I balentìdii si trovano non soltanto nel contenuto ^ 
ma anelie nel cieco, m?li^ appendice vermjforrae e pei'sJ 
nue, 90 centimetri al <ìi sopra della valvola ileo-Gccali 

Gli oss?ervatorì di Finlandia mettono in rapporto la 
dei balantidii nelF intestino dclT uomo con il contatto «^ 
5te8so ìm con il porcoi poiché in 10, sopra 11, casi oi 
tratta dì persone, die av^.■^ano avuto stretto contatto 
Gli stessi autori non mettono In ilubbio V importanza 
dei halantidii nel canale intestinale delF uomo, 

D e li i o (Ueher katarralisehe imd uleoròse 'Processe 
dann dea Mensehen . durch den Mikroparasiten ^ Ha 
coli » hervorgerut'en, Uentralhh f, Bak. 18993 Bd, XX 
Eus^* Areh. f. PatLol. ecc. Bd, VI} oltre i 7 oasi già de 
^UQ assistente G u r w i t s e li { WM) tratta brei emen 
quattra casi di balantìdiost, di cui tre finirono mortali 

In uno di essi la sezione dimosti*ò resistenza di u 
cronico dell' intestino senza ulcerazioni. In un altro, in 
lattia duro un mese e mezzo, alla sezione si ìtovò un in 
cesso difterico dol crasso con innumereYoli balantidii. 

Jakoby e Schaudinn (Ueber zwei ncue Infi 
Dami dea Mensclien* CentralbU f. Bakt. 1899, Bd, XX 
parlano di due nuovi infusorii dell' intestino dell' uomi 
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designano coi nomi di Balantidium minutmn e Nyctotherus fàba^ 
In due casi gFinfusorii si trovavano in grande numero nelle fecei 
diarroiche. Quando la diarrea si arrestava i balantidii erano molto 
meno numerosi e scarse le cisti : si ripresentavano invece sotto- 
r azione di un purgante. Ciò dimostra che essi stanno nel tenue 
molto in alto. Gli autori non credono verosimile che questi in-^ 
fusorii posseggano proprietà patogene; forse sono soltanto innocui 
commensali]. g, m. 

Negli animali, come si è detto, il balantidium coli è 
stato osservato soltanto nei porci. Lo si è trovato nei 
porci tanto in Germania che nella Svezia, in Russia, in 
Francia ed in Italia e pare che sia alquanto più piccolo- 
dei balantidium coli dell'uomo. Quando questi parassiti 
abbondano nel crasso dei suini, con una lente d'ingran- 
dimento spesso si possono riconoscere oome piccoli pun- 
ticini bianchi, mobili (Kitt). Negli escrementi semi-es- 
siccati dei suini, e nei preparati microscopici, fatti con 
acqua, e conservati per qualche tempo, lo strato ciliare si 
corruga e il balantidio apparisce come vescicola priva 
di movimento, di 80-100 |a (Kitt). Si è già menzionato 
che con le fecci dei suini vengono emessi numerosi ba- 
lantidii incistati che si inciststno subito dopo. 

Secondo le osservazioni finora fatte, pare che il balan- 
tidium coli non abbia importanza nei suini, perchè spessa^ 
malgrado la presenza di grandissimo numero di questi 
parassiti, non furono osservati fenomeni morbosi. 

Appendice 

1. Sul posto spettante agli otricoli di Miesoher nella 
classiflcazione zoologica e sulla loro ooltivasione. 

Behla non ha guari ha pubblicato due note prelimi- 
nari *) sulla classificazione dei parassiti degli otricoli di 
Miescher e sulla cultura degli stessi. Ne riportiamo 
quanto segue. 

Behla imbratta la carne muscolare fresca, di animali 
della stessa specie e incisa con strumenti asettici, col con- 
tenuto delle cisti, o mette queste nel succo muscolare 



Berliner thieràrztliche Wochenschr. 1897, p. 47 e 52. 
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fteaco misto a carne sfibrata, e trova uno sviluppo di 
bla^tomìceti. 

Con altri* esperienze è arrivato a dimostrare che i bla- 
storniceli ottenuti sono in rapporto con il fungo delle 
patate, Phytophthora infestans. Verrebbero affetti dalla 
sarcoj^pori diesi solamente quegli animali, che ingeriscono 
patate o fog-lie di piante sulle quali vegeta il relativo 
fiingo, 11 corso ulteriore dello sviluppo avviene secondo 
Belila nel modo seguente. 

Le spore della Phytopthora infestans arrivano con gfli 
alimenti negli organi digerenti degli animali. In questo 
stadio di s}>ore resistono ai succhi digestivi, le spore ger- 
mogliano ed il fungo, sotto le mutate condizioni del nuovo 
iftostratn imtritivo, si moltiplica per gemmazione, come è 
dimostrato pel Mucor, per le Ustilaginee, pei Basidio- 
miceti ecc. Questi germi traversano l'epitelio deirinte- 
stìno, ]ìenrtrano più profondamente, arrivano nel sangue 
e vengono trasportati nei muscoli o nel connettivo, ove 
si stabiliscono e si sviluppano ulteriormente. Ciò chequi 
troviamo sono gli otricoli a diversi stadii di età e di 
sviliip]jo. La ragione della particolare sede di elezione 
dei panissitì, può essere, secondo Behla, la speciale con 
dizione deìla circolazione. I parassiti con la loro dimora 
nel r organismo animale non formano uno stadio dura 
turo. Le falciuole nelle cisti in gran parte sono morte: 
solo alcune di esse, ialine, e le cellule posseggono an- 
cora molta vitalità, sicché, trasportate sopra un terreno 
nutritivo adatto, si possono moltiplicare. Errata, dice 
Behla, è Topinione che il parassita, per la conservazione 
della specie, debba formare spore durature. Il suo paras- 
sitismo nel corpo è soltanto casuale. Esso può anche 
compiere Uberamente il suo ciclo in natura, senza gli ani- 
mali, proprio come il parassita della malaria che ha esi- 
stito lungo tempo senza l'uomo, ed ha conservata la sua 
.specie in regioni ove l'uomo, non era ancora arrivato. 

Il mio reperto, cosi conchiude Behla la seconda nota, 
sparge Jiiiova luce sulle quistioni intorno ai protozoi e 
spcjro5i(ji. I parassiti delle piante possono casualmente 
iittettare ^mche il corpo animale. Sono degni di nota i 
fatti rhe i funghi viventi nelle acque, Chytridiacee, Sa- 



k __. 
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prolegnacee, come pure le Peronosporacee, quando ar- 
rivano in un medio nutritivo liquido, formano zoospore 
fornite di ciglia, e che gli ifomiceti, sotto particolari cir- 
<;ostanze, mostrano una gemmazione simile a quella dei 
^saccaromiceti. Sarebbe opportuno da ora in poi seguire 
i metodi per studiare le piante, che in natura fanno 
•da terreno nutritivo originario dei singoli funghi, per 
impiegare poi come alimento le relative foglie ed i frutti, 
costringere il fungo alla formazione delle spore e met- 
tere in chiaro il ciclo di sviluppo. 

In conformità di ciò, è da supporre che anche alcune 
altre malattie oscure, come la coccidiosi dei conigli, l'ac- 
tinomicosi ecc., potranno essere illustrate somministrando 
-come alimento le piante infeste di funghi, le foglie, le 
patate, le rape, fornite di conidii, oospore, peritecii pi- 
<5edii di ficomiceti e micomiceti. Secondo la mia opi- 
nione, gli studii delle malattie delle piante, degli ani- 
mali e dell'uomo dovrebbero procedere di pari passo, 
specialmente nei luoghi ove le epizoozie sono stazionarie. 

Con questo metodo d'indagine si potrà ottenere qual- 
che risultato inatteso. Il problema dev' essere affrontato 
da diversi lati. É certo che da svariati tumori sono stati 
coltivati dei blastomiceti. Su ciò parecchi sono di accordo. 
Tuttavia i metodi esatti di ricerca e di colorazione del 
materiale morto non sono che una via d' indagine uni- 
laterale. I metodi di coltivazione promettono bene. Molto 
probabilmente i blastomiceti trovati altro non sono, che 
stadii di sviluppo degP ifomiceti. Probabilmente la loro 
penetrazione nel corpo ha luogo in uno stadio diverso 
da quello esistente nella cultura dei blastomiceti che ino- 
culiamo. A me pare che, seguendo il sopra cennato me- 
todo di ricerca, si potrebbero strappare alla natura i suoi 
segreti circa la genesi dei tumori maligni ». 

Altre indagini dimostreranno se le congetture di B e h 1 a 
sulla origine dei sarcosporidii siano esatte. Ma è inne- 
.gabile, che V etiologia di alcune malattie dell' uomo e 
degli animali progredirebbe dippiù, quando la patologia 
AeWe piante, degli animali e dell' uomo avessero fra loro 
maggior contatto. Per la patologia dell' uomo e degli ani- 
:mali credo di avere alquanto spianato la via, col mio 



4 Lelirbiieh der ver^leidiendc^n Patholo^ie titi 1 
rletì Meii*4t*hen iiiul ilcr flaiislhìi're * [Leipzig 18 

2. I miororgaaismi della rabbia. 

(I i o V il II ti ì M e 111 111 i> in im In voro * f *uiitri biizi 
eoiiosi*enza <leir t.'tiijlo*Tfia della rabbia 'i » riferii 
le ^ue iìiilagini per accertare ta Cctusa di questii i 

l^riraa *; egli era riiincito a coltivare in ciiltti 
dal cervello di un con i^H io morto di ni bbia speri 
Ila blaMotiiiccti% e di poi jiuche dal cervello di 
Ci li Ilo di 4 anni, morto per inorsit*atiira dì un e 
biosiK Finalmente Mcmmo arrivò ad i?^olure ì ^ 
ceti da altri 5 conig'li morti di virus fi^so, e da 
animali inoculati con la prima cultura, e morti 
di 40-50 giorni. I blaì^tomiceti si trovarono nel 
cerebro-spinale, nell' uuior ucqneo, nelle parotid 
saliva* Nel liquido cerebro-spinale la immagine 
sto mi ce ti era nettamente distinta ed unifoi^me; h 
eranu circondate da urm spe»ssa membrana a dop 
torno j rifrangente la Ince, e qualche volta in stato 
magione. Le colonie suiragar e gelatina erano i 
miii fra loro, le più .superficiali pili estese, meno 
grigio-bianche, ^ni terreni nutritivi acidi lo svili: 
più rigoglioso, 1/ accrescimento è migliore alla t 
tura di 35^' C. Quest*) blastonucete era patogeno 
animali. Le cavie, dopi» iniezioni intraddominali, 
vano u capo di 11-211 giorni paralisi degli arti pò 
ohe aumentava in estensione ed in intensità, e 
ore seguiva la morte in mes^zo a convulsioni do 
conigli* con le iniezioni subdurali, non .sempre n 
vano; in quelli che ammalavano, dopo 6-8 gìorn 
strava paresi del treno posteriore, poi aiR-be ]>arai 
arti anteriori ed in 1-2 giorni avveniva la morte. 1 1 
le iiiocnlazìoni ì^ottocutanee o subdunili, dopo 30- 
ni, dimagravano, ed in alcuni fu notata teodenzt 
dere. Gli animali rifiutavano V alimento, vomita 
mostravano sptmia dalla bocca; quindi si presen 



*> C^ntralb. f, Bakt. u. Paras. 1897, Bd. XX 1, p, 65^ 
3) Beilrage ?.ur Aetioiogie der Rabies. Oentralbl, f. 
Paras. Bd. XX 18S)6. N, 667. 
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paresi degli arti, della mascella posteriore e, con ranmeiito 
dei fenomeni paralitici, seguiva la morte a capo di 48 ore. 
Nei cani morti non si rinvennero alterazioni negli organi, 
né in questi vi erano microrganismi. Dal sistema nervoso 
centrale si potettero isolare dei blastomiceti, spesso come 
in cultura pura. 

Memmo in altre sue ricerche*) ha potuto isolare, da 
altri 4 conigli morti per virus fisso ejio, 4 cani morti di 
rabbia, microrganismi che avevano le stesse proprietà cul- 
turali e lo stesso potere patogeno di quelli innanzi cennati. 

Le culture su terreni nutritivi solidi restano sterili. 
Meglio risposero i terreni liquidi, brodo con acido tar- 
tarico e glucosio, nei quali l'acidità è un poco meno 
forte di quella, che possiede la sostanza cerebrale allo stato 
normale. I blastomiceti non tollerano un più alto grado 
di acidità. Lo sviluppo dei microrganismi comincia dopo 
alcuni giorni. Memmo ha ottenuto nella descritta ma- 
niera lo sviluppo dei blastomiceti in culture pure dal li- 
quido cefalo-rachidiano, dalla sostanza cerebrale e dalFu- 
nior acqueo. Parimenti si potettero isolare i microrgani- 
smi dallo stroma delle parotidi, dalla.saliva, ma giammai 
da altri organi e dal sangue del cuore. Pare che questo 
microrganismo, abituato esclusivamente alla vita paras- 
sitaria, si sia adattato in un particolare tessuto e difficil- 
mente si lascia trasportare a vita saprofitica. 

In media, 30-60 giorni dopo le inoculazioni, nei cani 
si presenta il dimagramento , ed in alcuni un poco di 
tendenza a mordere, rifiuto dell' alimento, vomito, spuma, 
alla bocca, quindi paralisi degli arti anteriori o poste- 
riori. Aumentando i fenomeni di paresi, nel qual caso la 
mascella posteriore si abbassa per proprio peso, succede 
la morte dopo circa 48 ore. 

La malattia poi può essere trasmessa da cane a cane, 
impiegando per le consecutive iniezioni sottocutanee la 
emulsione della sostanza cerebrale di animali- morti. 

Memmo ritiene che i blastomiceti da lui trovati siano 
la causa della rabbia. Al contrario Grigorjew^) recen- 



i) Centralbl. f. Bakt. u. Paras. 1897. Bd. XXI, p. 657. 
2) Centralbl. f. Bakt. u. Paras. 1897. Bd. XXII p. 399. 
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temenro lia riferito sopra fatti che T inducono a ritenere 
che i protozoi prendano parte alla etiologia della rabbia. 
A tale scopo Grigorjew introdusse nella camera ante- 
riore (leiro(*(!hio un'emulsione di midollo allunato di 
animale rabbioso. Per schivare il più che è possibile lo 
scambio dei relativi parassiti con i corpuscoli bianchi del 
^ng^ue e con i prodotti di decomposizione del sistema 
nervoao, fece inoculazioni di controllo in altri animali 
con emulsione di. sostanza cerebrale di soggetti di sani. 

La ricerca fii fece sul tavolino riscaldabile di Ranwier 
a 37*^.5 C. o sul materiale fresco o con piccola aggiunta 
dì deboli Kilnzioni acquose di colori d'anilina. 

Vennero fatte ricerche con questo metodo in 5canie 
10 cotiìgli. Più spesso nei cani che nei conigli, si trovano 
corpui=!colì protoplasmatici di diversa grandezza e forma, 
i quali si distinguono in mezzo alle altre immagini 
per un Ioni itarticolare aspetto. Questi corpuscoli ave- 
va no contorni irregolari dentati, constavano di una massa 
pallida, gelutiniforme, la quale nelle parti eentrali ap- 
pariva reticolata o spugnosa, ed omogenea alla periferia. 
La loro grandezza raggiungeva 2-4 ii. In alcuni di que- 
sti corpuscoli era inclusa una formazione simile ad nn 
nucleo, grande da 0,5-1 ji , che rifrangeva debolmente 
la luce. < Questi corpuscoli eseguivano lentissimi movi- 
menti ameboidi, perchè cacciavano pseudopodii ed allora 
subivano continui cambiamenti di forma. I corpi ame- 
bfjidi si coloravano molto debolmente , con le soluzioni 
acquiise concentrate di anilina. I tentativi di coltivazione 
di questi protozoi sui corrispondenti terreni nutritivi riu- 
scirono infruttuosi. Grigorjew crede però che si tratti 
di coccidii. 

Per ora sembra che dalle esperienze di Memmo, an- 
ziché da qiiciie di Grigorjew, si siano tratte conclusio- 
ni più impurtanti. 
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